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NNPEATI'OBOP

080j yuebHUK e HaAMeHem 3a y4eHuyume 00 npea 200uHaA 80 Yemupu200uwWHOmMo
CpedHOo cmpy4YHO 06pa3oedaHue, 3a caedHuse cmpyku/cekmopu: I'eosowko-pydapcka
u memanypwka/I'eonoeuja, pydapcmeo u memasnypeuja, I'pagpuuka/I'pagpuuapcmeo,
JluyHu ycayeu, Lllymapcko-dpsonpepabomysauka/Illlymapcmeo u o6pabomka Ha dp8so,
TexcmusaHo-koxcapcka/Tekcmus, Kodxca u cAuvHU npous3sodu, 3dpascmeeHa/30pas-
cmeo u coyujasiHa 3awmuma, 3emMjodeicKa-eemepuHapHa/3emjodesacmao, pubapcmeo
U 8emepuHapcmeo.

Yue6Hukom e nuwysaH 6o coz2nacHocm co Konyenyujama 3a uspa6omka Ha
y4ye6Huk u co Hacmaena npozpama no HacmaeHuom npedmem Xemuja 3a I
200uHa cpedHo cmMpy4HO 06pa3oeaHue co 4emupu200uWHO mpaerse.

HacmasHama npoepama no xemuja 3a npea 200uHa 3a HasedeHume cmpyku/
cekmopu e Mody/1apHO JU3AjHUPAHA CO 8KYNHO cedyM Modya1apHU eQUHUYU, KOU Ceé KOH-
yunupaHu npeky pesyamamu 00 y4eremo, COOPHCUHU, NOUMU, AKMUBHOCMU, Memodu U
Kpumepuymu 3a oOyeHygsare. 3amod, y4e6HUkom ce cocmou 00 ucmume cedym
MOody/1apHU edUHUYU KOou ce onghameHu co HacmasHama npozpama. Bo yue6Hu-
Kom, Ha N04emoKom Ha cekoja Mody/aapHa eQUHUYA ce Ha8edeHU 04YeKy8aHume pesy.-
mamu 0d y4eremo, COOpHcCUHUME U nouMume co Kou Ke ce cpemHam yvyeHuyume. Hac-
J108ume Ha codpxcuHume 8o camama mModysaapHa edUHUYA ce, UCMO Makd, c000-
8emHuU Ha codpixcuHume 00 HacmasHama npoz2pama, a Hu3 mekcmom jacHo ce
Haz/a1aceHU noumMume Kou yvyeHuyume mpe6a da eu ycgeojam. Bo camuom mekcm,
u/au 80 npawarbama u 3adavyume Ha Kpajom od codpicuHUMe, HeCEHU ce pax/IU4HU akK-
mueHocmu u Memodu HA pa6oma HA 4dc, KOu ce cO0d8emHU HA npedg8udeHume
80 HAaCMasHama npozpama.

Taka, nokpaj moa wmo 20 codpxcam ocHO8HUOM mekcm, Mody1apHuUme eduHUYu
usobusysaam u co 20/1eM 6poj cAuKu, maébeau, wemu, 2pagpuKoHu, eKkchepumeHmu u pe-
wieHuU npumepu Ha 3ada4u. Cemo 08a e co yes y4eHUyume nosiecHo da 2u pas be-
pam u Hay4am cao0xceHume HayyHu pakmu.

Excnepumenmume dadeHu 80 HacmasHume coodpicuHu 6u mpebaso da ce u3se-
dam 8o mekom Ha yacom. [loedHocmasHume ekcnepumeHmu 2u u3zgedysaam camume
YUYeHUuyu, a OHUe KOou ce NOCJA0NCEHU UAU ONACHU, 2u u3gedysa HacmasHukom. Kosky, u
Kou od Hug Ke budam u3gedeHu Ha 4acom, 3a8ucu od u3bopom Ha HACMAasHUkKom u od
ycaosume 3a paboma. HajeasxcHo e, npeky ekcnepumeHmume, yyeHuyume da cpamam
deka ekcnepumeHmom e edHO 00 HajeajxcHume Memoodcko-dudakmu4Kku cpedcmeda 60
usyuysaremo Ha xemujama. [lokpaj moa, ekcnepumeHmume umaam 3a yea 0d ja nom-
mukHam sey60numHocma u ucmpaxcysaukuom dyx Kaj y4eHuyume.

PeweHume npumepu ce maka ocMmucsieHu wmo ja dasaam memodo.io2ujama Ha
pewasarbe Ha 3a0a4ama, 3aedHO €O pa3MUCAYy8arama U No8p3ysaremo Ha akmume.
Ha 8akos Ha4uH yyeHuyume He camo wmo Ke 20 y4am mMamepujasaom, myky u Ke yuam



Kako da yyam, m.e. kako da a2u nosp3zyeaam HayveHume akmu u da 2u npuMeHam Ha
KOHKpemeH npuMep u 80 Ho8a cumyayuja.

Ha kpajom 00 codpyxcuHume dadenu ce Ilpawarsa u 3a0a4u, Kako U Noce6HO
u3deoeH des co Hacsa08 Hcmpadwyeaj. [Ipawarbama u 3adavyume ce co2/1aCHO pa3AuUYHU-
me Hugoa 00 bsiymoeama makcoHomuja, dodeka nak ucmpaxcysarama umaam 3a yes
da passusaam cnocobHOCMU Kaj y4eHUyume 3a ucmpaxcysarse, 3a pewasarse npob.iemu
U 3a u3pabomka Ha npoeKkmu, Kako U 3a pd3eo0j HA 8ewmuHuUme 3a KOpucmere Ha
UHopmamuukume mexHoso2uu. Osue akmueHocmu Modxce da ce u3zgedysaam
UHOUBUAYA/NHO UAU 80 MAAU 2pyNu.

Ha Hekou mecma 80 mekcmom, 6o m.H. Jlodamoyu uzdsoeHu ce 8axcHu gakmu,
3AHUMAUBOCMU UAU HAYYHU HOBUHU NOBP3AHU CO OCHOBHUOM mekcm. HueHama ys02a e
da um ja dobauxcam Xxemujama Ha y4yeHuyume, da ja nonysaapusupaam u da 2u
3auHmepecupaam 3a CmekKHy8arbe HO8U 3HAera. YyeHukom He mpeba da 2u y4u, HO
nojcesHo e da 2u npo4uma.

Cekoja modysaapHa eduHuya 3aspuiysa co Pe3ume koewno, scywHocm 2u
codpoicu cume Haj3HayajHu noumu, deuHUyuu u ¢pakmu Kou yyeHUkom mpeba da 2u
yceou 00 dadeHama Mody1apHa eduHUYA.

Ha kpajom od yue6Hukom dadeH e Tecm co 75 npawarsa u 3ada4u. Hajeonemuom
des 0d npawarbama u 3adavyume 80 mecmom ce maka OCMUC/eHU Wmo He bapaam camo
penpodyKyuja Ha 3Haeremo, myKy pasbuparse u npumeHd HA YCB0EHOMO 3HAEHE B0
KOHKpemHa cumyayuja.

YuebHukom 3aspuwiysa co TepmuHOOWKU PpEYHUK 60 Koj ce depuHupaHu
noumume wmo ce cpemHy8aam 80 080j y4e6HUK.

/Jpaza u nouumyeaHa yveHuuke, dpaz u noYumMyeaH y4eHukKy, ce Hadesam deka
080j y4e6HUK Ke mu 0803MOMcU da 2u cmeKkHew nompebHume 3Haera od o6.1acma Ha
Xemujama, nompe6HU 3a meojama cmpyka u 3a noHamamowHomo obpasosaHue. [lokpaj
moa, ce HadesaM deka Kaj mebe Ke ja nommukHe /by608ma KOH HaAyKamd, 0CO6eHO KOH
xemujama, u Ke me momuesupa da ucmpaxcysaw u da doazaw do Ho8u co3HaHuja. Tu
nocakyeam ycnewHa paboma!

3a npawarba, cyzecmuu, duckycuu 3a xemujama, obpamu ce Ha caedHasa e-mail
adpeca:

bote@pmf.ukim.mk
sandra@pmf.ukim.mk

baazodapHocm: HckpeHo um 6.sazo00apume HaA peyeH3eHmume, KAKO U Ha
JieKmopom, 3a meme/sHOMO Yumarbe U peyeH3uja Ha mekcmom, co Wmo ce 320/4emMu
Hezo8uOmM KeaJaumem.

Asmopume



MoaynapHa eguauna 1

XEMHJATA KAKO
EKCIEPUMEHTAJIHA HAYKA

Co u3yyyBame Ha COAPKUHHMTE OJ, MOAyJlapHAaTa eAUHMLA ,XeMHjaTa KaKo
-
eKCIef\UMEeHTa/IHA HayKa“ ce oOYeKyBa Yy4Y€eHMKOT/y4yeHHYKaTa Ja Ouje
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CoapKUHM:

. Xemujaga KaKo eKcriepyuMeHTa/IHa HayKa
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XEMMUJATA KAKO EKCIIEPUMEHTAJIHA HAYKA

Co xeMHjaTa ce cpeTHa BO OCHOBHOTO o6pa3oBaHue. Beke 3Haeln Jieka XxeMHjaTa
e mpUpoAHA HayKa Koja, 3aefHO co ¢u3UKaTa U 6OUoOJIOrHjaTa, ja MpOydyBa
IpUpoJaTa ¥ 3aKOHMTe LITO BjaZeaT BO Hea. [IpuposaTa e HeucuplneH npeaMeT 3a
UCTpaKyBakbe U HajroJieMa Jiabopatopuja. Taa e Heie/IMBa U €JMHCTBEHA, HO € TOJIKY
o6eMHa U CJI0XKeHa, LITO Mopa Jia ce U3y4yyBa Bo noBeke HaykU. Cekoja oJf IpUpPOJHUTE
HayKy MMa CBOj IpeJMeT Ha M3ydyBame, HO CeNakK THe ce MelyceOHO NOBP3aHU U ce
HA/I0MOJIHYBAAT, TOKMY IOpaJid eJMHCTBEHOCTA HAa NpUpoAaTa.

[IpenMeT Ha u3ydyBame Ha XeMHujaTa ce CyncraHuure. CyrncraHLuTe ce HaceKaze
OKOJIy Hac: HEKOM CyIICTaHLM ja 06pa3yBaaT HexxUMBaTa IPUPOJAA, APYry BJeryBaaT BoO
COCTAaBOT Ha XKMBUTE OPraHU3MH, a HEKOHY, N1aK, 'Y CO3/aJ YOBEKOT.

XeMujaTa ro OTKpUBA COCTABOT

Ha CyICTaHIMTe U HUBHUTE CBOjCTBa, a
BO 3aBHUCHOCT OJi HUB, CyIICTAHLIUTE T
noJi3yBa 3a pa3Jiu4yHU Lenu. Ho, cync-
TaHLMTe NOCTOjaHO NMpeTpIyBaaT Npo-
MeHU KOUIITO Ce MOoCeOHO BaXKHU 3a
xeMuuyapuTe. [IpoyyyBajku rad XeMmuc-
KUTe TNPOMEHU U 3aKOHHUTOCTUTE Ha
KOM NOJJIeKaT THe, XeMUYapUTe Mo-
»KaT Ja ru pasbepaT U Aa ru objacHaT
npoMeHUTe BO npupozara. Copef ce-
Cavka 1.1. Y6aBuHaTa Ha IpUpoJaTa U MOKTa Ha TO OBa, 3a XeMHjaTa MoOxeMe Jia ja

NIPUPOJHUTE CUJIU CE HEMCLPIIHA UHCIIMpaLlMja 3a JdaaemMme cjiejHaBa ﬂed)I/IHI/ILU/Ija:
Hay4YHULUTE.

Xemujama e HayKka Koja 2u npoy4yea cocmagom, ceojcmeama u npomeHu-
me Ha cyncmaHyume, KakKo U 3aKOHUmMoOcmume cnoped Kou ce odeusaam
HUBHUIME NPOMEHU.

[Topagu Toa LITO T'M MpPOydyBa CyNCTaHUUTE U HUBHUTE NPETBOpPOU, XeMHjaTa
e TeMeJIHa HayKa, KaKo 3a JJpyruTe NpUPOJHU HAYKH, TaKa U 3a pa3BOj U Ha roJieM
O6poj T.H. mpuMeHeTH Hayku (cauka 1.2). 3aToa, OCBEH LITO € NPUPOJHA HAyKa,
xeMMjaTa e U GpyHJaMeHTa/IHa HayKa. TpyuTe NPpUPOJHU HAayKH He MOXAT CTPO-
ro Ja ce pasjiesaT e/iHa 0O, pyra, Ia 3aToa OJi HUB Ce pa3BUJie TPAaHUYHMU, UJIU T.H.
VHTEPAUCUUIJINHAPDHU HayKd Kako WTO ce (puU3UYKa XeMHja, OHoxeMuja, 6Uo-
¢usuka utH. Of Apyra cTpaHa, camaTa XeMHja € TOJIKy MHOTY IIMpPOKa HayKa, Taka
IITO 3a MOJIECHO M3ydyBake Taa Mopa Jia 6uje nojiejieHa Ha NMoBeKe IpaHKH KaKo
LITO Ce: HeopraHCKa XeMHja, OpraHCKa XeMHUja, aHaJIMTUYKa XeMUja U Jp.
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Ciuka 1.2. [loBp3aHOCT Ha XeMujaTa CO APYTATe IPUPOJHU HAYKHU U CO HEKOW IPUMEHETH HayKH.

XeMujaTa I'M Bjieye CBOUTE KOPEHHU yIITe Ol [peBHU BpeMHUba, IOPaJiU CBOjaTa
IpUMeHa BO CEKOjAHEBHUOT KUBOT. Taka, YOBEKOT ce Hay4dUJ [ja TONU PyAU U O HUB
Jla Ipou3BeJlyBa pa3HU MpeJMeTH, a [0 pa3BUJI U JOOHMBameTO Ha KePaMHUYKU IpO-
u3Boau. Toj cé moBeke rv 3anmo3HaBasl CyICTAaHIUTE U MO3HABaJI rojieM 6poj GakTH 3a
HUB. Ho, XeMujaTa He e HayKa Koja ce 3aHMMaBa CaMO CO I'oJiu GpaKTH, TyKy CeKorauil
6apa 0JIrOBOPHU Ha MpalllambeTo ,30LITO", OJHOCHO Ce 00MAYBA Jla 'h 00jacHU GaKTHTe.
Hanopurte fa ce pazbepe 301ITO pa3/JIMUHUTE CYNICTAHIIM UMaaT pa3IM4HU CBOjCTBA U
30LITO NpeTpHyBaaT MpPOMEHH INO0J [AejCTBO Ha HEKOW BJIMjaHHWja, [AOBese [0
NIOMHTEH3MBEH pa3Boj HA XeMujaTa Y [0 HOBU OTKPUTH]a.

EzfeH of mepuoavTe Kora xe-
MHjaTa MOILIHe HallpeJHaJja e Ie-
pUoJOT Ha asixeMujaTa. Tparajku
1o ,KaMeHOT Ha MyApocTa“ 3a Koj
BepyBaJjie JieKa MOXe MeTaJluTe
Jla TM IpeTBOpa BO 3J1aTO, aJxe-
MUYapUTE yclease JAa Ao06ujaT
MHOTY HOBH COeJUWHEeHHja U Ja
pa3BUjaT pa3JIMYHU XEMHUCKHU IPO-
necu ( ciuka 1.3.)

Cinuka. 1.3. [[peBHa a/ixeMuCKa jlabopaTopHja.

Cemak, xeMMjaTa CTaHajla BUCTUHCKA HayKa CO OT-
KPUTHETO Ha 3aKOHOT 3a 3amna3yBalkbe Ha MacaTa Of
AnToaH JlaBoasje (ciuka 1.4.). Toj ce 06uaen Bp3 ocHOBa
Ha eKCllepUMeHTaJHUTe GaKTHh Jla U3Belle TeOpeTCKHU
3aKJIy4YOLM CO IUTO IO BOBeJ HAYyYHUOT METOJ, BO
xeMyjaTta. 3aroa, JlaBoasje ce cMeTa 3a 3a4eTHUK Ha
MoOJiepHaTa XeMHuja.

Cnuka 1.4. AHTOaH JlaBoasje



[lonaTaMy, xeMujaTa ce pa3BuBaJja Cé IOMHTEH3UBHO, @ MUHAaTHOT BeK CO MPaBO
MO3Ke Jla ce Hapeye BeK Ha xeMHujaTa. [leHec )KUBOTOT He € MOXKHO /la ce 3aMHUCJIU 6e3
xeMHuja. BcyliHOCT, BO BUCTMHCKA CMHUCJIA HA 360pOT, XeMUjaTa o MeHyBa CBETOT U Ha-
YHMHOT Ha >XUBOT Ha YOBEKOT, OM/lejKkU CO MIPUMeHa Ha XeMUCKUTe CO3HaHUja U 3aKO-
HUTOCTH, XeMU4apuTe CO3/jaBaaT HOBU CYNCTAHIU CO [TOCAaKyBaHH, N10JIe3HU CBOjCTBa.
Taka, MosepHaTa MejuiMHa UM ¢dapMaliyja CBOjOT HaANpeOK BO rojemMa MepKa ro
Jl0/DKAT Ha HalpeJoKOT Ha XeMHjaTa. MHOTY HeussieduBU 60siecTU 6usie nobeseHU
6s1aroziapejk1 Ha MPOHAOIamkbeTO HOBU JIEKOBUTH CYIICTaHLU. XeMHjaTa MUMa 3Ha4ajHa
yJiora u Bo 6op6arTa 3a orojieMo Npou3BO/JCTBO Ha XpaHa, OpaJik MPOU3BO/CTBOTO
Ha BelITauKUTe [yOpuBa, CpejCTBaTa 3a 3allTUTA Ha pacTeHHjaTa 0J 60JIeCTU U
IUTETHULM KaKO M OHHe KOM ro 3abp3yBaaT pacTeweTOo Ha pacTeHWjaTa. MHory
npeiMeTH BO JJOMAaKMHCTBOTO, 0bOJieKaTa, rpale’KHUTe MaTepujald UTH., ce JOoJKAT
Ha HaNpeJlOKOT Ha xeMujaTa. EfeH TakoB mpuMep ce MJACTUYHUTE MaTepujalu Co
KOU CEKOj/IHEBHO Ce cpeKkaBaMe.

Jlo HayyHUTe CO3HaHMWja, HUBHATa NpPOBEPKAa, a NOTOA M HUBHATA NpPaKTUYHA
IpUMeHa, BO XeMHjaTa HajuecTo JjoafaMe CO M3Be/lyBalbe eKCIEPUMEHTH T.e. eKCrepu-
MeHTHpawe. Kora ekcnepuMeHTHpaMe, HUe BCYLIHOCT M3BeJlyBaMe OJHAIpes
Jl06pO MCIIJIaHMPAHU NOCTAlKK, BO KOHTPOJIMPAHU YCJIOBY, CO 1ieJl /la OTKpUeMe HOBU
CO3HaHMja, /la MPOBepUMe HEKOHU BeKe NMo3HATH GaKTU WK Jia T noBTOopuMe. Criopes
TOa:

Excnepumenmom npemcmasyea mo4Ho debuHUpaHa, oCMuc/aeHa U KOHmpo-
JIUpaHa nocmanka npu Koja ce uszgedysaam puzuvku u/uau XeMucku npomeHu,
npumeHyeajKu pa3au4Hu onepayuu, Ha6/6ydyearse u meperse.

3HauM, MOKpaj nmpupojHa U GyHJAMEHTA/NIHA, XeMHjaTa € U eKCllepUMeHTa/THA
HaykKa. [[J1TaHMpaHUTe U OCMHUCJIEHU XeMHUCKH eKCIIEpPUMEHTH BO KOHTPOJIMPAHHU
YCJIOBH Ce U3BeJlyBaaT BO XeMHUCKa JlabopaTopuja.

JleHelIHUTe XEeMHCKH Jiabo-
paTopuHu pacroJiaraaT co pasJiu-
YeH MpUOOp U MOJIEPHU HUHCTPY-
MEHTH CO KOW MOXe Jia ce U3Be-
JlyBaaT MHOTY CJIOKeHU eKcIe-
prvMeHTH. Bo xeMujaTa ekcrepu-
MeHTOT € QyHJaMeHTOT Ha Ha-
YYHUTE KOHLIENTH, HO UCTO TaKa
TOj € W TJIABHOTO JUJIaKTUYKO
CPeACTBO NMPH H3y4yBameTO Ha

Ciuka 1.5. MogepHa xeMUCKa JlabopaTopHja. xeMujata.

Opn ceTo oHa ITO Aocera Gellle U3HECEHO, MOXe /A ja JjaJieMe U cJleJiHaBa JAerUHU-
1l4ja 3a XxeMyjaTa:

Xemujama e npupodHa, fyHdameHmaiHa u eKkcnepumMeHma/iHd Hayka.



JIABOPATOPUCKU IIPUBOP U
MEPKH HA ITPETIIA3/IMBOCT

Bo TekoT Ha u3y4yyBameTO Ha XeMHjaTa, YeCTONATH M TH Ke UMall yJora Ha
HayyHuK. Ke Tpe6a fa ekcnepyMeHTHpall, UCTPaXkKyBall M pellaBall KOHKpeTeH
npo6JieM. 3aToa, YLITe Ha NIOYETOK Tpeba /a ce 3alo3Haell CO OCHOBHUOT Jlabopa-
TOPUCKH MPUBOP IITO Ce KOPUCTU BO XeMHjaTa U Jla HAyYMLI KaKO Jja paKyBall cO
Hero. OCHOBHHOT J1ab0opaTOPHCKHU NPUOOpP e JjaJieH Ha ciarKa 1.6.

[Ipy M3ydyyBawmeTo Ha XeMHjaTa, CEKaKO Ke ynoTpebyBall U pa3JIMYHU XEMU-
KaJnu. Hekou xeMHUKa/IMKM MOXaT Jla OMJAT ONACHU Y IUTETHH, 11a 3aT0a OTPEOHO e
Y Jla ce 3all03Haell CO 3HalMTe 3a npeaynpeayBamwe (Tabesa 1.1), kako U co npaBu-
JlaTa 3a 6e36ejHO paboTemwe. EBe HeKOM 0/ OCHOBHUTE NpaBuJa:

,Zle./l 00 MepKume Hd npemna3/z1ueocm U npasu/id Ha oanecyea}be
npu useeayearbe Ha ekcnepumeHmu

* I/IBBGZLYBaj ' CaMO OHHUE€ EKCIIEPpUMEHTH KOU THU Ce 3alaICHHU O[] HAacCTaBHUKOT!

¢ [lpen na nouyHem co pab6oTa, MPOYMTAj TO YINATCTBOTO 3a €KCHEPHUMEHTOT U
pasMucay WITO Tpeba ja NpaBHUIL.

¢ Kopuctu ru npesBujieHUTe 3alITUTHU CPeJCTBAa, 0COOEHO J1abOPaTOPUCKUTE
oyual

+ BHuMaBaj Ha 3HaLUTE 32 peAynpeAyBambe!

¢ CyncraHuuTe He TW JONHUpAj AUPEKTHO CO paka M He MpoOyBaj rO HUBHUOT
BKyC!

¢ He ce HaBejgHyBaj CcO JiMLETO JAUPEKTHO HAJ OTBOPOT Ha CaZOT BO KOj
V3Be/lyBalll HEKOj eKClIepUMEHT!

¢ ['acoBuTe WTO ce 0c/n000AyBaaT NMpPU peaKLUUTe He CMee JUPEKTHO Jia ce
BJIMIIIYBaaT, TyKy, aKO € NOTPeOHO Jla ce MUPUCHAT, HUBHOTO JIBMXKeke Tpeba
CO pakKaTa /ia ce HaCO4M KOH HOCOT.

¢ [lo 3aBpuieHaTa paboTa, U3MHj IO YNOTPEOEHUOT MNPUOOP U XEMUKAJTHUUTE
BpaTH I'¥ Ha CBOETO MeCTO.



1. EnpyBeTu 2.JlabopaTopucka yama 3. Kosi6a co pamHO AHO

4. Epnenmaep 5. MeH3sypa 6.. UHKa 7. CaaTHO CTaKJIO

8. [lopuesaHcko caTye 9. ABaHue co TolyHUK  10. MeTasiHa JlaxKU4uKa 11. MeTaJsiHa Malla
12.Bara 13. llInupTHa J1aMba 14. lpBeHa ITUNIKA 15. Jlaxxuuka 3a
coropyBame

Ci. 1. 6. OcHOBEH J1aG0OpPaTOPUCKHU IPUGOD.
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OB/le HaKyco ke KakeMe 3a IITO CJAY>XKH OCHOBHHOT JIabopaTopucKu nmpubop. Ha
OBOj JeJl Ke ce HaBpaKalll MOYecTo, OU/IejKh CO HEKOU 0] MOMMUTE IITO Ce AaJeHU
TyKa Ke Ce CpeTHelll MOHAaTaMy BO MaTepHjaJioT, 0COOEHO NMPHU H3BEeAYBaHETO Ha
eKCIIepUMEHTHUTE.

+ EnpyBeruTe (1) cayxaT 3a HM3BeAyBame XEMHUCKH peaKIHUU CO MOMaJH
KOJIMY€eCTBa CyNCTaHIH.

. JlaGopaTopucKuTe YyalM (2) cayKaT 3a M3BelyBalbe XEMUCKHU pPeaKlMH, 3a
pacTBopame CYNCTaHI, cobuparme QUATPAT, 3arpeBarbe UTH.

. Kos16uTe co pamHo aHO (3) cnafaaT BO T.H. OJMEPHHU CaZJOBU KOU, HAjyeCTo,
CJIy’KaT 3a MIPUTOTBYBab€ U YyBakbe ONpe/ieIeH BOJIyMeH PacTBOP.

. Epsienmaepute (4) cayxaT 3a uU3BeAyBalkbe XEMHUCKHU peaklUu, 3a
cobupame U YyBake TEYHOCTH UTH.

. Men3ypure (5) cnarfaaT BO T.H. 0l[MEPHHU CaJJ0BU KOU CJyXKaT 3a Mepemme Ha
onpeiesieH BOJIyMeH TeYHOCT.

. JlaGopaTopucKuTe MHKH (6) cayXaT 3a pUJATPUpalbe U 3a IpeTypame Tey-
HOCTHU O/ e/leH BO APYT caf,.

. CaaTHuTe cTakia (7) cayxaT 3a U3BeAyBawe KpUCTaJMu3aldja Ha cobHa
TeMnepartypa (,UcnapyBame 0 CyBO”), 3a Mepewe LBPCTU CYINCTaHIH, 3a
MOKPUBakbe CaJI0BU BO KOU Ce Haol'aaT HEKOU CYICTaHIH UTH.

+ TlopuenaHcko caTue (8) ciyxu 3a UclapyBambe 0 CYBO Ha TOMaJIX KOJIMYeCcTBa
pacTBOp, 3a TONEmE Ha CYNCTAHIM, coOUpame QUITPAT, U3BEYBAbE XEMHUCKHU
peaxkLuu U Jp.

. ABaHuYe co TO/TYHHUK (9) e mopIeJlaHCKHU caJi co Aebeau supmoBU. Cayxu 3a
Jipo6erbe U CUTHEHE Ha IIBPCTH CYTICTAHIIU.

¢ MeTasiHaTa Jiaxkv4yka (10) ce KOpUCTH 3a 3eMake IIBPCTH CYNCTAHIH.

. MeTtasHuTe MamMykua (11) ce kopucTaT 3a JApKewe U NpeHecCyBamwe
3arpeaHy CaJloBH.

. Barara (12) ce kopucTu 3a Mepeme Ha Maca.

¢ IllInuputHaTta aam6a (13) Kako W JApyruTe MJaMeHULHU CJAYKAT KakKo
Cpe/CTBa 3a 3arpeBarbe.

. JApBeHuTe mMTUOKUA (14) ce KopuUCTaT 3a JApXewe Ha eNnpyBeTH MpHU
KPaTKOTPAajHO 3arpeBame Ha OTBOPEH IIJIaMeH.

. JlaxxnuykaTa 3a coropyBame (15) ce KOpUCTH 3a COropyBame Ha HeKoOja
IIBpPCTa CYINCTaHLa, JUPEKTHO HA OTBOPEH MJIaMEH.
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Ta6esna 1.1. 3Hany 3a npeaynpeayBakbe U MOTEHIUjaJIHA OMTACHOCT

3HAYEIHE HA 3HAYEILE HA
CUMBOJI CUMBOJI
CUMBOJIOT CUMBOJIOT
HA/ZIPA3JIBA OKCHUJALIMOHO
CYIICTAHLIA CPEZCTBO
(MPUTAHT) (OKCHUZAHC)
[ICTAHLIA
cyme i PAIMOAKTUBHA
IITETHATIO CYIICTAHLIA
3/IPABJETO '.’
KOPO31BHA
CYIICTAHLA:
EKCIIJIO3UBHA
CHTe KOHLIEHTPU- CYICTAHILIA
pPaHU KUCeJIMHU U
6a3u.
CYIICTAHLIA IITO
JIECHO
E 3ATAZIYBAY HA
3AIIAJIUBA
CYTICTAHIIA YOBEKOBATA
OKOJIMHA
EKCTPEMHO
KAHLIEPOT'EHA
3AIIAJIMBA
CYIICTAHLIA
CYIICTAHLIA
TOKCHUYHA BUOJIOIIKHU
CYIICTAHLIA OITACHA
(OTPOB) CYIICTAHLIA
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EKCIIEPUMEHTHUPAIGE BO XEMHUJATA

3a Jja ce cTaca [0 Hay4HaTa BUCTHMHA, BO XeMHjaTa, KaKo U BO APYTUTe HayKH, ce
IIpMMeHyBa Hay4YeH MeTOJ WM MeTOJ Ha UCTpaKyBame. Hay4HUOT MeTo/, BKJIy4yBa:
HaG/byJyBame, INOCTaByBake XHINOTe3a, eKCepUMEeHTUPame, MOCTaByBame
TeopHja, NpoBepKa Ha TeopHjaTa.

JlenoT on mpuposaTa, MpeAMETOT, CYNCTAHIATA, MPOLECOT HUTH., KOH KOj e
Haco4yeHO HallleTO BHHMaHHUe CO LieJ Ja Fo MUCTpakyBaMe Ce HapeKyBa CHCTEM.
H3ydyyBamkeTo Ha CUCTEMHUTE Ce COCTOM BO OIpejiesyBalke Ha CBOjCTBATa Ha THeE
CUCTEMH, TOJIEMHUHUTE HA THE CBOjCTBA U HUBHUTE NPOMEHU. Pedncu cekoraiu Kora ru
npoy4yyBaMe CUCTEMUTe, HUEe TH Hab/byiyBaMe. Ha6 /by JyBameTO IpeTCTaByBa BHUMA-
TEJIHO, CKOHIIEHTPUPAHO IMOCMAaTpame Ha NpeJMeTHUTE, CYINCTAHIUTE, MOjaBUTE U
IPOMEHUTE LITO Ce CJAYy4YyBaaT BO MPUPOJATA UM PU €KCIIEPUMEHTHPAETO, CO LI
Ja ce nmpoydyBaat. [Ipu Hab/byayBamweTo cobupaMe omnpefeseHd nojatouu. Cnopef
TOa WITO ro 3abesieXXyBaMe BO TEKOT Ha HaO/by[yBameTO, U3BeJyBaMe COOJBETHU
3aksydonu. Co cielHUBe eKCIIEpUMEHTH MOXKeIll Jla TU BeX0all TBOUTE CIOCOOHOCTU
3a HabJ/by iy Bambe.

ExciepyumeHT

Ha6.mydyearwe Ha pas3/audHU cyncmaHuu U _onpedeyearbe Ha HUBHUMe
ceojcmea

ITompe6exH npu6op u cyncmaHyu: TpU CAaaTHU CTAKJA, METAJHA JIAKUYKA, TPU MaJsu
JIabopaTOPHUCKHU YalllH, Cydyp BO MpaB, CHH KaMeH (WJIU JPYTH 060EHU COJIH, Ha PUMED,
COJIM Ha KOOGAJ/IT WJIM HUKEJ), TPaHy/id (3pHIIA) o[l IUHK, I'YCT OBOIIEH jorypT, MacJo 3a
ja,qel-be, BHUHCKH OLIET, 3alITUTHHU OYUJIa U PAKABHIIH.

Ilocmanka: Ha TpuTe caaTHHM CTakKJ/a, CO MeTaJHa JIQXXUYKa, CTaBU MOOAJEJHO MaJKy
cysidyp BO MpaB, HEKOJIKY KPUCTAJU CUH KaMeH W HEKOJIKY TpaHy/yd UHK. U36puiu ja
JIaXKU4YKaTa Co MapaMuye IIOocCje CeKoe 3eMakbe cyrncraHna! Ha6syayeaj ru 6ojaTta u
KOH3UCTEHTHOCTA Ha CeKoja 0/ OBUE CYINCTAaHIY U U3BEIU COOJBETHU 3aKIYIOLH.

[looamenHo Bo Tpy Yaliy 6aBHO CUIYBaj OBOILEH jOIYPT, MacJIo 3a jaJlelbe U BUHCKHU
ouet. HaG/byayBaj Koja ofi OBUe CYyNCTaHLM NMOOpP30 M NOJIECHO ja Mpecumna T.e. Koja
[I0JIECHO Teyve, a T0Toa HabJbyAyBaj ja 60jaTa U USIJIeAOT Ha CeKOoja OJf OBUE CYIICTaHLU U
M3BeJId COOJIBETHHU 3aK/IY4OILH.

Ha6/byyBameTo HE NOTTHUKHYBA /a pa3MHUC/IyBaMe 30IITO Ce CIy4yBa HeKoja
M0jaBa, 30LITO HEKOE CBOjCTBO € TOKMY TaKBO KaKBO IITO € WTH. OJHOCHO Ja
pasMuciyBaMe 3a HAQYYHUOT NMpo6JieM WITO Tpeba Aa ro peimnme. 3a a ' 06jacHUMe
CUTe OBMe HElITa, HAjIPBO OCTAaByBaMe XUIIOTe3a. XMII0Te3aTa e MPETIOCTABKa 3a
TOa KOe 6U MOX®/10 [a 6Ujie pelieHrueTo (MM pellleHrjaTa) Ha HAYyYHUOT Mpo6JieM.
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Ho, 3a ga ja noTBpAuMe XUIoTe3aTa, BO XeMUjaTa HajuecTo U3BeJyBaMe eKcIle-
pUMeHTH. BCylmiHOCT, LeHTpa/lHO MeCTO BO HAay4YHUOT MeTOJ, LUTO Ce IO0JI3yBa BO
XeMHyjaTa, 3a3eMa eKCnepuMeHTOT. Kako 1ITO Beke KaXaBMe, €KCIIEDUMEHTOT e
OJiHampe/, MJIaHWpaHa M OCMMCJEHa IOCTalKa WM Cepuja OJ NOCTAalKU NPU KO
M3BeJlyBaMe pa3JIMYHU Ollepaliuy WU Mepewa. TeKOoT Ha eKCIepUMeHTOT, IaK, Mopa
BHUMaTEJIHO Jla ce HabJ/bylyBa U IPUTOA Ja ce 6esiexaT CUTe BOOYEHU IPOMEHHU.

ExcnepyuMeHTUpawkeTO BO XeMHjaTa BKJIydyBa H3BeJAyBalbe Ha pas3/IMYHU
IOCTAallKU CO KOM Ce NpeJU3BUKyBaaT (QU3UYKU H/UJIU XeMHUCKH IPOMEHH Ha
M3y4yBaHUOT CUCTEM, KOU MOXKe Jila UMaaT pa3/IM4HU Liejd. MHOTY 4ecTo LieTa Ha
eKCIlepUMeHTHUpambeTO BO XeMujaTa e Ja ce Jo0ujaT MO3HATU WJIM, NaK, HOBU
CYIICTaHLIU U3BeJlyBajku COOJBETHU XEMUCKU peakLuu. Bo apyru ciydyau noTpe6Ho e
Jla TU pa3/iBOMMe KOMIIOHEHTHUTE 0/ HEKOj MOCJ0XeH CUCTEeM M Jia AobHeMe YUCTH
cynctaHuu. Co BakBUTe IOCTAalKM Ke ce 3all03HaeMe IMOHaTaMy. YecTomaTH, mak,
jeJiTa Ha eKCIIeEpUMEHTHUPAkeTO BO XeMHUjaTa e Jla CTeKHeMe CO3HaHHja 3a HEKOU
CBOjcTBa Ha cucteMoT. Ha mpuMep, fa ja MucnuTame pacTBOPJIMBOCTA BO BOJA Ha
CYNICTaHLUTE OJ, NPETXOJHUOT EKCIIEPUMEHT.

ExcnnepyumMeHT
Pacmeop.1ugocm Ha pa31uYHU cyncmaHyu 80 800d

Ilompe6GeH npu6op u cyncmaHyu: TpPU MasId JJAGOPATOPUCKHU Yalllk, MeTa/Ha JIAXKHU4Ka,
CTaKJIeHa Mpayvyka, cyJipyp BO NpaB, CHH KaMeH (WK JPyrd 060eHU COJIM, HA IIPUMEP, COJIH
Ha KOGAJIT WJIK HUKeJI), TPaHyJ/id (3pHIA) O/ IMHK, 3alITUTHU OYU/IA U PaKaBUIIY.

ITocmanka: HanosiHy Tpu Masiy J1abopaTOPUCKHU YalllK [0 TOJIOBUHA €O Boja. Bo cekoja of
HUB, CO MeTaJIHa JIAXKUYKa, CTAaBU MOOJJeJTHO MaJKy cyJdyp BO NpaB, HEKOJKY KPUCTAJ-
YUHha CMH KaMeH U HEKOJIKY I'paHyJIu LUHK. [IpoMelaj ja coapKUHaTa HA CeKoja oJ; yalluTe
O cTakJ/ieHa npavyka. Hab/byayBaj ITO ce cydyyBa U M3BeH 3aKJIy4YOLH 32 pacCTBOPJIUBOCTA
Ha ceKoja OJi OBMe CYICTAaHLM BO BoJa M 3a 6GojaTa Ha pacTBOPOT Ha CyICTaHLATa
(cyncTaHuuTe) WITO CE pacTBOpUIIA (pacTBOpUIIE).

JloKOJIKy, aK, cakaMe /ia Jo00MeMe KBAaHTUTAaTUBHU M01AaTOIM 32 HEKOE CBOjCTBO
Ha U3y4yBaHUOT CUCTEM, IPHMeHyBaMe Mepewe. MepeweTo npeTcTaByBa CIOpey-
Bakbe Ha rojJieMHUHaTa Ha CBOjCTBOTO LITO IO MePHUMeE CO roJieMHWHATa Ha UCTO TaKBO
CBOjCTBO KOe € 3eMeHO KaKo cTaHjap/. [lonatamy ke u3BeJieMe MoOBeKe pPa3IUYHU
Mepema.

AKo 1o U3BpIIEHNUTEe Hab/bY/[yBakha, eKCIIepUMEHTHpamba U Mepetba MocTaBeHa-
Ta XUIMOTe3aTa ce MOTBP/IM, TOTALI Taa MOXe /ia pepacHe BO TeopHja. 3HAYM:

Teopujama npemcmasyea nogeekenamu nomepdeHa u npoeepeHa xunomesa
Koja daea o6jacHysare Ha onpedesieH Hay4YeH npo6siem.

MeryToa, cekoja Teopuja Mopa MOCTOjaHO Jila Ce MpOBepyBa CO HOBU EKCIEpPHU-
MeHTU. Taka, cekoja TeopHja e IOCTOjaHO IO JynaTa Ha Hay4yHaTa IpoBepKa.
HayuyHunuTe yecTonaTu ' cyMUpaaT HaydyHUTe paKTU BO U3jaBU KOM Ce HapeKyBaaT
HAay4YHHY 3aKOHH.
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O,CL Aocera UBHEeCEHOTO MOXKe 1d I'o u3BegeMe CJieJHHUOB 3aKJ/IIY4O0K:

Jo HayyHama eucmuHa 80 Xemujama ce cmuzHyea npumeHys8djKu 2o
HayyHuom wmMmemod. Toj ekay4dyea ucmpaicyeare, Koe Hajyecmo onghaka
Ha6/bydyearse, ekcnepumeHmuparse U Meperse.

BpckaTa Mefly xumoTe3aTa, eKCIIEPUMEHTUPAETO, TEOpUjaTa U 3aKOHUTE €
npeTcTaBeHa Ha cauka 1.7.

HABJ/bY1YBAIHE
COBUPAIBE ITIOAATOLIA HAYYEH 3AKOH
IIOCTABYBAIGE
XHUIIOTE3A
TECTUPAIBE HA
— TEOPHJA

XUIIOTE3ATA CO |

Cnuka 1.7. YekopuTe BO HAyYHUOT METOJ KOU BOJAT Z10 pOpMHUpare TEOPUU U HAYYHU 3aKOHHU.

ITPAINAIBA U 3A/IAYH:

. Jlaj HeKoOJIKY leGUHHUIIMY 32 XEMUjaTa, O/ PA3JIMYHU aCleKTH.
. 06jacHH ja BpckaTa Ha xeMHujaTa co papMalydjaTa NpeKy HEKOJIKY IPpHUMEPH.

. KakBM XeMHCKY HCIIUTYBawba O4eKyBalll /la Ce IPUMeHYBaaT BO reoJiorujarta?

BwWw N =

. Koj nabopaTtopucku caj 6u ro ynorpebus ako cakaul ga npedpJiuil HeKoja
TEYHOCT OJ1 €/leH BO APYT caz?

5. KakoB sabopaTopucku MNpubOp 6M KOPUCTEJ 3a COTOpyBalkbe Ha IBPCTHU
CYIICTaHLUA?

6. HanypTaj ru 3HanuTe 3a OaCHOCT O/Ji: a) KOPO3MBHA CyICTaHLa 6) JieCHO 3amajuBa
CyICTaHILa B) paJIMOAKTHBHA CYICTAHIA.

7. Bo Kou ciydau Mopa HeKoja Teopuja Ja ce NPOIIMPHU WJIM, NaK, LIeJIOCHO Ja ce
oTdpan?
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HUCTPAXKYBA]!

N36epu JBa HHTEpPEeCHU 00jeKTa, CYNCTaHUMA WJIA NpeJMEeTH U BHUMATEJIHO
HabJbylyBaj M. 3allMIIU 'Y TBOUTE BOOYYBamwa 0/, HA0/bylyBamhETO.

Op BawaTta y4yuJMUIHA JIAOOpATOpHja 3€eMU HEKOJIKY LIMLIMEA CO XeMUKAJTIUU U
pasrjiefjaj r'd eTUKeTUTe Ha HUB. [IpoHajau ru 3HauuTe 3a NpeaynpeayBambe U
OMACHOCT Y U3Be/IM 3aKJIyYOK 3a Toa KO 0/ HUB Ce UCTH 3a T0BeKe CyNCTaHIH.

CocTaBu Tabesia of 3HaLY 3a NpeAynpeAyBalkbe U OMACHOCT KOU He ce JaZleHU BO
TabesiaTa 1.1. 01 0BOj y4EOHHUK.

[pynHa mpoeKTHa aKTHBHOCT: M3paboTeTe MPOEKT 32 MCTOPUCKHUOT pPa3BoOj Ha
XeMHUjaTa U Ipe3eHTHpajTe I'o Mpes COyYeHULUTE.
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O®U3NYKHU BEJINYUHU U EAUHULIU U
MHTEPHALIUOHAJIEH CUCTEM HA EAMHULIN

HayyuBMe neka xeMujaTa e eKcriepyUMeHTasHa Hayka. [lokpaj Toa, HayyuBMe U
Jleka MpU HM3BeJlyBalbeTO Ha eKCIepUMEHTHUTe HUe Hab/pyJyBaMe, MeEpUMe, a MOTOA
JlIOHeCyBaMe 3aKJIy4yOoLM 3a OllpeJie/leHM CBOjCTBA Ha cucTteMuTe. CBojcTBaTa LITO
MOXeMe J1a TM u3MepuMe, OJHOCHO KBAHTUTATHUBHO Jja T U3pa3uMe ' HapeKyBaMme
¢u3nuku BesiMYMHU. PU3MUKHTE BEJUYHWHU CKpAaTEHO ce O3HauyyBaaT Co
JIATUHCKU WJIH FPYKU OYKBU, KOU MOXKe Jla OUJaT rojieMu WA MaJid, HO O3HaKUTe 3a
$U3NUKUTE BEJIMYMHU CEKOralll ce MUUIYyBaaT co kocu 6ykBU. Ha npuMep, BeJiMuMHaTa
Maca ce 3aluIlyBa CO M, BeJIMYUHATa NPUTHUCOK €O P, UTH.

MepemeTo Ha HEKOja BeJIMYMHA NMPETCTAaBYBa CIOpeyBalbe Ha rojieMHHaTa Ha
Taa BeJIMYMHA CO MCTa TAaKBa BeJIMUMHA 3eMeHa KaKo CTaHjaapA. BeinynHaTa 3eMeHa
KaKo CTaHJapJ Cce HapeKyBa eJMHMUI]A HA (U3MUYKaTa BeJMYMHA. Ha mpumep, ako
cakall Jia ja UI3MepHUII JOo/DKUHATA HA TBOjaTa YYWJIMIIHA KJyIa, Toa Ke TO HallpaBUII
Taka WITO Ke ja CIopeaull CO AO/DKMHATA Ha efeH Metap, Ho, Toa Moxem ga ro
HampaBHII CIOPeAYBajKH ja M CO IOJPKUHATA HA TBOjaTa AJIaHKa UJIM CO 0JDKMHATA Ha
HEKOj IpyT MpeaMeT.

CnopezabaTa Ha pe3y/ITaTUTe 0J, MepethaTa U3BEJIeHU 0] Pa3/IMYHU eKClIepUMeEeH-
TaTOPH € 0COOEeHO Ba)KHa BO HayKaTa. 3aT0a, BO TEKOT Ha HCTOPUCKHUOT Pa3Boj Ha
HayKaTa OuJie HalpaBeHU MoBeke 00U/ 32 YHUHUIIMpPahe HA eUHULIMTE BO KOU Ce
M3pasyBaaT CBOjcTBaTa Ha cucteMuTe. /leHec BO CBETOT ce KOPUCTH T.H. MefyHapoaeH
cucteM Ha eauHunM (Le Systéeme International d'Unites - ckpateHno Sl-eqununu). Bo
OBOj CUCTeM, ce U30paHU CelyM OCHOBHU BeJIMYMHM M HUBHUTE eJUHUIU, OUJIejKU O
HUB MOXe Jla ce U3BeJaT CUTe J[pyrd BeJUYHMHU (M3BeJEeHM BEeJMYMHHM) U HUBHU
eauHUI M. OCHOBHUTE BEJIMYMHU U HUBHUTE eJJUHMIIM ce AaneHu Bo Tabena 1. 2.

Ta6ena 1.2. OcHoBHHU SI BeJIMIUHHU U e JUHUIU

du3nykKka BeJIMYUHA EavHuna
Hasus O3Haka Hasus O3Haka
JomxuHa l MeTap m
Maca m KUJIOrpaM kg
Bpeme t CeKyHAa S
TepMmoguHaMU4Ka TeMIlepaTypa T KeJIBUH K
KosimyecTBo cyncTaHna n MOJI mol
JaurHa Ha esleKTpUYHA CTpYyja I amIep A
WHTEeH3UTET Ha CBETJINHA Iy KaH/zeJsa cd
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Kako urto Moxe Jja ce 3abeJiexk, O3HAaKUTe 3a MEPHUTE €JJMHHULIMU Ce NMUILyBaaT
CO UCIpaBeHU (HOpMaJsIHM) OYKBM OJf JIaTUHCKaTa a3byka. HajuecTo ce kopucTtu efHa
MaJsia 6yKBa, HO BO HEKOHU CJy4au U MoBeke MaJu OYKBU (Ha mpumep, mol). Fosnemu
OYKBM ce KOpUCTAT CaMO BO CJly4ad KOra UMeTO Ha e/JUHUIATa € U3BeJIeHO 0Jf UMEeTO
Ha HEKOj Hay4YHHUK.

®u3nYKKTE BeJIMYMHU TH MPETCTABYBAMe KAaKO MPOU3BOJ, OJl HUBHATa GpojHA
BPeJHOCT U eJJUHUIIATA BO KOja ce U3pa3yBa Taa BeJMYHHA.

®U3NYKA BEJ/IMYNHA = BPOJHA BPEJHOCT- EAMHULA HA ®U3UYKATA BE/IMYUHA

Baka u3paseHaTa ¢u3HMyUKa BeJMYMHA Ce HAapeKyBa BeJIMYMHCKA paBeHKa. Ha
npuMep:

BEJINYUHCKA PABEHKA

- EavHMIa Ha
m(HZO) =78 ¢u3MYKaTa

I I BE€JIMYHUHA

®opmysa Ha BpojHa
CyNCTaHL,aTa BPeJHOCT

dusnuka
BeJINYUHA

3Hauy, MoXeMe Aa 3aKJIy9YUuMe:

BeauvyuHcka paeeHka e paseHCmMeo 60 Koe dpuauykama ee/quqduHd ce
u3pasyea Kako npou3eod 00 Hej3uHama 6pojHa eépedHocm u eduHuyama HaA
dusuykama eeAuvuHa.

Kora ¢usuukrTe BeJIMUMHU Ce 3alMUUIYBAaaT CO BEJUUYMHCKU PAaBEHKH, MHOTY e
BaXKHO /10 O3HaKaTa 3a GU3UUKaTa BeJIMYMHA Jla Ce 03HAYM CUCTEMOT Ha KOj ce o/iHe-
cyBa ¢pu3nYKaTa BeJMUMHA. Bo xeMujaTa HajuecTo Toa ce HEKOU CYICTaHIU, KOU MOXKe
Jla ce 3aMMIIAT CO HUBHUTE CUMOOJIU, OJJHOCHO GOPMYJIM, HO IIOHEKOTrall MOXe Jia ce
HalnuuaT U co 360poBU. Bo BeJIMUMHCKHTE paBeHKHU IOXKeJHO e Aa ce Kopucrtat Sl
eIMHULUTE, HO TyKa € BaXKHO Jla KaXKeMe JieKa NIOCTOojaT U eJUHULU KOH Ce 103BOJIEHU
3a ynoTtpeoba, Ho He ce Sl equHu . Hekou o HUB ce fazieHu Bo Tabesna 1.3.

Tab6esa 1.3. Hekou /103BoJIeHU eAMHUILIM HaZiBOP o/ SI.

Bpcka co ocHoBHaTa SI-

Besn4yuHa HNMe Ha eAMHMIIATA Cumo60.J1
eJVHULA

TeMmnepaTypa| cTemneH 1eJ13UyCOB °C 0°C=273,16K
Bosiymen JIMTap L nm 1 1L=1dm3
[IpuTHucok ¢dusmuka atmocdepa atm 1 atm =101325 Pa
[IpuTHcok MUJIMMETPHU KUBUH CT0JI6 | mm Hg 760 mm Hg =101325 Pa
Maca TOH t 1t=10’ kg
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MHory 4yecTo HaMecTO OCHOBHU €JVHHIY, KOPUCTHME NOMaJId WJU MOT0JeMH
eiMHUL Y. M3pa3yBawkeTo Ha BeJIMYMHATa BO NOMaJsia WM MoroJjieMa eJUHULA e Jiec-
HO, aKO ce MMa npeABU/, JeKa QU3NYKHATe BEJIMYNHU Ce U3pa3yBaaT KaKo NPOU3BOJ
oJ, OpojHaTa BpeJHOCT Y eJMHMLIAaTa HA ¢U3HWYKaTa BeJWYUHA. UMeHO, Kora uspa-
3yBaMe HeKoja ¢pU3MYKa BeJIMUMHA BO [I0MaJia UM [oroJjieMa eJJMHUILA BPeJHOCTA Ha
caMaTa BeJIMYMHA He ce MeHYBa, TYKYy Ce MeHyBa CaMO Hej3uHaTa GpojHa BpeJ-
HOCT, 3a TOJIKY IIaTH 3a KOJIKy IITO e [oMaJia WM MorojeMa eUHULATa Ha PU3UY-
KaTa BesinuMHa. [lpeTcTaBKMTE 3a MOMaJMTe U NOr0JIEMUTEe eJUHULM BO Sl, Kako U
YMHOXyBauykuTe GaKToOpHu ce AaaeHu Bo Tabesa 1.4.

Tabesna 1.4. YMHOKyBayKHy NPeTCTaBKU U GpaKTOPH 3a MOMAJIUTE U
IorojieMUTe e JMHULIY BO Sl

Ilomanu eguHMLU o ocHOBHaTta | IlorosieMu e JMHUIM 0/, OCHOBHATA
npedpukc daxTop CHUMOG0.J1 npedukc daxTop CHMG60J1
Jelnu 10" d JeKa 10 da
LIEHTH 102 c XEKTO 10° h
MUJIU 10° m KHWJIO 10° k
MUKpPO 10° u Mera 10° M
HaHO 107 n rura 10° G
MUKO 107" p Tepa 10" T
demMTO 10" f neTa 10" P
aro 1078 a eKca 10" E
3enTo 10% yA 3eTa 10*! Z
jOKTO 10% y joTa 10* Y

Kako 1To kKa)kaBMe, 0J1 OCHOBHUTE BeJIMUHMHHU BO Sl, MOXKe Ja ce U3BeJaT CUTe
Apyru BesnnuuHu. OBJe Ke CIIOMHEME CaMO HEKOU O] HUB, a CO JIpyruTe Ke ce
3alo3HaeMe [IOHaTaMy.

EnHa ¢usnuka BeJMYMHA KOja MHOTY 4YeCcTO Ce KOPHUCTH BO XeMujaTa e
BOJIyMeHOT. BosiyMeHOT ce o3HauyyBa co V, a ce gepuHUpa Kako JO/KMHA HAa TPeET
crenen, T.e. V = F. Cnopes Toa, eJUHUILaTa BO Koja ce M3pa3yBa BOJYMEHOT e m3.
MefyToa, HaMecToO m3, MHOTY IIOYECTO Ce KOPUCTH €/lHa BOHCUCTEMCKA eJMHULA KOja
ce HapeKyBa JIMTap, a ce o3HadyBa co L. Bosymenort oz 1 L e eiHaKOB CO BOJIyMEHOT
n3paseH kako 1 dms3, oqHocHo 1L =1 dm?.

OcBeH BOJIyMEHOT, Ke CHIOMHEME YIITe e/lHa BaKHA BeJIMUMHA 32 XeMHUjaTa, a Toa
e TYCTHHATA, Koja ce 03HauyyBa co p. ['ycTuHaTa ce JedpuHMUpa Kako 0JHOC Mel'y MacaTa
Ha e/lHa CyICTaHIla ¥ BOJIYMEHOT IITO ro 3adaka Taa Maca CylncTaHLa.

(X) = m(X) EnvHuniaTa 3a ryctvHa Bo Sl e kg
V(X) m’
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Jla pa3rjieaMe HEKOJIKY NMPUMepPH 32 NPeTBOPOU HA eJUHULIUTE BO BEJUYHUH-
CKUTE paBEeHKHU.

IIpumep 1. MacaTa Ha egHO napye 6akap usHecyBa 35 g. U3paswu ja oBaa maca Bo:

a) mg 6) kg.

PelueHue:
JlajeHu noaTonu: Ce 6apa:
m(Cu)=35g a) m(Cu) Bo mg

6) m(Cu) Bo kg

a) Macara Ha 6akapoT HeEMa /ia ce MPOMeHH aKO HaMeCTO BO IpaMH ja U3pasuMe BO
MUJIMTPaMU. 3Ha4H, IPOU3BOJIOT OJF 6pojHaTa BPeAHOCT U eJMHHUIIATA HAa PU3UUKaATA
BeJIMYMHA Mopa Ja OUAaT eJHAaKBU M KOra MacaTa Ha 0akapoT ja MU3pa3yBaMe BO
rpaMM M Kora ja u3pasyBaMe BO MuJjurpamu. Cnopej; moAaTouuTe AaJleHH BO
Tabesnata 1.4 Moxe Jla ce 3akJy4yd Jeka npeduKCcOT ,MUJIU" Ce KOPUCTHU 3a UJjaja
naTy nomaJsia eIMHUIA 0 OCHOBHaTa. buiejku n3pa3oT 3a pu3nuKaTa BeJIUUYUHA T'O
npeTBopaMe BO WJjaZila MaTH MoMaja eJIWHMIE, 32 UCTO TOJIKY NaTu Tpeba Aa ja
3roJjieMrMe 6pojHaTa BpeJHOCT. 3HAUM:

m(Cu) = 35 g = 35000 mg = 3,5-10" mg

6) KusorpamoTr e ujjasa maTu moroJsieMa eAuHHIA oJ; rpamMot. Copes Toa, ako
MacaTa U3pa3eHa BO rpaMU cakaMe Jia ja MpeTBOpUMeE BO WJjaJila MaTH NoroJseMara
eIMHUIIA KUJIorpaM, OpojHaTa BpeAHOCT Ke Tpeba Ja ja HamMasMMe WJjaJa MaTH.
3Hauu:

m(Cu) = 35 g = 0,035 kg = 3,5:102 kg

Mpumep 2. BonymMeHOT Ha Boja usHecyBa 10 L. W3pasu ro oBoj BosiyMeH Bo cm’.

PemeHue:
JlajeHu noaTonu: Ce 6apa:
V(H20) =10 L V(H20) BOo cm’

HajnpBo fa ce noTceTuMe aeka BojiyMeHOT o 1 L e eqHakoB Ha 1 dm?3, a motoa dm3
Jla To mpeTBOpuUMe BO cm3. 3a Jla mpeTBOpaMe eJUHUIM KOU Ce CTeleHYBaHU He
Tpeba Jla T'M MOMHUME yYMHOXKYBaukKUTe (PaKTOpU Mely CTeleHyBaHWUTE eJUHUIU.
JIOBOJIHO € Ja T 3HaeMe OCHOBHMTE, a NOTOAa Bp3 00eTe BeJUYHMHU (M OpojHa
BpEe/IHOCT Y e/IMHM1LA) Ke 0 IpUMeHUMe OapaHOTO CTelNeHyBame. 3HaeMe JieKa:

1dm=10cm = (1dm)’=(10cm)’ = 1dm3=10°cm’
3Hayu:

V(H20)=10L =10 dm3 = 10-10°cm3 = 10* cm®
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IIpumep 3. 'ycTuHaTa Ha eTtaHoJs1 U3HecyBa 0,789 g/cms3. U3pasu ja oBaa ryctuHa
BO g/dm3.

Pemenue:

JlajeHu noaTonu: Ce 6apa:
p(etanon) = 0,789 g/cm® p(eraHon) Bo g/dm?3

Co mpeTXOAHUOT NMpPUMep Hay4yMBMe KaKO Ce NMpeTBOpaaT CTeleHYBaHW eJUHHULU.
OBOj npuMep e MaJIKy OC/I0XeH, 6u/iejKk1 pu3nyKaTa BeJIMYUHA I'YCTUHA € BCYIIHOCT
KOJIMYHUK O/ /iBe PYTrY BeJUYMHHY, NIa CJIeICTBEHO U caMaTa eJMHUIA € KOJUYHUK
oZ /iBe eJUHMLU. Bo BakBU ciydyau He Tpeba JAa JAoHeCyBaMe M30p3aHU pelleHHuja U
Jla 3aKJIy4MMe JleKa aKo elHa oJf e JMHULMTEe BO KOJIMYHUKOT Tpeba JAa ja u3pasume
BO [Or0JIeMa WUJIM TIOMaJla eIMHULA Lies1aTa 6pojHaTa BpeJHOCT HAa KOJIMYHUKOT Ke ce
CMEHHU 3a UCTO TOJIKY mnaTh. MeHo, Toa Baku eJUMHCTBEHO aKo IpeTBopbaTa ja
U3BeJlyBaMe CaMO BO GPOMTEJIOT, HO aKO MpeTBop6aTa € BO UMEHUTENOT Ke BaxKu
obpaTHoTO. Toa MOKe Jja ro BUUMe TOKMY 0/ OBOj IpUMep.

0,789 g 0,789 g 0,789 g
em’  (107'dm) 107 dm’

p(eranon) =

PenjunpoyHaTa BpeZJHOCT OJf HEraTUBEH CTeIEeH, € BCYLIHOCT, IO3UTUBEH CTEIEH, T.€.
1/107 = 10°. Toa 3Hauu gexka:

p(etanon) = 0,789 g/cm’ = 0,789 - 10° g/dm’ = 789 g/dm’
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MEPEIHE

BuznoBMe Jleka MepemeTo NpeTCcTaByBa CIOpe/lyBatbe Ha roJieMUHaTa Ha HeKoja
¢u3MYKa BeJIMYMHA CO MCTAa TAaKBa BeJMYMHA YUjaAllITO TOJIeMHHA € 3eMeHa KaKo
CTaHJap/J, a Koja ce HapeKyBa eJMHHMLAa Ha pu3MUKaTa BeJUYMHA. McTo Taka, ce
3aMo3HaBMe M CO eJUHUIIUTE Ha QU3UYKHUTE BEJUYMHU U CO HAYMHHUTE 32 HUBHA
npeTBop6a Bo MoMaJd M NorojeMu eAuHU. OBJe Ke ce 3amo3HaeMe CO CaMHOT
HAuMH Ha W3BeJlyBalbe Ha MepemeTO Ha HEKOW BEeJUYMHU CO KOM II0YeCTO Cce
CpeTHyBaMe BO XeMHUjaTa.

[lpes na 3amo4yHeMe co pasr/ejyBambe Ha NpPUMepHU 3a Mepewe, Tpeba JAa
HarJlacvMe Jieka BO XeMHMjaTa e BaXKHO Mepemara Jila 6uJjaT TOYHHU U NpenusHu. Mako
OBUeE /iBa NIOMMa HAaBUJAYM Ce UJEeHTUYHH, TUe MMaaT pa3IMyHO 3Hayemwe. BcymHocr,
e/JHO3HAYeH W ers3akTeH pe3y/]TaT MoxeMe Ja JobueMe camo Kora 6poume. Ha
npuMep, ako BO eJjHa KyTuja uMa 12 ¢siomactepu, kora Ke ru npebpoume ke ro
flobueMe HCTHOT pe3yaTtaT. Ho, mpu cekoe Mepeme, 0J] pas/JM4YHU NPUUYUHH, Ce
c/lydyBaaT MOMaJId WJIM IOroJieMu rpelikd. BopoueM, yecTonaTu MacaTa Ha Hekoja
HaMHMpHHLA LIITO Ke HU ja Mu3MepaT BO NpOJaBHHUIA He e UCTa CO MacaTa IITo Ke ja
M3MepUMe J0Ma, Ha HalllaTa KyjHCKa Bara! 3aToa e Ba)KHO Ja ce 3all03HaeMe CO
NOMMUTE TOYHOCT M NPELU3HOCT KOU Ce NMOBP3aHH, BCYILIHOCT, CO MPUYMHUTE 3a
IPELIKUTE IITO Ce jaByBaaT [IpU MepemarTa.

IlpeyuzHocma Hu nokaxcyea KOJKy ce me2yce6HO 6/ucku do6ueHume
8pedHocmu 3a huzuuKkama eeUHUHA 00 cepuja NOBMOPeHU Mepetsba.

3Hauy, MpenM3HOCTA Ce OJiHeCcyBa Ha cepuja MOBTOPEHHW Mepera Ha HCTaTa
¢u3MYKa BeJMUMHA HAa UCIUTYBAHUOT CHUCTEM O/ CTPaHA Ha UCT eKCIepUMeHTaTop.
O/ MCKYCTBO 3HaeMe JieKa HeKorall Mpyu MOBTOPEHUTE Mepema Ke JJ00MeMe UCT WU
NpUOJIMKHO UCT pe3yJITaT, a HeKorail Ke Jjo6MeMe 3HAUUTEJHO MOopa3JindeH. 3aToa,
HEONXO/IHO € Jla ce W3BeJyBaaT MOBTOPEHU Mepema, a MOoToa OJi HUB Jia Cce Hajje
cpefHa BpeJHOCT. [I[pUTOa, aKo HEKOj pe3yJ/ITaT 0/ MEPEHETO 3HAYUTESTHO OTCTaINyBa
O/l OCTAHATUTe, TOj Tpeba Jla He ce 3eMa NpeJBU/, T.e. Tpeba Aa ce oTdpu. JLoKOJIKY
pU cepujaTa Mepewa JobMeMe MHOTY OJIMCKU BPeAHOCTH 32 GU3MWYKATa BeJUYUHA
BeJIUMe JleKa MepeweTo e mpenu3Ho. Ha mpuMep, ako npu MepewmeTo Ha MacaTa Ha
HEKoja CylcTaHla r'u JjobueMe ciefHuBe Tpu BpeaHoctu: 1,35 g; 1,36 g u 1,35 g,
MepemeTo e NMpelM3HOo HallpaBeHo, HO JI0KOJIKY ce A06ujaT cjeHUBE TPHU BPEeAHOCTH:
1,35g;1,40 g u 1,28 g, MepewmeTO € HENPELU3HO U €O cebe HOocU rpelka. OuuraeHo,
OBHE BUJIOBU TI'PElIKH MOTEKHYBAaT OJi HEMPEIM3HOTO MepPeHhe Ha CAMUOT eKCIepHU-
MEHTaTOp IITO Ce JO/DKHM WM Ha HEBHUMATEJNHO Mepewe WJIU Ha HeucKycTBo. Ho,
MOXKe Jla ce CJAy4Yd U Mepewara Ja O6uJaT MHOrY Npely3HU, a celmak Ja He Guzaat
TOYHH.

TouHocma Hu nokaxcyea KoJ/Ky e do6ueHama epedHOCmM npu mMepersemo
6/1ucka do sucmuHckama épedHocm Ha huzuyKkama ee/UMUHA WiNo ce Mepu.
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JIOKOJIKY MepemeTO € IpeLU3HO, a Cenak eKCIepUMeHTaJHO Hu3MepeHaTa
BpeAHOCT 3a $U3UYKATA BeJIMUYMHA Ce PA3/IMKyBa 0J] TOUHATa BPEJHOCT, IPUYMHATA
3a rpelIkara ce JJO/KU Ha KBaJIUTETOT HA MEPHUOT MHCTPYMEHT U HerOBUTE Kapak-
TEPUCTUKU. Bo TakoB ciyyaj, Ipu cekoe Mepeme 0/ MEPHUOT UHCTPYMEHT Ke ce ja-
ByBa MCTO OTCTallyBake, KOELITO YeCTONaTH ce HapeKyBa CUCTeMaTcka rpeuka. Ha
IpuMep, CKajlaTa Ha HEKOM MEPHU MHCTPYMEHTH € MOMpPeLU3HO U3paboTeHa of CKa-
JlaTa Ha HEKOU JIpyTU KOU MepaT ucTa GU3ndKa BeJnyrHa. Of Apyra cTpaHa, MEPHUTe
MHCTPYMEHTHU CO TEKOT Ha ynoTpebaTa ce aMOPTU3UPAAT, [1a 3aTOA € HEONXO/HO, O/
BpeMe Ha BpeMe, THe Jia ce GaKaapar.

3a Jja ;obueMe MojacHa NMpPeTCTaBa 3a TOYHOCTA U MPELU3HOCTA NMPU MepemaTa
Jla ro pasrJiefilaMe CJeJHUOB IIpUMep.

Ilpumep 1. Mapwuja, AruMm U JoBaH J06uWJie 33ajJlaya JAa ja U3MepaT MacaTa Ha
elHO Iapye »eJse30, YMdja BUCTUHCKA Maca THe He ja 3HaeJe, a KOja BCYyLIHOCT
vM3HecyBasa 2 g. Tue HampaBW/e cepuja OJ TPU Mepewa U I Jo0uje caeJHUBE
pesyJTarTu:

Mapuja Arum JoBan

1. 195¢g 1. 201g 1.197¢
2.189¢g 2.198¢g 2.197g
3.1,78¢g 3.201¢g 3.198¢g

Onpe,aem/l ' CpeaAHUuTe BpeaAHOCTH O MEPEHATA HAa OBHUE YI€HHUIIU U ,aaj KOMEHTap
3a Npenqru3HOCTa U TOYHOCTA Ha HUBHHUTE MepEbha.

Penienue:

CpefiHa BpeNHOCT OJ, cepuja Mepewa ce IpecMeTyBa TaKa IITO ce cobupaart
BPEeJHOCTUTE OJi MepewmaTa, a NoToa 36UPOT ce Jesrd Co 6pPOjoT HA HAaNpaBeHUTe
Mepema. CpeJHUTE BPETHOCTH O/ MEPEHATA HA YIEHUIUTE CE CJIe/[HUBE:

Mapuja: OuuryiefiHo, e/leH OJi pe3yJITaTUTe OJi MepewmaTa Ha Mapuja 3HAUUTEHO
OTCTaIyBa oJ] PYyTyTe JIBa, Ia TOj HEMA Jia I'o 3eMeMe NpeJIBUJI, TYKY Ke IpecMeTaMe
CpeJiHa BpeJHOCT o, ABe Mepewa: (1,95+1,89)g /2= 192 g.

Arum: (2,01 +198+2,01)g /3=2,00g
JoBan: (1,97 +1,97+198)g/3 =1973 g

JlobveHuTe pe3yaTaTU 3a CpPeJHHUTe BPEAHOCTU NOKaKyBaaT Jeka Mapwuja He
paboTesia IpeLU3HO U He A06MJIa TOYHU pe3ysTaTU. ATUM 00U pel3eH U TOYEH
pe3yJiTaT, a JoBaH 001/ Ipelu3€eH pe3yJiTaT, HO He U TOYEH, IITO MOXe Jja Ce 10/DKU
Ha OTCTalyBamaTa LITO I'M JlaBa BaraTa Ha Koja 'k U3Be/lyBajl MEPEHhATa.

Ha kpajoT o oBaa MoAyJiapHa eAMHULA Jia pa3rjejaMe HEKOJIKYy NpUMepH 3a
MeperaTa Ha HEKOM 0[] HajBaKHUTe QU3WYKM BeJMYMHU BO XeMHjaTa, HO CeKaKo
TaKBH KOY MOXKe JUPEKTHO Jja ce u3Mepar.
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1. Mepemwe Ha Maca: Bo xeMUCKHTe eKCIIEpUMEHTHU MHOTY  a)
4eCcTO Ce Mepu MacaTa Ha pas/IMyHU CynCTaHLU. MepeweTo
Maca 4yecToNaTH Cce HapeKyBa Barame, 6uziejku ce u3BezayBa
CO MpUMeHa Ha Bara. Bo slabopaTopuuTe ce KopucTaT pas-
JIMYHM BHUJIOBM Barv BO 3aBUCHOCT 0J, TOYHOCTA H/WIHU
MaKCHUMaJIHOTO ONToOBapyBawe. HajeiHOCTaBHHM, HO U Haj-
MaJIKy TOYHH, ce T.H. TeXHWYKH Baru (cauka 1.8. a) ToyHocTta
Ha MepemeTo Ha oBue Baru usHecysa 0,01 g. Tue umaar gBa
Taca U KOMIUIET TeroBy CO pas3/IMYHU Macu. Bo mocienHo
BpeMe ce MoBeKe ce KOPUCTAT AUTKMTAJHU Baru co eJieH Tac.
Kaj oBue Barv oTYMTYyBame€TO Ha MacaTa € aBTOMATCKO T.e.
He ce cTaBaaT TeroBU. Kaj HeKOoM BakBH Baru NOCTOU MOX-
HOCT Y 3a AMdepeHTHO Mepembe, Ha Np. O/, BKyIIHAaTa Maca /a
ce o/l3eMe MacaTa Ha CcaZloT BO KOj ce Haora CylcTaHIaTa.

6)

Ciuka 1.8. a) TexHnuka
Bara; 6) AMrydTaJHA Bara.

[Ipu ynoTpe6a Ha BaraTta BaXKHO € /ia Ce 3ama3yBaarT CJIe/JHUBe MpaBuJIa:
¢ Barara Mopa za 6u/ie 6ecripeKOpHO YUCTa.

+ Kora He e Bo ynoTpe6a, TeXHMUKaTa Bara Mopa Jia 6u/ie 3aKo4eHa, a JMruTajHaTa
HCK/Iy4eHa.

. CyrICTaHLlI/ITe He CMeaT Ja Ce CTaBaaT AUPEKTHO Ha TaCOT, TYKy MOpa Jia ce MepaT
BO HeKOj Cca/Jl, Ha CaAdaTHO CTAKJIO UJIK BO CAT4Y€ 3a Barame.

¢ [lpeaMeTOT MJM CynCTaHIIATA LITO Ce MEPH Mopa Jia 6ujie Ha COOHA TeMIepaTypa.

¢ TeroBuTe o/ TeXHUYKaTa Bara He cMee Jia ce Z0NMpaaT U Jia ce 3eMaaT CO paka,
TYKy CaMO CO NIMHLeTaTa 0/ KyTHjaTa 3a TErOBH.

ExciepyumMeHT

3adaua: Hekoakynamu usmepu ja Macama HA NpumMepok HaAmMpuym X/A0pud wimo Ke

mu 20 dade HACMABHUKOM, a nomoa onpedeau ja cpedHama epedHocm 04
e3yamamume 00 Meperama

Ilompe6en npu6op u cyncmaHyu: Bara, CaaTHO CTaKJIO, MeTa/iHA JIAKUYKA, HATPUYM

XJIOPU/, 3alITUTHUA OYUJIA U PAaKaBUIH.

2. Mepeme Ha BoJiyMeH: BepojaTHo HajuecTo MepeHa ¢U3MUKa BeJIMUYMHA BO XEMHUja-
Ta e BOJIyMEHOT. 3a Mepekbe BOJIyMEeH Ha TEYHOCTH BO XeMHUjaTa ce KOPUCTAT pa3jivy-
HU Ca/I0OBH, KaKO Ha MPUMep: MeH3ypa, UIeTa, bupeTa U oJjMepHa Koj10a (TUKBHUYKA),
KOM CO 3aeJHUYKO MMe Ce HapeKyBaaT BOJIYMETPUCKHU caZjoBU. MeH3ypara (ciuka
1.6.) cayxu 3a NpuUbJNKHO OJMepyBakbe BOJYMeH Ha TedHOCTU. Ha Ha/BopelHHUOT
SU/J, Ha MeH3ypaTa MMa u3baxkJjapeHa CKaJia 3a BoJyMeH, Ha npumep, of 10, 25, 50,
100 mL wtH. Kora ce oT4MTyBa BOJIyMEHOT Ha T€YHOCTA BO MeH3ypaTa U BO Apyru
BOJIyMETPHUCKHU CaJI0BH, BaXKHO € CaJloT Jja O1/ie MOCTaBeH BO BEpPTHKaJIHA M0JI0XK03,
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Taka IITO JJOJJHUOT MEHMCKYC Ha TeYHOCTa (3aKpUBeHATa JIMHUjA Ha
TEeYHOCTA) Jla OMJle BO BHCHMHA Ha OYUTe, OWUJEjKU BOJYMEHOT Ce
OTYMTYBA CIOpPe] JOJTHUOT MEHUCKYC HA TEYHOCTA.

IInnera e caj Koj CJy»KU 3a Mepekhe Ha IOMaJIu BOJIYMEHHU Tey-
HOCT U 3a IIpeHecyBakbe Ha TEYHOCTa O/ efleH BO ApyT caj. Tue npet-
CTaByBaaT CTaKJeHHU LEeBKH, CO CTeCHeT BpPB BO JOJHHUOT Jes. Bo
YVYUJIMILIHUTE J1ab0opaTOPUU HajuecTo ce KopucTaT T.H. [lacTepoBu
NUIEeTH, KOUIITO Ce BCYLWIHOCT IJIAaCTUYHM Kanajku (cavka 1.9.).
3acera ke ru KOpPUCTHLI OBHE CaJlOBH, a CO JpPYTrUTe BOJYMETPHUCKHU
Ciuka 1.9 CaZOBHU Ke ce 3all03Haell IOHATaMY.

[TacTepoBa
nUneTa.

ExcnepuMmeHT

3adaya: Co meH3ypa 00 100 mL_Hekos1kynamu odmepu 75 mL _eoda.

Ilompe6eH npu6op u cyncmaHyu: MeH3ypa, BoAa.

3. Mepewe Ha TeMmmneparypa: TemnepaTypaTa €, UCTO
Taka, eJHa OJi BeJUYMHUTE KOja 4YecTo Ce Mepu BO
XeMUCKHUTe eKCIIepUMEeHTH. 3a Mepere Ha TeMIepaTypaTa
KOpUCTHMe TepMoMeTpH. [locTojaT pas3/jM4YHU BUJOBU
TepMOMETPH, HO HajyecTOo ce KOPUCTAT TEPMOMETPUTE CO
*muBa. [Ipu paboTa co oBHe TepMOMeTpPH, Tpeba Jja ce BHU-
MaBa Jia He Jl0j/ie 10 Kpllelke Ha TEpMOMeTapoT, OujejKu
»KMBaTa € OTPOBHA CYIICTAaHIA.

Ciuka 1.10. TepmomeTap.

EKxcnepuMeHT
3adaua: Co meQMOMemaQ u3megu ia memnegangama Ha 3azpeal-la 8oda.

Ilompe6ex npubop u cyncmaHyu: yauia, TEpMOMeTap, Boja.

4. Mepemwe Ha BpeMme: XemujaTa, Mely JApYyroTto, 'M H3y4yyBa M Op3UHUTE Ha
XeMUCKHUTe peakUuu. [lypy U Kora He e Toa IJIaBHATa LjeJl Ha HEKOe UCTPaXyBamwe,
IpY U3Be/lyBambe HA HEKOU XeMHUCKH eKCIIepDUMEeHTH Ce jaByBa oTpeba Jja ce 3Hae co
KakBa Op3MHa ce 0/IBUBa XeMHUCKaTa peakuuja. [[putoa, noTpe6bHO e, BCYyLIHOCT, Ja
ce Mepu BpeMeTO 3a Koe ce OJBMBa XeMHCKaTa peakldja. 3a Taa LieJ KOpUCTUMe
IITONIEPULA KOM MOXe Jla U3MeparT U JIeJIOBU 0] CEKYH/ATa.
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ITPAINAIBA U 3AJIAYMH:

1. Hanuuiy ru o3HakuTe 3a oCHOBHUTE S| pU3UUKU BEIMUUHU U HUBHUTE €JUHULIY.
2. V3Beau ru ejuHULUTE 32 QU3UYKKTE BEJIMYMHU BO SI: a) muiomTiHa 6) 6p3uHa.

3. Hanuumy ru o3HakuTe 3a [l03BOJIEHUTE €JUHMULM HazABop of SI 3a cienHuBe
$U3MYKY BeJIMYMHU: a) BOJIyMeH 0) TeMIepaTypa B) Maca.

4. CneHUBe TEKCTYaJIHU MOAATOLH, 3AMUIIN TH CO COO/IBETHU BEJTMYMHCKH PAaBEHKHU:
a) KosnyectBoTOo cysidpypHa KHCesJMHA € eAHAKBO Ha 3 MoJia; 6) BosymeHoT Ha
pacTBOPOT 0/ HATPUYM XUJIPOKCHU/] € e[JHAKOB Ha 5,3 MUJIUJIUTPH.

5. Co BeJIMMMHCKU paBeHKH HM3pasu: a) mMaca oA 5 kg Bo rpamu; 6) BOJIyMeH Of
100 cm3 Bo JIUTPH; B) KOJUUECTBO CyICTaHIa 0/ 7,3 mol BO MUJIMMOJIOBH.

6. Ha eTukeTaTa Ha UIMLIETO BO KOe MUMaJIo HEKOja Te€YHA CyICTaHLa, Mely JpyruTe
N0/ AaTOLM CTOEJ U CJIeJHUOB NoJaTok: ryctuHa: 1,17 kg/L. U3pa3u ja oBaa rycTuHa
Bo: a) g/L u 6) kg/cm3, nuiyBajku ' COO/IBETHUTE BEJIMUUHCKHA PAaBEHKH.

7. duaun u3BeJyBaJl €JHA XeMHCKa peaklidja TpU MaTH, NPUA Koja ro Mepes
BOJIYMEHOT Ha mnorpoumeHuoT pactBop ox HCl Bo TekoT Ha peakyujara.
[Torpomienute BosiymeHu pactBop o HCl 6une cieanuse: a) 15,3 mL; 15,5 mL;
15,1 mL. lIpecmeTaj cpegHa BpeJHOCT 0/, BOJ[yMEHOT Ha MOTPOLIEHUOT PACcTBOP OZ,
HCL

8. UBaHa u Mapko MepeJie onpe/iesieHa Maca KaJluyM XJI0pHU/, Koja UM OuJia 3aa/ieHa
o[, HacTaBHUKOT. Tue paboTesie Ha JBe pa3/iMYHU Baru. ViBaHa HampaBuJja TpHU
Mepewa M I'M uU3Mepusaa cieaHuBe macu: 3,75 g; 3,75 g; 3,74 g. Mapko, nax,
HalpaBUJ YETHPHU Mepetba MPHU IITO T'M A06KUJ caeaHUBe pe3yatatu: 5,39 g; 5,37 g;
49 gu 5,5 g. Ako ce 3Hae Jieka ToOUHaTa Maca LITO Tpebasa Ja ja usamMepu MBaHa e
3,5 g, a oHaa uITo Tpebasa Aa ja usmepu Mapko e 5,41 g, 3akayuu KoOj 0o HUB
paboTes NpeLU3HO, a KOj 0OMJ OTOYEH pe3y/TaT. 3aK/Ay4yoLuTe U3BeAU I'M TaKa

IITO HAjOpBO Ke T'M IpecMeTall CpPeAHUTE BPEAHOCTU OJi HUBHUTE

Mepema.

HCTPAXKYBA]J!

¢ Op BamaTa y4uJIMIlIHA JabopaTopuja 3eMU TPHU MEH3YPH CO pa3inueH BoJyMeH (Ha
npumep, 10 mL, 25 mL u 50 mL) u co cekoja og HuB usMepu 5 ml Boga. HU3Begu
3aKJIy4OK 3a TOa CO KOja OJi MEH3ypUTe HAjTOYHO I'0 U3MepH BOJYMEHOT U 3]
006pa3/ioKeHHe 32 MOXKHUTE MPUYHHHU.

¢ Paboma eo manu epynu: Onpedeaysarbe Ha 2ycmuHama Ha pacmeop 00 20meapcka
co.. Cekoja o rpynuTe 0/ HACTAaBHUKOT Ke j061e pa3/IM4eH pacTBOp 0J TOTBapcKa
coJ. /lobreHUOoT pacTBOp pasjesieTe r'o Ha TPU NPOU3BOJIHU Jiejla BO Pa3/IM4YHU
yauu. Mepere ja Macata U BOJIyMEHOT Ha CEKOj OJf HUB, a [10TOA IIpecMeTajTe ja
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PE3UME:

+ Xemujama e npupodHa, fyHdameHmMa1Ha U eKcnepuMeHmMa/AHa HAyKa Koja 2u
usyyyea cyncmaHyume, HUBHUOM COCMAs, C80jCM8&A, HUBHUMe NPOMEHU U 3aKOHUMe
cnoped Kou ce odgueaam mue NPoMeHU.

¢ 3a da ce cmucHe do HayyHamMa BUCMUHA, 80 Xemujama ce npumeHysd HAYYHUOM
Mmemod. Toj skiayyyea ucmpaxqyearee, koe Hajuecmo ongaka HaGseydyearse,
eKkcnepumeHmupatrse U Meperse.

+ Ekcnepumenmom npemcmagyga mo4Ho dedlUuHUpAHa, OCMUCAEHAd U KOHMpPO-
JAUupaHa nocmanka npu kKoja ce u3gedysaam @u3u4ku U/uau Xemucku
npoMeHU.

+ Ekcnepumenmume ce uzgedysaam co /1a60pamopucKu npuéop.

+ 3Hayume 3a npedynpedysarse U MepKume HA npemna3Au8ocm npu paboma 8o
xemuckama snabopamopuja mpeba da ce 3Haam u da ce nouumysaam.

¢ Xunome3a e npemnocmaska 3a MO} HOMO peweHue Ha HEKOj Hay4eH
npob6sem.

¢+ Teopuja npemcmasysa nogekenamu nomepoeHa u npogepeHa Xxunomesda Koja
dasa o6jacHysarbe 3a onpedesieH HayyeH Npob.iem.

¢+ Mepausume ceojcmea Ha cucmemume, m.e. OHUe KOUW MO MO¥ am K8aHmuma-
mueHo da ce uspaszam, ce HapeKyeaam U3UYKU Ge/TUMUHU.

¢ Meperwemo npemcmasyea cnopedysarse Ha 201eMUHama Ha edHa 8eAu4UHd co ucma
makea ee/Au4UHa 3emMeHa Kako cmaHdapd. BeauwuHama 3emeHa Kako cmaHdapo ce
8UKaA edUHUYA HA (hu3u4Kama eeAUYUHA.

¢ BeauuuHcka pageHka e pageHcmaE0 80 Koe puzuvukama gequvuUHa ce uspaszyea
Kako npou3800 00 Hej3uHama 6GpojHa epedHocm u eduHUYama Ha husudkama eeu-
YUHaQ.

¢ IlpeyusHocma npu meperbemo noKaxcysa KoO/AKy ce Me2yceGHO 6UcCKU
do6ueHume epedHocmu 3a @pu3uykama eequvyuHa 00 cepuja Nno8MmMopeHu
Mepersa.

¢ ToyHocma npu Meperemo nokaxcysa KoKy e doGueHama epedHOCM npu
Meperemo 6/uUcKka 00 sucmuHckama epedHocm Ha husuykama eeqUHUHA
wmo ce mepu.
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MoaysiapHa eguHULA 2

'PAJABA HA MATEPHUJATA

Co wu3y4yyBamke Ha COAPXKMHHTE O0J MojJy/lapHara eauHuna ,[pag6a Ha
MaTepHjaTa“, ce 04eKyBa y4eHMKOT/y4eHUYKaTa Ja 6uje cCioco6eH/-Ha Aa:

2U npeno3nHasea u 0a 2u ORUULY6A KAPAKMEPUCMUKUMe HA MmMpume azpezamuu
cocmojou na mamepujama, KaAKo u cooogemuume asnu npemeopou;

odjacuyea zpadda Ha amom u 0a nPasu paziuKa mery amom, MoaeKyad u jou.

npaesu pasjiuka MEI’y ejiemenm, ejiemenmapra cyncmanua, CcoeoOuHeHue u cmeca u oa
no3Haea nocmankKu 3a pa3030jy3arbe KomMnonenmu 00 cmeca.

CoAp>KUHMU:

*

®U3NYKM U XeMHCKH CBOjCTBA U PU3MYKH M XEMUCKH TPOMEHU
Kopnycky/siapHa Teopuja 4 arperaTH4 COCTOj6U Ha MaTepHjaTa (LBpCTa,
Te4yHa, raCOBUTA)

+ IIpomeHM Ha arperaTHUTE COCTOjOHU
+ TI'pap6a Ha aTomoT (PyHAaMeHTA/THU YeCTUIKH, aTOMCKH Op0Oj 1 MaceH 6poj)
¢ MouJieKy/i1 1 jOHU
¢+ EnemeHTH, eJleMeHTapHM CYyIICTaHIM U COeJMHEHUja
¢+ CmecH (XOMOreHH U XeTeporeHu)
¢ Ilocranku 3a pa3aBojyBame KOMIIOHEHTH O/ cCMeca
INloumu:
¢ ®u3nyKHU CBOjCcTBa + TlpotoH + Enementapua
¢ XeMHCKH CBOjCTBA + Heytpon CcymncTaHna
¢+ u3MiKM NpoMeHH ¢ EnekTpon ¢ Meran
¢ XeMHCKM IPOMEHU ¢ BaJIeHTHHM eJIeKTPOHH ¢ Hemeran
¢+ ArperaTHa cocToj6a ¢ ATOMCKH 6pOj ¢ CemuMeTas
¢ Toneme ¢ MaceH 6poj ¢ CoeauHeHHe
¢+ Hcnapysamwe ¢ MHzoronu ¢ Cmeca (xomoreHa
¢+ Konaensanuja ¢ H3o6apu U XeTeporeHa)
¢+ Kpucraimsanuja (Mp3Heme) + Mosekysa ¢ Jlerypa
¢+ Cy6aumanmja ¢ Jou ¢ JlekaHTanuja
¢ AToM + KaTjon ¢+ Odwirpanyja
¢ ATOMCKO jagpo ¢ AHjoH ¢ Jecrunanuja
¢+ EjeKTpoHCKa 06BMBKa ¢ ®opMy/IHA eAMHKA ¢ Kpucranmusanuja
¢ ENeKTpOHCKH c10eBU o EgeMeHT (on pacTBop)
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O®U3NYKHN U XEMUCKH CBOJCTBA
U PU3NYKHU U XEMUCKHU ITPOMEHHA

Ymte Ha MOYETOKOT HAa OBaa KHMUra KakaBMe JieKa CYICTaHIIMTe Ce HaceKa/e
okoJiy Hac. Ho, to e Toa cyncranna? Ilog nouMoT CyncTraHna rnojpasoypame eHa o/
dbopMUTE BO KOU ce MojaByBa MaTepujara. CeTa »KMBa M HeXXMBa NPUpPOJa, BUJJIUBA U
HEeBU/JIUBA, € U3rpazeHa o cyncraHuu. Co CyncTaHLUTe CMe BO II0CTOjaH KOHTAKT, a
M cCaMHUTe HHe ce COCTOMMe O/ cyncTaHiy. Toa mTo e BaXXHO Jla ce Ka)ke BO BPCKa €O
CYICTAaHLIUTE € JleKa CyNcTaHLUTe 3adakaaT onpesesieH BOJyMeH U UMaaT Maca. OHue
CYNICTAaHUU WJIM MELaBUHU OJ, CYNCTAaHLU IITO KMMaaT TEXHUYKO U TEXHOJIOLIKO
3Hayewe M OJI KOU Cce IpOoU3BeJyBaaT pas3/IMYHU IpeJMeTH Ce HapeKyBaaT
MaTtepujasu. [locTojaT orpoMeH 6poj T.H. IPUPOJHU CYNCTAHIM, HO MOCTOjaT U TaKBU
ILITO T'M CO3/iaJ1 YOBEKOT.

MHOry6pojHUTE CYNCTaHId Mery
cebe ce pas/IMKyBaaT CIOpeJi CBOUTE
cBojcTBa. OnuTo 3eMeHo, Kora 360-
pyBaMe 3a CBOjCTBa, MUCJUME Ha
onpejieJleHU KapaKTEPUCTHUKH, OJ-
HOCHO 6eJie3u IITO ce TUIMYHHU 3a
HeUITO WJIM HeKoro. Taka, ako caka-
Me Jia OnMlIeMe HeKoja JIMYHOCT, ke
KaxeMe KaKBa e 0o0jaTa Ha Hej3u-
HUTE KOCa U OYH, KOJIKYy € BHUCOKa
WTH., a MOXe JIlypy Y Jja To onuuiemMe
Hej3SMHUOT KapakTep ClopeJ Hej3u-
HUTE peakl U BO oNpesesleHHd CUTY-

Crvka 2.1. PasiM4HM CYNCTaHLM: a) KaMYMBbaTa Ce  QuUM. Cnope/; LeJIOKyITHUOT OIIHC,
COCTOjaT OJ, IPUPOAHHU CYNICTaHLIY; 6) 6aKapoT, HpHUKa-
»KaH Ha OBaa CJIMKa, MMa TEXHUYKO 3Haueke; B) LieKe-
pOT, MpHKaXKaH Ha CJMKAaTa, '0 KOPUCTHMe BO HCXpa-

OBaa JIMYHOCT ke MOXe /ia ja pasJ/iu-
KyBaMe 0[] HEKOU APYTH. Ha canyen
HaTa; I) IIACTUYHHUTE YAk Ce COCTojaT of cyncrannu ~ HAIWH IMOCTallyBaMe M Kora CTaHyBa
LITO I'M CO3/1aJl YOBEKOT. 360p 3a CyNCTaHLHUTe.

Cekoja cyncTraHlla ©Ma MHOLITBO CBOjcTBa. Hekou o/ cBojcTBaTa Moxe Jja 6uaT
MCTH 3a MoBeKe cyncTtaHiu. Ha npumMep, mocrojaT rosieM 6poj CymncTaHLiM BO IBPCTa
arperaTHa cocTojba co IjpHa 60ja WM, NaK, rojaeM 6poj CyncTaHIU WITO ce 6e360jHU
racoBu UTH. Mef'yToa, Toa IITO € BaXKHO Jla Ce HarJacy e JleKa He MOXe CHTe CBOjCTBa
3a JiBe CyNCTaHIY Ja 6uaT eJHAKBU. 3HAa4Yl, MHOYXKECTBOTO CBOjCTBAa KapaKTepu3upa
elHa omnpejesieHa CylCTaHLa.

Ouyursie/lHO, MO3HABAaKETO HA CBOjCTBATA Ha CYINCTAHIUTE € MHOTY BaXKHO, Mpe/,
Ce, 3a /la MOXe /la TW pa3JiIMKyBaMe eJHU O/ JIpyTH, HO U 3a Jia MOXe, Bp3 OCHOBa Ha
3aeJHUYKUTE CBOjCTBA, [la T'W KJjacupuiypaMme Bo omnpejeneHd rpynd. OcobeHo e
BAKHO /1A Ce 3Hae JieKa IpMMeHaTa Ha CyNICTaHIIMTe 3aBUCH 0/, HUBHUTE CBOjCTBA.
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CBojcTBaTa Ha CyNCTaHLUTEe ce JieJaT Ha (PU3UYKUM U XeMHMCKUH. DPU3nyukuTe
CBOjCTBA Ha CYINICTAaHLIUTE Ce MOOYUTIJIEJHU OTKOJIKY XeMHUCKUTe, OUJejKHU Jies1 01 OBUe
CBOjCTBA MOXe Ja T'M perucTpupaMme CO HalIUTe ceTWJa. Taka, CyNCTaHLUTE ce
cpekaBaaT BO OIlpejie/ieHa arperaTHa cocTojba, UMaaT onpe/jieseHa 60ja, HEKOM UMaaT
omnpezieJieH MUPUC U BKyC UTH. MefyToa, HaKko MOe Ja BUJHUMe KaKo eJlHa LIBpCTa
CYIICTaHLIA Ce TOMH, TOUHATa TEMIlepaTypa Ha TOIEHe Ha CYNCTaHIaTa He MOXe /A ja
peructpupame co HallUTe ceTUa. 3a Taa Les ynoTpebyBaMe TepMomMeTap. [loctojat u
Apyru GU3UUKU CBOjCTBA LITO MOXe Jia TU ONpe/ie/IMMe CO HUHCTPYMEHTH, a He CO ce-
TUJaTa. TakBU ce, Ha NpUMep, TYCTUHATA, eJIeKTPUYHATa CIPOBOAJIUBOCT, TEMIIEPATY-
paTa Ha Bpueke, BUCKO3HOCTA U Ap. OTTyKa, MOXKe ia KaKeMe JieKa:

du3u4Ku ceojcmea HA cyncmaHyume ce oHUe C8Ojcmea wmo Modce da 2u
3a6esedcume co HAaWUMe cemuJa uau da 2u pezucmpupame u da 2u uzmepume co
UHCmMpymeHmu.

Cnuka 2.2. CyncTaHLMTe UMaaT pasJuyHU QU3UYKU CBOjCTBA: a) PO3UTE COAPIKAT CYNCTAHLHU CO IPHU-
jaTeH MUpHC; 6) MeZOT UMa CJAZ0K BKYC U F0JIeMa BUCKO3HOCT; B) OBHE CYNICTAHLIUTE UMaaT Pa3/IMuHU
60HU; I') ’KeJIe30TO € KOBJIMBO, T.€. UMa CBOjCTBO J]Ja MOXKe /1a Ce KOBe.

Hekou ¢U3MYKHU CBOjCcTBA HA YUCTUTE CYNICTAHLM (32 KOU Ke
cTaHe 360p MaJ/IKy NOJ|01|HA) ce HapeKyBaaT KapaKTepUCTUYHH
¢du3nuku cBojcTBa. TakBU CBOjCcTBa ce: T'yCTHUHATa, TBPAOCTA,
TeMIlepaTypaTa Ha TOIllelwe, TeMIlepaTypaTa Ha BpUeme, pac-
TBOPJIMBOCTA, €JIeKTPUYHATA U TOMJIMHCKATa CIPOBOJJIUBOCT U
Apyru. KapaktepucTuyHruTe GU3MYKU CBOjCTBA He 3aBUCAT O[
rojieMMHaTa Ha IPUMEPOKOT, T.e. 0Ji KOJIUYECTBOTO CYINCTaHIaA.
Ha npumep, rorBapckarta coJ (crnopeJ; XeMUCKHOT COCTaB Ha-
TPUYM XJIOPUJ) MOKe Zia 6uie Bo popMa Ha GUH NpaB WJIY, NAK,
BO BM/| Ha KPYIHU KPUCTAJIM OJf KAMeHa COJi, Na CeNak, CeKoj
NpUMEPOK rOTBapCKa CoJI, BO KoOja GMJIO KOJIMYMHA, UMa HCTa
rycTuHa of, 2,163 g/cm3, TeMIlepaTypa Ha Tornewe o 803 °C, a
Ha co6Ha TeMIlepaTypa ceKorail ce pactBopaat 35,86 g roTBap-
cka coJ1 Bo 100 g Boza.

[locTojaT 1 Hekou cneluPUYHU CBOjCTBA LITO ' MPOjaBy-
BaaT caMo MaJi 6poj cynctaHuu. Ha npumep, »kesie30To MMa Mar-
HETHM CBOjCTBa, IITO 3HA4YM JleKa MOXe Jia Ou/ie IPUBJIEYEHO O
MarHeT. JoJl0T, NaK, UMa CBOjCTBO Jia Cy6JMMUPa, T.€. /ja TPeMHU-
1ITO Ce HapeKyBa HyBa JIMPEKTHO O/ LIBPCTA BO racoOBUTA arperaTHa cocTojba, u
apeomMeTap. 06paTH0-

Cinuka 2.3. 'ycTrHaTa
Ha TeYHOCTHUTE Ce Me-
pY CO UHCTPYMEHT
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XeMHCKUTE CBOjCTBA € MOTEUIKO Jla T BOOYHME, HO CeMNakK, Jla ce 06uieMe aa ru
npeTcTaBUMe NpeKy NpUMepH O/ CEKOjJHEBHUOT KUBOT. [l03HATO TH e Jileka Ha BO3-
ZlyX U BO ZIOTIHP CO BJIara, MeTaJHUTE KJAMHYNIbA, KAKO U APYTH NPEJMETH 0O/ KeJsIe30,
‘procyBaat, IpH IITO OYMTJIEHO € JleKa IpeTpnyBaaT NIPOMeHU BO XeMUCKHUOT COCTaB.
3/1aTOTO, MaK, U3JI0XKEHO Ha MCTUTE HAJIBOPEIIHU YCJIOBU He NMPETPNyBa HUKAKBU
IpOMeHHU. 3HayHy, »KeJle30TO UMa CMOCOGHOCT Ha BO3/lyX M BO IPUCYCTBO Ha BJara Ja
IPETPNU IPOMEHH, a 3JIaTOTO HEMa TaKBa CIIOCOOHOCT.

Cnuka 2.4. YKenesHuTe npeMeTH Ha BO3/lyX ‘procyBaar (a), HO He U OHUe 0/ 3/1aTO (0).

[lonaTaMy, 3HaeMe Jieka 6EH3MHOT MMa CIIOCOOHOCT Ja ropH, MpHU LITO ce J0oOu-
BaaT raCoOBUTH CYNCTaHIY, a BoJlaTa HeEMa CIIOCOOHOCT Jla ropU. AKO Bp3 napye Kpeja
ce UCTYpHU COJIHA KHUCeJIMHA O/l JOMAaKHHCTBOTO, Ke ce 3abeJsiexku BU/JIMBA MPOMEHA.
Ho, ako cosiHa Kuce/1IMHa KallHeMe Bp3 IIJIACTUKA, HeMa /Jia ce CIy4Yd HUKaKBa IIpoMeHa.
[locTojaT yuuTe MHOTy BaKkBU IPUMEpPH, HO ¥ OBUE Ce JOBOJIHU 3a Jja o JepUuHUpaMe
IIOMMOT XeMHCKO CBOjCTBO.

Xemucko ceojcmeo e cnoco6Hocma Ha cyncmaHyama da npempnu onpe-
desieH 8ud xeMucka npomeHa (npomMeHad HA Hej3UHUOM udeHmumem) nod dej-
C€meo Ha dpyau cyncmaHyu uau nod dejcmeo Ha HA080PewHU yCc/108U.

CeTo oBa IITO AOCera ro KakaBMe e pe3nMMHpaHO Ha CJieAHAaBa CJIMKaA:

CBOJCTBA HA
CYIICTAHIUTE
! | g

®U3NYKHU XEMHUCKH

CBOJCTBA CBOJCTBA
CBojcTBa IITO I'U CBojcTBa MOBpP3aHM CO

3abeJieKyBaMe €O ceTHJIaTa CIIOCOGHOCTA HA CyNnCTaHLaTa
WIM I'M perucTpupamMe U ru /ia IpeTpnu XeMHCKa
MepuMe CO MEPHH NpOMeHa MOJA AejCTBO Ha

UHCTPYMEHTH APYTH CyNCTaHIM UIH

HaABOPELIHM BJIMjaHHUja

Cnuka 2.5. llleMaTCKHY pyKa3 Ha MoJe/16aTa Ha CBOjCTBATA Ha CYNCTAaHLIUTE.
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CyncraHnuTe BO IPUPOJATa, KAKO U OHHE LITO I'M CO3JaJ1 YOBEKOT Ce MOAJI0X-
HU Ha npoMeHH. [JoHekorau npoMeHuTe ce CaydyBaaT IO/ [ejCTBO Ha HaABOpPELIHU
BJIMjaHHUja WJIY, N1aK, YOBEKOT CBECHO I'M NpeJU3BUKYyBa. Taka, KapnuTe ce poHAT IOJ,
/1€jCTBO HAa NIPUPOJHHUTE CUJIM, HO TOA I'0 IPAaBU U YOBEKOT KOTa 0/l HUB J00MBA pyAu U
MUHepasd. CTaK/JI0TO MOXe /ia ce CKpLIY, CBeKaTa Jla U3ropH, leKepoT Jia ce paCTBOPH
BO BOJa, BojaTa Jja ucnapyu UTH. O4urjeiHo, KaKo LITO IIOCTOjaT OrpOMeH O6pPoj CyIic-
TaHLY, IOCTOjaT ¥ OTPOMeH Opoj pa3/IMYHU NPOMEHU Ha KOU nozJjiexart Tue. CIUYHO
KaKoO M CBOjCTBaTa Ha CyNCTAHLWTe, U HUBHUTE IPOMEHU MOXe Ja 6uaaT PU3UIKU U
XEMHCKH.

BunoBMe Jeka 1pd oOmpejesieHd YCJIOBU CYNCTaHIMTE MpojaByBaaT
onpefiesieHM GU3MYKK CBOjcTBa. Taka, Ha NMpuMep, 3HaeMe JieKa Ha COOHHU yCJIOBHU
BoJlaTa e 6e360jHa TedHOCT. Ho, ako ja mokaunuMe TeMnepaTypaTa, Taa Ke IpeMUHe BO
napea, a ako ja camxume A0 0 °C, ke 3aMmp3He. 3Ha4H, Hej3UMHATa arperaTHa cocTojba ce
npoMeHua. Of CeKojIHEBHUOT XXUBOT 3HaeMe JieKa Kora pacTBopaMe liekep BO BO/a,
aKko ja 3rojieMHMMe TeMIlepaTypaTa, Ke MOXe Jjla pacTBOPHUMeE IMOroJieMO KOJUYEeCTBO
1meKep BO UCTUOT BOJIyMeH BoJa. Toa 3Hayu JieKa ce 3rojieMusa pacTBOPJIMBOCTA Ha
1ekepoT Bo BoJiaTa. OBHe MpUMepH ce WiaycTpaliyja 3a PU3UIKUA MPOMEHHU.

3a nomobpo Aa pasbepeme IITO ce CAydyyBa NpU (U3MYKUTE NPOMEHH, Ke
M3BeJleMe HEKOJIKY eKCIIepUMeHTH:

ExciepyuMeHT

MeHyeare Ha gﬁogmama Ha cyncmdadH-

ama

ExciepyumMeHT

Pacmeoga}be wekegz 80 80da

Ilompe6GeH npu6op u cyncmaHyu:

JlabopaTopHcKa Jaiila, CTakJeHa Ipavyka,
MIMAPTHA JJaM6a, KOLKa lIeKep, 3alITUTHU
O4YMJIa U PAKaBUIIH.

Ilompe6GeH npu6op u cyncmaHyu: ABaHuye
CO TOJTYHMK, MOPCKa COJI.

Ilocmanka: 3eMu noroJjieMo napye Mopcka , i
i Ilocmanka: 3emu KolKa Liekep U BKYCH ja.

cos. Bkycu ja conTa, a moToa BO YHCTO .
i [ToToa, cTaBU ja BO JlabopaTOpUCKa Yalla U

aBaH4ye U CO YUCT TOJYHHK cnpami ja. OT- .
o ) JloflaBaj BoJa J0JeKa Jla Ce pacTBOPH.

KaKo Ke ja crpalluil, IOBTOPHO BKYCH ja. , s
OTkako Ke ce pacTBOpH, YallaTa 3arpesaj ja

CO LINMHUPTHA JlaMba JojeKa Jla MCapU ceTa
BoJla. BKycH ja cyncraHiaTta mTo ke ocTaHe

110 UCITAPpYBAKLETO HAa BOAATA.

[Ipy npomeHa Ha ¢dopmaTa Ha MapyeTo MOPCKA COJl U NpPU pacTBOpyBamwe Ha
HIEKepOT ce caydyyBaaT pU3UMUKU npoMeHU. Ho, curypHo 3abesiexa feka 1o 3aBplilyBa-
IEeTO Ha IPOMeHaTa, NOBTOPHO ja 406U MCTaTa CyNCTaHLa. 3aToa, 0Jf CeTO OBa LITO
Jlocera ro KaXkaBMe, MOXKe /1a 3aKJIy4UMe JleKa:

duszuyKume npomMeHU ce makeu NpomeHu npu kKou doaza do npomeHd Ha
duzuykume ceojcmea uau Ha HUBHUMe 8pedHOCMU, HO He doaZa o npomMeHa HA
udenmumemom Ha cyncmavyama. Ilpu huzuyukume npomeHu He ce o6paszysaam
HO8U CyncmMaHyu.
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3a passivka o GU3UYKUTE MPOMEHH, KOU Ce MOIIIHE OYHUTJIeJHU, XEMUCKHUTE MPO-
MEeHH MOHEeKOoTalll MHOTY JIECHO ce 3abeJieXKyBaaT, HO MIOHEKOoralll, UaKo ce CJIy4yBaar,
TEUIKO e Jia Cce yTBpAaT. 3a moAobpo Aa ru pasbepeMe XeMUCKUTE NMPOMEHH, Ke

n3BeJeMe HEKOJIKY €eKCIIEpUMEHTH.

ExciepyumeHT

lLoperse namyk
Ilompe6GeH npu6op u cyncmaHyu:

[TopiesiaHcKko caTye, IMUPTHA JaMba, ma-
MYK, 3alITUTHU 04YWJIa U paKaBHUIIH.

HHocmanka:

ExciepyumMeHT

T'opere macHe3uym
Ilompe6ex npu6op u cyncmaHyu:
MeTasiHa MalIM4Ka, MINUPTHA JiaMba, caaT-

HO CTAaKJIO, MAarHe3nyMoOBa JIEHTad, 3allTUT-
HH O4YMJIa U PAKABHUIH.

Ha6/byayBaj mnapye mnaMyk MW U3BeAu Ilocmanka:
3aKJy4OK 3a HEKOM OJf CBOjCcTBaTa Ha
namykoT. [loToa, CTaBH ro BO MOPILEJTaHCKO
caT4ye MOCTaBEHO HAa TPUHOXKHUK U 3arpeBaj
TO Co IMUPTHA JJaMb6a. KakBu ce cBojcTBaTa
Ha Jj06MeHaTa CyNCTaHIA M0 3arPeBabETO

BO cIiopezi6a co CBOjCTBATA HA MaMyKOT?

3eMu napye MarHe3myMoBa JIeHTa, HaGJby-
ZlyBaj r'0 U BOOYU ' HETOBUTe CBOjCcTBA. [1o-
TOQ, CO MeTa/IHA MalllM4yKa 3eMHU I'0 Nap4yeTo
MarHe3vyMoBa JIeHTa U BHeCHU ro BO IlJa-
MeH. lllTo 3a6enexyBam? /lo6ueHaTa 6esa
CyliCTaHLa cobepu ja BO CaaTHO CTaKJIo.

O u3BeleHUTE eKCIepUMEHTH CUTYPHO 3abeJsiexka JieKa Mo 3aBpIIYBakeTO Ha
nocTankara ce Jjobuje APYrd CYNCTAaHLM, pPa3/IMYHU O, IOYETHUTe, OUJiejKu THUe
¥MaaT coceMa pas/IMYHU CBOjCTBA OJi OHME Ha IOjAOBHUTe cyncraHuu. Taka, of
0eJIMOT MaMyK, 10 HETOBOTO FOpekse, OCTaHyBa I[pHa CyNcTaHLa (Toa e, BCYLIHOCT, jar-
Jnepos). UcTto Taka, U oJf MarHeauyMoBaTa JieHTa ce A00MBa CYINCTaHI[A IITO UMa
coceMa pa3JIMYHU CBOjCTBA 0/, MarHe3nyMmoT. OTTyKa, MOXe Jla KaXKeMe JieKa:

Xemuckume npomeHu ce makeu npomMeHu npu Kou nod dejcmeo Ha HAAB80-
pewHu s/1ujaHuja uau npu 3aemodejcmaeo co dpyau cyncmaHyu 0oaza 0o npomeHa
Ha cocmasom Ha cyncmaHyume. IIpumoa, 00 nojooeHume cyncmaHyu ce doéu-
eaam dpyau cyncmaHyu.

XeMHUCKHTe IPOMEHHU Ce HapeKyBaaT yIlITe U XeMHCKH peaKMH, KaKO ¥ XeMHCKHU
npounecu. Toa ITO e 0CO6EHO BaXKHO Jla Ce HArJIacu e JieKa CeKoja XeMHCKa IIpoOMeHa
e mpocjeaeHa co ¢pu3MYKU NMpoMeHHM. Toa jacHO MOXeBMe Jia Io BUAUME
cnopenyBajku ' pU3UYKUTE CBOjCTBA HA MMOjJOBHUTE CYNCTAaHLM U HA CYNCTAaHIUTE
IITO Cce JoOWJIe KaKo pe3y/iTaT Ha XeMHUCKaTa npoMeHa. [Iokpaj Toa, npy 06UAUTE IITO
I'M U3BeJlOBMe NOTPeOHO Oelle Ja 3arpeBaMe, T.e. /ja JoBejeMe eHepruja. Og apyra
CTpaHa, PU TOpewHeTo Ha MarHeauyMoT ce OCJ000AM CUJIHA CBeTJIMHA. BcyuiHocr,
IPpU CeKoja XeMHCKa IpOMeHa Mopa Ja AojAae A0 pa3MeHa Ha eHeprwuja. [lpu
HEKOU XeMHCKH NPOMEHM Ha CyINCTaHLUTe NOTPeOHO € /a ce 0BeJle eHepruja, a npu
JIpyTH ce 0c1060/lyBa eHepruja.
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KOPITYCKYJIAPHA TEOPHJA U
ATPET'ATHH COCTOJbH HA MATEPHJATA

3a J1a ;o6MeMe MojacHa MpeTcTaBa 3a CYNCTaHIMTe, Tpeba Jja JJo3HaeMe oJ IITO
ce U3rpajZleHy Y Ha Koj HauuH. Cniope/, AeHellHaTa HayKa, IOTOYHO CIIOpe], T.H. KOp-
NyCKyJlapHa TeOpPHja, CyNCTaHLUTE Ce U3TPaZileHU O Pa3/IMYHU €KCTPEMHO MaJsiu
YeCTUUYKMU (KOPIYCKYJIM) LITO HE MOXE Ja T'M BHUAUME HUTY CO TOJI0 OKO, HUTY MOJ,
MHUKPOCKOI. 3Ha4U:

I'pad6eHume eduHKu Ha cyncmaHyume, co 3aedHU4YKO UMe, ce HapeKysaam
yecmu4ku (Kopnyckyau).

Bo 3aBUCHOCT 01 TOA KaKO Ce OpraHU3UPAHU YECTUYKUTE OJi KOU Ce U3rpasieHH
CYINICTAaHLIUTE, KaKBU 3a€MO/IejCTBA MOCTOjaT Mefy HUB U KaKBH JBHXKE€Ha MpPOjaBy-
BaaT, CYIICTAHL|UTe MOXe Jla ce jaBaT BO e/jHa 0/l TPUTE arperaTH! COCTOjOU: LBPCTA,
Te4Ha U racOBUTA. ATperaTHUTE COCTOj6U BOOOUYAEHO Ce MPUKAXKyBaaT 10 XeMHUCKa-
Ta popMyJia UM XEMUCKHUOT CUMOOJI, CO CJIeJHUBEe O3HAKU: (S) 3a UBpPCTa, (1) 3a TeuHa
v (g) 3a racoBrTa arperaTHa cocTojoa.

TpuTe arperaTHU COCTOjOU JIECHO MOXe Jla M pa3J/IMKyBaMe CIopeJ; HUBHUTE
MAaKpOCKOTICKM KapaKTepUCTUKH. Taka:

+ TacoBuTHUTE CynCTaHOU HeMaaT HUTY COINCTBeHa ¢opMa, HUTY COINCTBEH
BoJIyMeH. [JlaBHA KapaKTepHCTHKAa Ha TaCOBUTe € HUBHATA TeHJleHI[Mja Jia o
3a3eMaaT IeJIMOT MPOCTOP LITO UM € Ha pacnoJiarawe. Of Apyra cTpaHa, TUe
MOJKe J1a 6UAAT KOMIPUMHUPAHHU (CTUCHATH) HA ITOMaJIX BOJIYMEHHU.

¢+ TeyHHMTE CynCTaHIM MMaaT CONCTBEH BOJIyMeH, HO HeMaaT COICTBEHa
¢dopma, TyKy ja fo6uBaaT dpopmMarTa Ha CaioT BO KOj ce Haoraar.

* quCTHTe CYIICTAHIHA MMaaT U COINICTBEHA d)opMa " COIICTBEH BOJIYMEH.

BakBUTe MaKpOCKONCKM KapaKTepUCTUKHU
Ha racOBUTHUTE, TEUHUTE U LIBPCTUTE CYII-
CTaHLU MOXe Jia ce 00jacHAT CO KUHETHUYKO
-KOpIyCKyJlapHaTa TeopHja 3a 4eCTUIKUTE,

T.e. CO HUBHOTO OJHECYyBdkhb€ Ha MHUKPO-
CKOIICKO HHUBO.

Cnuka 2.6. IBpcTa, TeyHa U racoBuTa arpe-
raTHa cocToj6a.

Mefy yeCcTHYKUTE Ha raCOBUTHUTE CYNCTAHLM [10CTOjaT CJ1abu 3aeMo/iejCTBa, Ma
3aToa THe ce HaofaaT Ha MoroJieMu Mel'yceGHU pacTojaHHja BO MPOCTOPOT LITO UM €
Ha pacroJiarame. [acoOBUTEe XaOTHYHO Ce ABWKAT CO rOJIeMU GP3UHU BO CUTE HACOKH.
[IpuToa ce cygupaaT Mefy cebe U co SUJIOBUTE Ha CaZOT BO KOj ce HaofaaT, LITO ce
MaHHecTHpa Kako MPUTHCOK Ha racoT. [Ipu moBHcoKa TeMIepaTypa Y4eCTUYKUTE Ha
racorT ce JBMXKAT YLITe 0630, TaKa LITO ce 3roJieMyBa 6p0joT Ha CyAMpPHU BO eAMHUIIA
BpeMe CO SUJI0BUTE Ha CaJl0T, IITO 3HAYU JieKa IPUTUCOKOT Ha racoT ce 3roJieMyBa.
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Mef'y yecTHYKHTe Ha TEYHUTE CYNCTAHLM [10CTOjaT NOCUJIHU 3aeMO/JiejCTBa OT-
KOJIKY Kaj FaCOBUTHUTE CYIICTAHIY, HO CelaK He TOJIKY CUJIHM 3a Jia UMaaT COINICTBEeHaA
dopMa Kako CyncTaHLUTe BO [IBPCTa arperaTHa cocTojoa. PactojaHueTro mMel'y yecThuy-
KUTe BO TEYHOCTHUTE € 3HAaYUTEJIHO IIOMaJI0 OTKOJIKY Kaj racoBuTe. [lopagu nejcTBy-
BalbeTO HA IOCUJIHU 3a€MO/IejCTBA OTKOJIKY Kaj TaCOBUTE, YeCTUUKUTE Ha TEYHOCTUTE
oOpa3yBaaT rpynanuy, T.H. TPO3JJ0BH WJIM KJACTEPH, BO KOU OPOjOT HA YECTUYKUTE
II0OCTOjaHO Ce MeHyBa. 3aT0a, TEYHOCTUTE MOXKe Jja Tedar.

Kaj uBpcrure cyncraHuM, NpUBJIeYHUTE 3a€MO/IejCTBA Ce HAjCUJIHU, CIIOpPeIeHO
CO TEYHOCTHUTE W racoBuTe. Bo 1BpcTa arperatHa cocToj6a, YeCTUYKUTE Ce HaolaaT
Haj6JIM3y eAHA [0 JIpyra, a HUBHUTE ABWKEHa ce orpaHuydeHd. MimeHo, THe camo
BUOpUpaaT OKOJy MoJiokbaTa BO Koja ce HaofaaT. Kaj HEKOM IBPCTH CYICTaHIH,
YeCTUYKHUTE Ce MPaBUJHO pacrnope/ieHH BO CUTe TPU AUMEH3UH BO MPOCTOPOT, MPH
mTo ¢opMupaaT Kpucral OHMeE, MaK, UBPCTH CYNCTAHIM IITO MMaaT OTpPaHUYEHA
NpaBUJIHA BHATpellHA rpajba, T.e. Kaj KOW MpaBWJHA Ipajiba UMa CaMO BO HEKOU
JleJIOBH, a He HU3 1]eJ1aTa CYNCTaHLa, Ce HapeKyBaaT aMOP(QHHM CYNICTAHIH.

Ciuka 2.7. YecTu4ku BO: @) UBPCTH, 6) TEYHU U B) TaCOBUTH
Ciuka 2.8. lIBpcTa KpyucTasiHa CynCTaHLa.

CYNCTaHLU.

-

JIOIATOK:

TEYHU KPUCTAJIN

[locTojaT cyncraHuy IWTO HAJUKyBaaT HAa TEYHOCTH U TeyaT Kako
HUB, HO MMaaT NpaBWJIeH paclnopes Ha 4YeCTUYKUTE, T.e. IpaBUJHA
BHATpellHa IpaZ6a Kako KPUCTAJHUTE LBPCTU CyNCTaHLU. 3aToa,
OBHeE CYIICTaHIY Ce HapeKyBaaT TeYHHU KPUCTA/IM. BakBUTe CyncTaHIU
HaofaaT TroJieMa MpaKTU4YHAa MpUMeHa, OuJejku o0J; HHUB ce
M3paboTyBaaT eKpaHUTE HA TeJeBU30pUTE, KOMIjyTepUTE, PAaYHUTE
YAaCOBHMIM MTH., @ Ce 03Ha4yBaaT co kpaTeHkaTta LCD (liquid crystal
display). YecTuukuTe Ha Te4YHUTe KpUCTaId HMaaT ¢opMma Ha
CTaluukba, a BO 3aBUCHOCT OJi HUBHUOT MerycebeH pacmopej; BO
IPOCTOPOT, THE Ce MO/ieJIEHU BO HEKOJIKY Pa3JIMYHU PYIIH.
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ITIPOMEHH HA ATPETATHHUTE COCTOJbH

OJ, MCKYyCTBOTO BO CEKOjAHEBHHUOT »KMBOT 3HaeMe JieKa IIpHY olpe/ieJIeH! YCI0BH,
CYIICTAaHLIUTE MOXE Jla ja MpoMeHaT CBOjaTa arperaTHa cocToj6a. 3uMMe, Kora
Ha/IBOpPEIIHUTE TeMIlepaTypHy ce MoJ, HyJaTa, BoJaTa Mp3He, a Kora NoBTOPHO Ke ce
3roJieMHy TeMIlepaTyparTa, Mpa3oT ce Tonu. Kora sarpesaMe Bozia, Taa ucnapysa. IIpo-
MeHHU Ha arperaTHaTa CoCTO0jba He ce CcJydyBaaT caMo Kaj BOJaTa, TYKy U Kaj CUTe Apy-
I'M CYNCTaHLY, Ia 3aT0a e BaXKHO /la pa3bepeMe Kako ce ciaydyBaaT The. O6jacHyBamwe
3a IpOMEHUTE Ha arperaTHaTa coCcTojba JjaBa KOpIyCcKyJapHaTa TeopHja.

3a Jja mpeMUHAT LIBPCTUTE CYINCTAaHIXM BO TE€YHA arperaTHa cocTojb6a, a moToa u
BO racoBUTa, Tpeba Ja ce JloBeJe TOMJMHCKA eHepruja. Kora nppcraTta cymncraHia
npuMa TOIJIMHA, HEj3BUHUTE YeCTUUYKHU A0O6MBaaT MOBHUCOKA eHepruja U MOCUJIHO BUO-
pUpaaT BO MoJioK6aTa BO Koja ce HaoraaT. Co mOHAaTaMOIIHO 3roJieMyBake Ha HUBHa-
Ta eHepruja, TUe I'M COBJIaZlyBaaT NMPUBJIEUHUTE CUJIU Mel'y HUB, ce ofJajsiedyyBaaT Ha
MOroJieMoO pacTojaHHe elHU BO OJHOC Ha JpyrH, MOYHYBaaT MOCJI0004HO Ja ce JIBU-
KaT, CO IITO Ce HapyllyBa MPaBUJHUOT BHaTpelleH pacnopea. OBa ce MUKPOCKOIICKH
KapaKTepUCTUKHU HAa TEYHOCTHUTE, I1a 3aTO0a BeJIMMe JeKa BO TOj MOMEHT HacTaHaJlo
TOomemwe. 3Hauu:

Tonere e npomMmeHda HA aepeczamHama cocmojﬁa Ha cyncmaHyume 0d yepcma
60 MmeYHa.

[IpuBJieUHUTE CUJIU Mely YECTUUYKUTE Ha pa3Jiny-
HU LBPCTH CYTNICTAHIM Ce PA3/IMYHH, N1 3aTOA 3a CEKO-
ja o HUB e mOTpeOHA pa3JiMyHA TOIMJIMHCKA eHepruja
3a A2 3amo4yHe Tonemwe. TeMnepaTypaTa Ha Koja Hac-
TaHyBa TOIEHETO Ce HapeKyBa TeMIieparypa Ha
Tonemwe. Kako 1mTo cnoMHaBMe NMPETXOAHO, TeMIepa-
TypaTa Ha ToONelme € KapaKTePUCTUYHO (UIUYKO
CBOjCTBO, LITO 3HAYU JleKa PEYHUCH CUTE CYNCTaAHIU
MMaarT CBOja ompe/ie/ieHa TeMIlepaTypa Ha TOlembe.

Bo TeuHa arperaTHa cocToj6a C€ yuTe nocTou 3Ha-
YUTEJIHO [IejCTBO Ha MPUBJIEYHUTE CUJIM, A 3aTOA
TEYHOCTUTE HMaaT COINCTBeH BoJyMeH. Ho, ako ce
NPOJOJIKU CO I0OBEyBakbe TOIJIMHA, YECTUUKHUTE YIII-
Te Mo6P30 ce ABUKAT, 1a HEKOU O/ HUB, KOU ce Haora-
aT Ha MOBPIIMHATA HAa TEYHOCTA, yCIeBaaT Ja ja Ha-

Cinuka 2.9. TemnepaTypuTe Ha
TOTeHe Ha LIBPCTUTE CYNCTaH-

o MOXe Oa ce ompegesaTt co
T.H. ,TuaeoB anapat”. NymTaT U Aa NpeMHUHAT BO I'aCOBHUTA arperaTHa CocC-

Toj6a. BakBHOT mpoliec e N03HAT NOJ UMETO UcHapy-
Bame.
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3Hayu:

Hcnapysaree e npomMeHa HaA azpezamHama cocmojé6a Ha cyncmaHyume 00
meyYHa 80 zacoguma.

['acoT Ha/Zy TeUHOCTA MpOojaByBa ONpe/iesieH MPUTUCOK, KOj KOTa Ke CTaHe e/lHaKOB
co aTMOC}EPCKUOT NMPUTHUCOK, BO TEYHOCTA [TOYHYBAAT /la ce 06pa3yBaaT MeypuyHiba U
Taa UHTEH3UBHO UcnapyBa. Toraul BeJiMMe Jieka Te4HOCTa Bpue. TeMiepaTypara, nak,
Ha KOja BpHe TEYHOCTAa Ce HapeKyBa TeMIlepaTypa Ha BpHemwe. I Temneparyparta Ha
BpUEH€e € KapaKTEePUCTUYHO CBOjCTBO Ha cyncTtaHuuTe. Bo Tabena 2.1. ce gajeHu
TeMIepaTypUTe Ha TOIEHE U HAa BpUeHhe Ha HEKOU NMOBAXHU CYTICTaHIIU.

Tabesa 2.1. TemnepaTypu Ha TOlleHk€ U HA BpUE€ Ha HEKOU

CyICTaHLU.
conerama | TOmerenypara || Tewneperypa

Kucnopon -218 -183

Boga 0 100
ETanon -117 79
Hatpuym xsopuz 801 1413
OuleTHa KHMceJMHa 17 118
ANyMUHHAYM 661 2467
Cyndyp 113 445

[Tokpaj mpoMeHaTa Ha arperaTHaTa COCTO0j6a 0/ LIBpCTa BO T€4YHAa M 0/ TeYHa BO
racoBUTA, MOXKHU Ce U 00paTHUTe npouecHu. [IponecoT npu Koj racOBUTHTE CYNICTaHIIU
IIpeMHUHYBaaT BO TeYHa arperaTHa cocTojoa ce HapeKyBa KOHAEeH3auMja.

IlpomeHama Ha azpezamHama cocmojéa Ha cyncmaHyume od zacosuma 80
meyHa ce HapeKysa KOHOeH3ayuja.

KoHpeH3anujaTa ce ciaydyBa Kora racoBuTaTa CyIlcTaHLa ce Jiaju. BcymHocr,
TOrall eHeprujaTa Ha YeCTUYKUTE ce HaMa/lyBa, TUe M0OABHO ce JBUXKAT, HE MOXe
MHOTY Jla ce ofiajiedaT e/IHU OJf PYTH, [1a 3aToa Mel'y HUB IOYHYBaar /ia /iejCTByBaaT
nocusHM cuad. Co TNOHATaMOUIHO JiaJielbe Ha TeYHOCTa, T.e. CO IMOHATaMOLIHO
0Cc10601yBabe eHepryja, Taa Mp3He (KpUCTa/IM3upa).

Mp3Herse e npoMeHa Ha azpezamHama cocmojéa Ha cyncmaHyama od mevyHa
80 yspcma.

OBue nponecu ce npetrcraBeHy Ha Cauka 2.10.
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JloBeiyBame TOMJIMHA (3arpeBame)

»
-
Tonemwe HcnapyBame
LiBpcTa “ —~  TeuyHOCT > Tac
Mp3Heme Kongensanuja
CyIlCTaHLa
|

OcnobofyBame TOIJIMHA (J1aZieme)

Ciuka 2.10. [l[poMeHU Ha arperaTHUTE COCTOjOU CIeZIleHH CO
JloBeJlyBambe U 0CJ1060/jyBake TOIJIMHA.

Bo Bpcka co npoMeHHTe Ha arperaTHUTEe COCTOjOM Ha CYNCTaHLUTE, BAXKHO e Ja
ce HallOMHe JieKa CTaHyBa 360p 3a ¢u3uyku npoMmeHU. MMeHo, kora ce MeHyBa
arperaTHaTa COCT0j6a Ha CylCTaHLaTa, He ce MeHyBa Hej3UHUOT UJeHTUTeT. BojaTa
CH OCTaHyBa BOJa U KOra Ke 3aMp3He M Kora Ke HCIapH, a UCTOTO BaXkd U 32 U CUTe
APYTH CYyICTaHLU.

Jlpyr BaxkeH QaKT WITO Tpeba Ja ce UCTAaKHe e JleKa Kora Ke ce JIOCTUTHe
TeMIlepaTypaTa Ha TONemke Ha eJjHa CYNCTAaHLA, Taa OCTAHYBa KOHCTAHTHA C& Jj0/ieKa
He Ce CTOIH 1[eJIOTO KOJIMYECTBO O/ CylcTaHnaTta. UcTo Taka, OTKaKo Ke ce OCTUTHE
TeMIlepaTypaTa Ha BpUelbe, Taa He ce OKavyBa Ce [o/eKa He UCTapH IieJ1aTa TEYHOCT.
OBue paKTH MOXKe Jja Th TPOBEPUME CO CJIETHUOB €KCIIEPUMEHT:

ExcnepyuMeHT
1. Tonewe.mpa3s

Ilompe6ex npu6op u cyncmaHyu: Majia 1a6opaToOpyCKa Yalla, CTakJeHa Mpavyka, IMImupT-
Ha JlaM6a, TPUHOXKHHUK CO a36eCTHa Mpexa, TepMOMeTap, TPU KOI[KK Mpa3, 3alITUTHH OYU-
JIa ¥ paKaBHIH.

Ilocmanka: CTaBu TpU KOLKKM Mpa3 BO MaJa JlabopaTOpHCKa 4allla, IpeTXO0JAHO 0CTaBeHa
Ha TPUHOXKHUK O a3b6ecTHa Mpexa. Ha cpesimHaTa Mel'y KOLKUMTe Mpa3 CTaBU TepMOMeTap,
HO TaKa LITO JAa He I'M Jomnupa SUAOBUTE Ha cafoT. OTynTaj ja TeMmieparypara. [loyekaj
W3BECHO BpeMe [JoJeKa Ja ce IojaBaT IpPBUTE KallKM BOJAa M NOBTOPHO OTYMUTAj ja
TeMmneparypara. [loToa, 6;1aro 1 6aBHO 3arpeBaj co LINMPTHATA JlaMba JloieKa /ia ce CTONHU
CUOT Mpas, IPUTOA NOCTOjaHO C/lefejKkH ja TeMnepaTypaTta. OTKako Mpa3oT Ke ce CTOINH,
NPOJOJIKU CO 3arpeBambeTo ¥ IOBTOPHO 3allMIIY ja TeMIlepaTypara.

Ha mo4eToKOT Ha eKCllepuMeHTOT, TeMIlepaTypaTa Ha Mpas3oT e nog 0 °C. Kora
Ke MOYHe Ja ce TONH, TeMnepaTtypaTta usHecyBa 0 °C 1 ocTaHyBa KOHCTaHTHA J0/leKa
He ce cTonu cMOoT Mpa3. OuursnegHo, Ha 0 °C, Ha COGHU YCJI0BYU, UCTOBPEMEHO MOCTOU
Y Mpas U Te4YyHa BO/j3, [1a 3aToa BeJIMMe JleKa THe ce BO paMHoTexxa. OTKako Ke ce CcTo-
4 MPa30T, CO IOHATAaMOIIHO 3arpeBame, TeMIlepaTypaTa Ha BoJjaTa ce NoKa4yBa.
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Ha kpajoT ke cnoMHeMe yuITe efjHa Apyra NpeTBop6a Ha arperaTHaTa CocToj6a
IITO ja MOKa)XyBaaT caMO HEKOU CyINCTaHIU. [locTojaT TaKBU CyICTaHLM LITO MOXe Jia
IpeMUHYBaaT AUPEKTHO OJ IBPCTA BO racOBUTA arperaTHa coctojba, 1 o6paTHo, 6e3
Jla ce BTeYHaT.

IlpomeHama Ha azpezamHama cocmojéa dupekmHo 00 yspcma 60 2acoguma
ce HapeKyea cy6aumayuja, a o6pamHama npomeHa ce HapekKyea decybaumayuja
u/1u deno3uyuja.

Hekowu o/ cynicTaHIIMTE IITO UMAAT CBOjCTBO J]a CYOJIMMUPAAT Ce: LBPCT jaryiepo/
auokcup (cyB Mpas), kamdop, HadTalleH, joJ, apCceH U Ap.

ITPAINAIBA U 3A/IAYMH:

1. llpoyuTaj ro cnefHNOB TeKCT: ,Cy1QypoOT € K0JITO 060€eHa [[BPCTa CYNCTAHLA, Koja
JIECHO ce cmpalnyBa. He ce pacTBopa Bo Boja. 3anajieH Ha BO3AyX ropu. Bpue Ha
Temnepatypa of, 445 °C. MMa cnocob6HOCT fAa ce coeAuMHYBa CO MeTaauTe".
[IpeTcTaBu ru Ta6esapHO GU3UIKUTE U XEMHUCKHUTE CBOjCTBA Ha CyJIQYpPOT LITO Ke
yCIleelll [ia Th pero3Haell 0/ 0BOj TEKCT?

2. Kowu oz cnesHuBe npoiecu ce GU3UYKH, a KOU Ce XeMHUCKU: a) ropebe Ha CBeKa; 6)
Kpllelkhe CTaKJO; B) Mellake BOJA U MacJjo; T') CKHUCeJyBake Ha BUHOTO; )
cy6/iMMalMja Ha jo#oT; [) ucnapyBamkbe Ha MOPCKaTa BOJA; €) Tollele Ha Caafio-
JeJ0T?

3. Bo Koja arperaTHa cocToj6a CyncTaHIUTe UMaaT concTBeHa ¢opma? 06jacHU T'u
NPUYMHUTE 3a TOA.

4. AKo ce cKplIM, Ha NpuMep, Uivile co napdpeMm, MUPUCOT of, nappeMoT Ke ce
MOYYBCTBYBA HU3 IleJsiaTa coba. /laj o6jacHyBam€ 3a OBa.

5. KakoB Tun ABrKeke e NIPpUCYTHO Kaj YeCTUYKUTE BO LIBPCTA arperaTHa cocTojba.
6. Kako ce HapeKyBa IIpoLecOT NpeTCcTaBeH Ha cjaefHUoB HauuH: H20(g) — H20(1)?

7. TedHUOT eTaHOJ (QJIKOXOJI IITO Ce KOPUCTU 3a Ae3uHdeKIiMja) MpPeMHUHYBA BO
napeu Ha teMneparypa o/, 78 °C. Kako ce HapekyBa oBaa TeMIiiepatypa?

HCTPAXKYBA]!

¢ PaboTta Bo masu rpynu: UcnutajTe Aen oA, GU3UUKUTE U XEMUCKHUTE CBOjCTBA Ha
CleJHUBE CYINCTaHLM: LieKep, TOTBApCKa COJI, Macjo 3a jaJiele, napye CTAKJIO U
xapTuja. Pe3ysTaTruTe npeTcraBeTe ru TabesapHoO.

¢ pynHa npoekTHa aKTUBHOCT: M3roTBeTe NpOEKTU CO CJAeJHUBE HacaoBU: 1.
Cynepgayudu v 2. [lnazma — vemepma dumeH3uja Ha Mamepujama.
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I'PAABA HA ATOMOT

BumoBMe ieka criope/; KOpIycKyJlapHaTa TeOopUja, CeTa MaTepHja € U3rpajieHa o
MHOT'Y MaJIM YeCTUYKHU HapeyeHHU KopnycKysu. Cera ke ce 3aro3HaeMe CO YeCTUYKHUTE
IIITO BO XeMHjaTa ce CMeTaaT 3a OCHOBHH rpaibeHH eIMHKN Ha CYTICTAHIIUTE.

[IpBu mpeTHocTaBKM 3a KOPIYCKyJapHaTa NpUpoJa Ha
MaTepujata jJajse craporpykute o¢wio3oou Jleykun U
JleMOKpHT, KOM CMeTaJle JleKa CeTa MaTepuja LITO MOCTOU
BO NpUpoJaTa € HU3rpajieHa o] HajCUTHU, HeJeJIUBU
YeCTUYKH — aTOMU. THe cMeTasie feKa OBUE YeCTHYKHU Ce
HOCHTEJIM Ha CBOjCTBAaTa Ha CYNCTAHIIUTE.

Jypu MHory BekoBM nogouHa, Bo 1808 roxuna, oBaa
ujieja ja B0306HOBUJ JJaJITOH, KOj T'M NIOCTAaBUJ OCHOBHUTE
Te3U Ha T.H. aTOMCKa TeOpHja 3a MaTepHjaTa.

Cauka 2.11. Ilon JlanToH,
aHrJIMcKu Gusnvap, Koj Bo
HayKaTa ja BOBeJ aTOMCKa-
Ta Teopwuja.

/laITOHOBA aTOMCKA TEOPHja — OCHOBHHU TE3M:
¢ HajMasiuTe 4eCTUYKH O/ KOU Ce U3TPaJIeHU eJIEMEHTHUTE Ce HAPEKyBaaT aTOMHM.

¢ Atomure Ol KOH € U3rpaJeH eJleH eJIeMEeHT Ce UACHTHUYHH, a C€ Pa3JINKyBaadT O/
dTOMHUTE Ha APYTUTE €JIEMEHTH.

¢ CoesnuHeHHjaTa ce obpa3yBaaT Kora aTOMUTe ce CBp3yBaaT Mefy cebe. EnHo on-
peZiesieHo coeJHHEeHUe CeKoralll COJIPKH oINpe/ieJieH 6poj aTOMHU 0/ OTlpeieIeH!
eJIEMEeHTH.

+ [lpu xeMucKUTE peaklyMu Aoara 1o Nperpynvpame Ha aTOMUTe, HO IPUTOA CaMU-
Te aTOMU He MpeTplyBaaT NIPOMEHH, T.e. HE T'O I'y6aT CBOjOT UJEHTHUTET.

Co MmoHaTaMOWIHMOT pa3BOj Ha HaykKaTa, TeopujaTa Ha /[laJTOH mnpeTpnena
VM3BECHU IPOMEHH, HO CellaK Hej3uHaTa CYyLUITHHA Ce CMeTa 3a TeMeJl IPU U3yYyBae
Ha rpajibaTa Ha MaTepujaTa.

OHa 3a uITO HEMaJsie NpaBo HUTY JleMOKpPUT HUTY JlaJTOH e Toa /ileKa aTOMOT e
HeJleJMBa 4YeCTH4YKa. BCylIHOCT, MOHATaMOIIHUTE HCIUTyBamka IMOKaxaje JeKa
aTOMOT e JleJIMBa YeCTUYKa U JleKa Ce COCTOU O] YLITe MOMaId YeCTUUKHU LITO Mefy
cebe ce pa3/IMKyBaaT criopej, MacaTa U MOJHEXOT. ATOMOT e COCTaBeH 0Ji aTOMCKO
jaApo U eleKTPOHCKA 0GBUBKA. ATOMCKOTO jaJipo r'o COUMHyBaaT NPOTOHHU (p*)
¥ HeyTpoHHM (n®), a eJleKTpPOHCKaTa 0OBMBKA e U3rpajieHa o/, eJleKTpoHH (e”). OBue
YeCTUYKH Ce HapeKyBaaT Cy6aTOMCKH YeCTUUKU WU PyHJaMEHTA/THA YECTUYKU.
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[IpoTOHUTE U HEYTPOHUTE UMaaT NPUOJMKHO eJHAKBA Maca, a eJIEKTPOHOT MMa
3aHeMapJiMBO MaJia Maca BO OJJHOC Ha HUB (moMaJsia okosay 1840 natu). Toa 3Hauu
JleKa MacaTa Ha aTOMOT € KOHLIeHTPUpaHa, IJIaBHO, BO aTOMCKOTO jazapo. Ox apyra
CTpaHa, paJiuycoT Ha aTOMCKOTO jaapo e 10% - 10° naT moMas Bo 0{HOC Ha BKYTIHHOT
pasgyMyc Ha aTOMOT, OJHOCHO TOj e 3aHeMapJ/IMBO MaJjl. 3aToa jaJpoOTO MMa MHOTY
rojieMa ryCcTHHa, Koja U3HecyBa okosy 10'* g/cm’.

OcBeH cnopef MacaTa, pyHAAMeHTaJHUTE YEeCTUUYKU Ce pa3JjIMKyBaaT U CIIOpes
eJIeKTPUYHHUOT NoJIHeX. [[pOTOHHTe ce YeCTUYKU CO MO3UTHBEH IOJIHEXK, HEYTPOHUTE
He ce HaeJIeKTPU3UPaHHU, a eJIeKTPOHUTE Ce HOCHUTEeJU Ha HeraTUBeH NoJiHex. Enek-
TPUYHHUOT IOJIHEXX Ha eJIeKTPOHUTEe CHOopeJ, alcoJyTHaTa BPeJHOCT e eJHAKOB CO
MOJIHEXKOT Ha NPOTOHUTE. BU/iejku aTOMOT BO Lie/IMHA € eJIEKTPOHEYTPa/IHa YeCTHYKA,
jacHO mpowusJieryBa Jeka 6pojoT Ha NMPOTOHU BO jaJ[pOTO U Ha eJIeKTPOHHU BO eJeK-
TPOHCKaTa OOBMBKa € eJHakKoB. ['pasbaTa Ha aTOMOT M Ha (QyHJaMeHTaJIHUTe
4eCTUYKH BO HEFOBUOT COCTaB LIEMATCKHU e IpeTCcTaBeHa Ha caukaTa 2.12.

ATOMCKO JAAPO EJIEKTPOHCKA OBBUBKA

— ATOM —

NPOTOHH (p*) EJIEKTPOHH (e-)
HEYTPOHH (n°)

Cnuka 2.12. 'pag6a Ha aTOMOT U pyHAaMeHTATHU YeCTUYKU BO HETOBUOT COCTAB.

BpojoT Ha HeyTpPOHM BO jaZ[pOTO Ha aTOMOT MOXe€ Jila Bapupa, a CO Toa He ce
HapyllyBa eJIeKTPOHEeyTpaJHOCTa Ha aTOMOT BO LeauHa. Of Apyra cTpaHa, aTOMOT
MOXKe /1a IPUMHU WJIM Jla UCIIYUITH OlpejiesieH 6Poj eJIeKTPOHH, 3a LITO Ke CTaHe 360D
MaJsIKy nojionHa. MefyToa, 6pojoT Ha NPOTOHUTE BO jaIpOTO Ha OMNpeJiesieH aTOM He
ce MeHyBa. TOKMy 3aT0a, HajCylITeCTBEHATa KApaKTepPUCTUKA Ha e/leH aTOM e 6pojoT
Ha NPOTOHUTE BO jaApPOTO, KOj IO ONpejesyBa UAEHTUTETOT Ha aTOMOT. bpojoT
Ha IPOTOHUTE BO jaZipOTO Ce HapeKyBa aTOMCKH 6poj U ce 6esiexxu co Z. BeyuiHocT,
aTOMCKHOT 6POj e TOj LITO MOKa)KyBa 3a aTOMOT Ha KOj eJIeMEHT CTaHyBa 360p. 3Ha4U:

Bpojom Ha npomoHuU 80 AMOMCKOMO jadpo ce HApeKy8a amomcKu 6poj.

BaxkHa kapaKTepHUCTHKa Ha aTOMOT e U T.H. MaceH 6poj (4), koj mpeTcTaByBa
36Up 0/1 6POjOT HA MPOTOHUTE U HEYTPOHUTE BO jaZPOTO.

36upom 00 6pojom Ha NpomMoOHU U HeyMpOHU 80 AMOMCKOMO jadpo ce
HapeKyea mMaceH 6poj.

A = Z + N
MaceH 6poj Ha 6poj Ha
6poj IPOTOHU HEYTPOHU
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ATOMCKHOT U MaceHHOT 6poj ce GesiexaT Mpej CUMOOJIOT Ha eJIeMEHTOT, U Toa
aTOMCKHOT OpOj Z10J1y, a MaCEHUOT rope:

MACEH BPO]J —_— CMMBOJI HA
C——
ATOMCKH BPO] = EJIEMEHTOT

ATOMOT e eJIeKTpPOHeyTpa/Ha YeCTHUYKa 3aToa LITO 6pPOjoT HA EeJIEKTPOHU e
e/lHAaKOB cO OpojoT Ha NpOTOHU. HeyTpoHUTe, MaK, ce eJEeKTPUYHO HeyTpasHU
YeCTUYKH U HUBHUOT 6pOj He BJIMjae BP3 eJIEKTPOHEYTPATHOCTA HA aTOMOT, 11a 3aToa
He Mopa Jia 61/ie NOCTOjaH U UCT CO 6pPOjoT Ha MpoTOoHUTE. TOKMY 3aT0a, 32 €/leH UCT
eJIeMeHT OCTOjaT aTOMHU IITO UMAaT Pa3IMYHU MaCEHU OPOEBHU.

Amomume co ucm amomcku 6poj, a pasau4eH maceH 6poj ce HapeKysaam
uzomonu.

Ha npumep,

Ilpumep 2.1. a) ATOMOT Ha KHUCJOPOAOT BO jaZApOTO COAP>KHU OCYyM NMPOTOHU W
ocyM HeyTpoHH. Kako Ke ru 3anuileMe aTOMCKMOT U MacEHUOT OpPoj Ha KUCA0POAOT?

PemeHue: AToMCKHOT 6poj e iedUHUPAH CO 6GPOjOT HA MPOTOHU BO jaApoTo. 3a
KHCJIOPOJIOT, Toa e 8. MaceHHOT 6poj, Nak, e 36Up 0/, 6POjOT HAa MPOTOHU U HEYTPOHH,
IITO 3HAYHU JIeKa, BO 0BOj CJIy4aj, TOj U3HecyBa 16. ATOMCKHOT 6pOj Ce 3aNUIlyBa JOJ1y
JIEBO, 2 MaCeHUOT 6pPOj rope JieBO [0 CUMOOJIOT Ha €JIEMEHTOT.

16
s O

IIpumep 2.1. 6) KosikaB 6poj NIpOTOHU, HEYTPOHU U €JIEKTPOHU Ce COAPXKAT BO
M30TOIMOT Ha eJie30 CO aTOMCKHU 6poj 26 1 MaceH 6poj 56.

PemieHue: ATOMCKHOT Opoj ro Mmoka)kyBa OpojoT Ha MPOTOHM BO jaJpOTO Ha
COOZIBETHUOT aTOM. ATOMCKHOT OpOj Ha KeJie30TO e 26, IITO 3Ha4M JeKa 6pojoT Ha
IIPOTOHM BO HEroBOTO jaZpo H3HecyBa 26. BpojoT Ha NMPOTOHU U eJIEKTPOHU BO
aTOMOT Mopa Ja 6ujie eZJHaKOB, Ila CIopeJ, T0a, OpPOjOT HA eJIEKTPOHU BO aTOMOT Ha
»KeJie30 M3HeCyBa, UCTO Taka, 26. MaceHUOT 6poj e 36Up 0J, OPOjOT HA NPOTOHU U
6pojoT Ha HeyTpoHU. OTTyKa, aKO 0/, MAaCeEHUOT OpOj ro U3BaJUMe aTOMCKHUOT OpOj
(6bpojoT Ha MpPOTOHH) Ke ro Job6bueMe OPOjOT HA HEYTPOHU. 3HAUHM, OPOjOT Ha
HEYTPOHH BO OBOj U30TOI Ha eJsie30To e: 56 - 26 = 30.
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[lokpaj 6pojoT Ha MPOTOHH, KOj I'0 JJaBa UAEHTUTETOT HA ATOMOT Ha €JIEMEHTOT,
3a XeMHUYapuTe 0/ oceOHa BaXKHOCT € r'pajibaTa Ha eJleKTPOHCKaTa 06BUBKA, OUAejKu
XeMHUCKOTO CBp3yBame Mel'y aTOMUTE HacTaHyBa CO pa3MeHa Ha eJIEKTPOHHU.

['papbaTa Ha esleKTpOHCKaTa 0OBHUBKA MOJJIEKU Ha CI0’KEHU 3aKOHUTOCTH ILUTO
ke ru yyuw noHartamy. Cemak, Tyka, Ha HajeZJHOCTABEH HA4YMH, Ke TO M3HeceMe OHa
IITO e HajBaXkKHO 3a rpasibaTa Ha eJleKTPOHCKaTa 06BMBKA M BO OHaa Mepa IITO e Heol-
XO/lHa 3a /la ro pasbepeMe OHa IITO CJe/lyBa IOHATaMy BO OBOj Y4eOHHUK.

EjsieKTpoHHTE ce ABMKAT OKOJIy jaIpOTO CO MHOTY rojieMa 6p3vHa M Ha rojieMa
o4 laJIedeHOoCT o jafpoTo. Ho, faiu ce THe pacnopeZieHU Ha HEKOj onpezesieH Ha4YuH?
BcylHOCT, e/1IeKTPOHUTE Ce pacrnope/leHH Ha TOj HauMH UITO NMPUTOA ce o6pa3yBaaT
€JIEKTPOHCKM CJIOEBU UJ/IM eHepreTcKu HMBoa. TouHaTa noJsiox6a Ha CeKOoj eJieK-
TPOH BO €JIEKTPOHCKHOT CJIOj HEe Ce 3Hae, HO Toa LITO Ce 3Hae e JieKa THUe He MOXe /1a
ce HajaaT Medy eHepreTCKUTe HUBOAQ, T.€. MOpa /la Ce Haol'aaT BO HEKOj 0/] CJIOEBUTE.

EJIeKTpOHCKHUTE C/I0eBU ce besiexxaT co 6poeBu: 1, 2, 3, 4... UTH., uJu co 6ykBu: K,
L, M, N, O, P, Q utH. I[IpBuot cnoj (K-csnojoT), T.e. IpBOTO eHepPreTCKO HUBO, € Haj-
6JIMCKY [0 jajpOTO Ha aTOMOT. Mely eJleKTPOHHUTE 0/ OBOj CJIOj U jaAPOTO MOCTOjaT
NOCHUJIHU eJIEKTPOCTAaTCKHU NPUBJIEYHU CUJIK BO CIOpeA6a CO eJIeKTPOHUTE 0/, Moo 1a-
JIedeHUTe CJI0eBU. 3Ha4H, eJIeKTPOHHUTe, BO CEKOj HapeJeH CJI0j IITO € MOooAAaledYeH
oA jaapoTo (ma, OTTyKa, U CaMUTe CJI0€BH), ce MO6OraTyu co eHepruja, 6uaejku npus-
JIEYHUTE CUJIH CO jaZpOTO Ce MOCIabu.

Bo cuTe eneKTpOHCKHU cJioeBU OpOjOoT Ha
eJIEKTPOHHU He e UCT. Toa MoXe a ro BUAUII U
oz, Ciuka 2.13. Cekoj eJIeKTPOHCKU CJIOj MOXKe
Jla COAp>KHU ompeJiesieH MaKCUMaJieH 6poj esek-
TpOHU. Bo NPBUOT e/IeKTPOHCKHU CJI0j MOXe Ja
¥Ma HajMHOry JBa eJieKTpoHU. Bo aTomoT Ha
BOJIOPOZOT MMa CaMO €JleH eJIEKTPOH U TOj ce

Haofa BO NPBUOT €JEKTPOHCKU cJ0j. JlBaTa
eJIEKTPOHU BO aTOMOT Ha XeJIMYMOT, UCTO TaKa

. Cauka 2.13. EqHocTaBeH MoeJ 3a
Ceé CMECTEHHU BO IPBUOT €JIEKTPOHCKH CJI0].

rpaz6ara Ha aTOMOT Ha d.yop.

MefyToa, aTOMOT Ha JUTHUYMOT BO jaJIpOTO MMa TPU MPOTOHH, a BO eJieK-
TPOHCKaTa OOGBMBKA MMa TpPHU eJeKTPOHW. /lBa 0y HUB ce HaofaaT BO HIPBUOT
€JIEKTPOHCKU CJIOj, & TPETUOT MoOpa Ja Ce CMeCTU BO BTOPHUOT €JIEKTPOHCKHU CJIOj.
OuursieHO, eJIEKTPOHUTE IO NMOMOJHYBaaT HAjIPBO €JIEKTPOHCKUOT CJIOj HAjOJIU3Y [10
jaZipoToO, KOj € CO HajHHWCKA eHepruja, a Koj MOXe Jja IPMMU MaKCUMYM /iBa eJIEKTPOHH,
I1a OTKAKO TOj Ke ce MOIO0JIHYU CO eJIEKTPOHH, I0YHYBa /la Ce MOMNO0JIHYBa CJ1eJHUOT CJI0j.
Ha npumep, aToMoT Ha ¢Jiyop mpuUKakaH Ha ciaukata 2.13 uMa JieBeT NMPOTOHU BO
aTOMCKOTO jaZip0 M JieBeT eJIeKTPOHU BO eJIeKTpOHCKaTa 00BMBKa. /lBa oJ, oBHe
eJIeKTPOHU ce HaofaaT BO NPBUOT CJI0j, a CeAyM BO BTOpPHUOT. Bo BTOpHUOT cJ10j,
BCYLIHOCT, MOXe /]a Ceé CMeCTAaT HajMHOTY OCyM eJIEKTPOHHU.
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Hekou n3oTonu ce cTabU/IHM, 2 HEKOH, NMAK, Ce HECTAOUJHU U UMaaT TeH/leH1l1ja
Jla ce pacnaraat. TakBHTe H30TONMU Ce HApeKyBaaT pPaJMOAKTHUBHU W 3aToa ce
MMeHYBaHU KaKo paguou3oTonu. Hekou o/ HUB, KakKo IITO €, Ha MpUMep, K06aaT-60,
ce KOpUCTAT BO MeJUI[MHATA 3a JIeKyBabe CO paJiuoTepanuja, a APyrH, Mak, Kako IITO
e ypaHuyM-235, ce KOpUCTAT BO HyKJleapHaTa UHAYCTpHja.

[locTojaT aToMu (MOTOYHO, aTOMCKH jaZipa) IITO MMaaT eJJHAKOB MaceH 6poj, a
pas/inyeH aToMcku 6poj. Tue ce HapekyBaaT U306apu. buiejku aToMCKHUOT 6poj UM e
pasJinyeH, U306apuTe ce aTOMM Ha pa3JIMuHU ejieMeHTU. Ha nmpuMep:

31 31
15P 16S

/ JOJATOK:

U30TONOT “C U ONPE/JEJIYBAKE CTAPOCT HA
OCTATOLIMTE O/ Y)KUBUTE OPTAHU3MU

Bo mpupojarTa, jarjiepoZioT ce cpekaBa Kako cMmeca O/
noBeKe HEroOBH U30TOIH, Mel'y KOU, OKPaj Haj3acTaleHUoT 2c,
cekorail MMa U aTOMH OJ, U30TOINOT 4C. AToMuUTE HA U30TOMOT
¢ PaZiM0aKTUBHO Ce pacnaraaT, HO Toa Ce OJIBUBa MHOTY 0aB-
Ho. HayyHunMTe yTBpAW/e JeKka 3a Aa ce pacnajHe MOJIOBUHA
0J1, I0j;0BHOTO KOJIMYECTBO HAa 0BOj U30TOII (6€e3 orye/ KOJKaBo
e Toa) noTpe6HU ce 5 700 roanHMU.

OBOj M30TON Ha jarJiepofOT ro MMa U BO KHUBUTE Op-
raHU3MHU (jarJepo/iloT € OCHOBEH eJIeMEeHT BO COCTAaBOT Ha CEKOj
’KMB opraHu3am). JlojieKa ce >KMBH, KOJIM4eCTBOTO Ha '*C Bo pac-
TeHHWjaTa ¥ BO >KMUBOTHUTE € KOHCTAHTHO, OU/IejKU TOCTOjaHO ce
BHECYBa 0/l OKOJIMHATA U ce pacnara. Ho, kora *KkMBUTe oOpraHus-
MU yMHUpaaT, TUe Beke He BHecyBaaT jarsepoj. 3aToa, KOJIU-
yecTBOTO Ha ''C ce HaMasyBa. Mepejku ro npeocTaHaTOTO KOJIH-
4ecTBO Ha M30TONOT ''C, MOXKe /la Ce ONMpejesd CTapoCTa Ha
OCTaATOIMTE O/ )KUBHUTE OpraHU3MU. Ha BaKoB HauUH ce ompe/e-
JlyBa cTapocTa Ha pOCUJIH, KOCKH, jarjieH!d U JPYTU apXeOoJIOLUIKH
MCKOTIMHU. 3aToa 0OBaa MeTO/la Ce HapeKyBa OIlpe/ielyBatkbe Ha
crapocra co "*C.

[lokpaj Toa, Ha mpuMep, JIyI'eTO LITO KHUBeeJie IpeJ HoBaTa
epa, 3a jpTame BpP3 KapnUTe BO NEeLITEPUTE, KaKo LjpBeHa 60ja,
KopucreJsie KpB. Co oMol Ha 0Baa MeTO/a MOXe Jia Cce yTBpPAHU
CTapOCTa Ha CJIUKHUTE.

4 /
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JBa ox eauHaeceTTe eJIeKTPOHM BO aTOMOT Ha HAaTPUYMOT Ce CMeCTyBaaT BO
IPBHUOT CJ10j, CJIEJJHUTE OCYM BO BTOPHOT, a NIOCJAEJHUOT eJleH Mopa Jia ce CMeCTH BO
TPETHUOT CJI0j.

PacnopejoT Ha esleKTpOHUTE BO €JIEKTPOHCKUTE CJOeBUTE Ce HapeKyBa
eJIEKTPOHCKa KOHPUrypanuja, Ho 3a NIPUUMHUTE 3a TAaKBUOT paclnope], Ke y4ulll
noHatamy. Tyka, Bo Tabena 2.2., ke fazieMe caMoO ejieH NperJjeJ; Ha eJeKTPOHCKUTE
KOHPUTYpaLMM Ha aTOMHUTe Ha NpBUTe JABaeceT ejeMeHTH. Ke kaxeme ymTe camo
JleKka aTOMOT U HeroBaTa BHaTpellHa rpazjba He CMe CIOCOOHU Jja T BUJAUMME, IYPU U
aKo KOPUCTUME HajcOBpIlEH MUKPOCKOIM. YecTonaTH, 3a /ia J0oOHeMe HEKaKBa MpeT-
CcTaBa 3a rpajbara Ha aTOMOT, Ce€ CJIy:KMMe CO MOZeJIM U CO CAMKOBUTHU NPETCTABH.
TakBa C/IMKOBWTA MpeTCTaBa e JajieHa Ha caukarta 2.13. HajejHOoCTaBHUOT MoJesn e
OHOj BO KOj OKOJIY japOTO KPY>KaT eJIEKTPOHHUTE MO ONpe/iesieHU TaTHU JIMHUHU, KaKO
IITO € MNPUKAXXaHOo Ha cauKaTta 2.13.

Tabesna 2.2. Pacriope/1 Ha eJIeKTPOHHUTE MO CJI0EBHU 3a
NPBUTE JBaeCeT eJIeMEHTH.

CuMG6o1HA | ATOMCKH BKnyl: 6poj Bpoj Ha
€JIEMEeHTOT o6poj A I eJIeKTPOHHU
H 1 1 1
He 2 2 2
Li 3 3 2,1
Be 4 4 2,2
B 5 5 2,3
C 6 6 2,4
N 7 7 2,5
0 8 8 2,6
F 9 9 2l
Ne 10 10 2,8
Na 11 11 2,81
Mg 12 12 2,8,2
Al 13 13 2,8,3
Si 14 14 2,8,4
P 15 15 2,85
S 16 16 2,8,6
cl 17 17 2,8,7
Ar 18 18 2,8,8
K 19 19 2,8,8,1
Ca 20 20 2,8,8,2
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MOJIEKYJIU U JOHH

[Tokpaj aToMoT, BO rpasbaTa Ha CyNCTaHLUTe y4eCcTByBaaT yUITe /iBa APYTrd BU/a
yeCcTUYKHU. EHU 0/1 OBHe YECTUYKH Cce JJOOMBAAT KOra eJIEKTPOHUTE 0] HajBUCOKOTO
€HepreTCcKo HUBO, IIPU OlNpeJieJieH! YCI0BY, Ke ro HalylITaT aTOMOT UJIM Kora BO OBa
€HepreTCKO HUBO Ke Cce MPUKJIyYaT MaJ 6poj APYru esieKTpoHH. Bo ob6aTa ciaydau ce
Jl00MBaaT HaeJeKTPU3UPAHU YECTUYKH, T.H. jOHH.

BunoBMe JileKa eJIeKTPOHUTE BO HAajBUCOKOTO EHEPreTCKO HUBO, T.€. BO Hajoa-
JIECYEHUOT eJIEKTPOHCKHU CJIOj O[] jaIpOTO, UMaaT MOBUCOKA €Hepruja ofi OCTaHATHUTE
eJIEKTPOHU, 6U/JIejku THe MOCaabo ce JIPKaT CO eJIEKTPOCTATCKH CHUJIM CO MO3UTHUBHO
HaeJIeKTPU3UPAHOTO jaJpo. OBUe eJIeKTPOHM Ce HapeKyBaaT BaJIEHTHH €JIEKTPOHM.
Tue, kako ITO ke BUAMMe, yYECTBYBaaT BO 06pa3yBakbeTO Ha XEMUCKUTE BPCKH.

[Ipu onpenesieHH yCI0BH, aTOMOT Ha HEKOj €JIeMEHT MOXe Jla T'M UCHYLITH Ba-
JIEHTHUTE eJIeKTPOHU. Bo TakoB cJsiy4aj, 6pojoT Ha NPOTOHHU BO jaZJpOTO Ke 6uje mo-
roJieM oJi 6pojoT Ha eJIEKTPOHHU BO eJIeKTPOHCKaTa 06BUBKA, I1a JoOMeHaTa YeCTUYKa
Ke 61/ie MO3UTHBHO HaeJeKTpU3MpaHa. 3HauM, Ha BAKOB HA4UH 0J1 aTOMUTE Ce 106U-
BaaT MO3UTHUBHO HaeJIEKTPU3UPAHH jOHU ILITO Ce HAPEKYBAaaT KATjOHM.

Bo apyru ciy4ad, aTOMOT Ha HEKO]
eJleMEeHT MOe Ja NPUMU olpejesieH
6poj eJIeKTPOHH, MOPaJHX ITO 6POjOT HA
eJIEKTPOHU BO eJIeKTPOHCKaTa 0OBUBKa
Ke cTaHe T1oroJsieM oJ, 6pojoT Ha
IIPOTOHU BO aTOMCKOTO jazapo. Ha BakoB

a) 6)

Ciuvka 2.14. Bo kaTjoHuTe, (a) 6pojoT HA MPOTOHU
e IoroJieM o/ 6pojoT Ha eJIeKTPOHH, a BO aHjonute, HA4YHUH, O aATOMHTE C€ Ano6uBaat

(6) 6pojoT Ha esleKTPOHH e MoroJieM of 6pojoT Ha ~HETraTUBHO HaeJIeKTPU3UPAHU jOHU LITO
MPOTOHH. ce HapeKyBaaT aHjOHU. 3Ha4u:

KamjoHume ce no3umueHO HaeseKmMpusupaHu joHU, a daHjoHume ce
He2amueHO Hae/leKmpUu3upaHu joHU.

BpojoT Ha McnylITeHU UK IPUMEHU eJIEKTPOHU 3aBHUCHU 0, 6P0jOT Ha BaJIeHTHHU
eJIEKTPOHU M 0] MaKCUMaJIHUOT OpOj eJIeKTPOHH ILITO MOXe Ja T'M COAPXKH Haj-
BUCOKOTO eHepreTcko HMBO. Kako 1mITO BUAOBMeE MPETXOJHO, TOj 6poj € 2 3a NpBUOT
CJ10j, @ 8 3a BTOPHOT U 8 32 TPETHOT.

AKO, Ha npumep, o4 aTOMOT Ha HeKOj €JIEMEHT Ce HCIOYLITAaT ABa €JIEKTPOHH,
peJIaTUBHHUOT MOJIHEX Ha JA0OMEHUOT KaTjoH Ke O6uJie 2+, a aKO aTOMOT NpPUMH, Jia
pedeme, TpH €JIEKTPOHH, PEJIaATHUBHHUOT IIOJIHEX Ha ,£[06I/IeHI/IOT aHjOH e 3-. [losHexxure
Ha KaTjOHI/ITe 5 aHjOHI/ITe ce Bal'II/ILLIYBaaT KaKoO I‘OpHI/I, A€CHHU UHAEKCHU A0 CI/IM6OJIOT Ha
eJIeMeHTOT, U Toa MPBO OGpojHaTa BPeAHOCT, A 3HAKOT + Wiad —. Ha npumep: Ca™, K",
AP, Cl, 0, N* utH.
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Kako 1To cu yyesn npeTxo/iHo, a Ke y4ull U IOHATaMy, jOHUTe ce CBp3yBaaT Mely
cebe u o6pasyBaaT coeuHeHHja. CoejMHeHHjaTa 06pa3yBaHU OJf CIPOTUBHO HaeJlek-
TPU3UPAHUTE jOHU T'M NpeTCcTaByBaMe CO T.H. pOpMyJ/IHM eAUHKH, 3a IITO NOBeKe Ke
CTaHe 360p Kora Ke ce U3y4yBaaT XeMUCKUTE BPCKHU.

[Ipy onpeneseHu yC/J0BH, aTOMUTE MOXe Ja ce CBp3aT Mely cebe u JAa obpa-
3yBaaT IOCJ0XEHU YeCTUYKH LITO Ce rpaZi0eHy eIMHKU Ha ToJieM 6poj CyNCTaHIy, a
ce HapeKyBaaT MOJIEKYJIM. 3a TOoa KaKo, 30IUTO U KOM aTOMHU Cce CBp3yBaaT Mefy cebe,
ke 6U/ie 06jacHeTO Kora Ke I'd pasrjie/lyBaMe XxeMUCKUTe Bpcku. Cera fia 3aKay4uMe:

MoseKkyaume ce uzzpadeHu 00 dea u/au nogeke amomu c8p3aHu Medy ceée co
XeMUucKa e8pcKa.

MoJsiekysiuTe MOXe Jla ce COCTOjaT OJ /iBa WJIM MOBeKe UCTHU aTOMH, HO MHOTY
noroJieM e 6pojoT Ha MOJIEKYJIM U3TPaJleHU Ol pa3/iniHU aToMU. [lokpaj Toa, mocTojaT
MOJIEKYJIM CO MaJ 6pOj aTOMHU BO CBOjOT COCTAaB, HO MOCTOjaT U TAKBU IITO COApPKAT
MHOTY roJsieM 6poj, Ma AypU U 0 MUJHUOH M NOBeKe aTOMU. BakBHUTe MOJIEKYJHU ce
HapeKyBaaT MaKpoMoJieKy M. [locTojaT npupoaHU MaKpOMOJIEKYJIM, KAaKO LITO Ce, Ha
npuMep, NPOTEUHUTE, CKPOOOT, ILiesyio3aTa UTH. HO ToJieM Opoj MaKpOMOJIEKYJIH
CHHTEeTU3UpPaJ YOBEKOT. [l1acTUUHUTE MaTepHjaikd, CHHTETUYKHUTE TEKCTUJIHU BJIAK-
Ha UM MHOTY JIpyT¥, KOU T'M CUHTETHU3UpaJ YOBEKOT, Ce COCTOjaT OJ, MOJIEKYJH CO
cnenUYHU CBOjCTBA KOM HaoraaT rojiemMa mpuMeHa BO CEKOjAHEBHUOT KUBOT U BO
TexXHHUKaTa.

MoJieKky/iuTe T'M 3alMllyBaMe CO XeMUCKH POpMyJiM, a YeCTOolaTH ' NpeTcTa-
ByBaMe U co MoJesd. HajuecTo KOpUCTeHH MOJIEKYJICKH MOJeJH ce T.H. MOJieJd CO
TOMYMIbA U CTAllYUHba U MOJIEJIU CO KaJIOTH.

Ciuka 2.15. Mogenu Ha PAa3JIMYHU MOJIEKYJIU CO TOMMYH A U CTall9YUba U CO KaJIOTH.

Ha kpajoT Moxe Jga KakeMe Jeka rpaZ0eHH eJUHKH Ha CYNCTaHLUTe ce
aToOMUTe, MOJIEKYJIUTE 1 JOHUTe.
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INPAIIABA U 3A/IAYU:

1.

Onpe,aejm rrm AaTOMCKHOT MW MACEHHUOT 6p0] Ha €eJIEMEHTOT IITO COApPKH
ceAyMHaeceT IIPOTOHHU U OCYMHAeCET HEYTPOHHU BO ja,ﬂpOTO Ha HEroBUOT aTOM.

AKO aTOMCKHOT 6p0j Ha aTOMOT Ha HEKOj eJieMeHT e 12, KOJIKY eJIEKTPOHH MMa BO
eJIEKTPOHCKaTa 0OBUBKa?

Kosiky n3HecyBa 6pojoT Ha IPOTOHH, €JIeKTPOHU U HEYTPOHU BO aTOMOT Ha 6poM
aKo aTOMCKHUOT 6poj Ha 6poMoT u3HecyBa 35, a MaceHHOT 6poj 80?7 Hanuimu ro
CUMO6OJIOT Ha GPOM 3ae/JHO CO AaTOMCKUOT U MAaCeHUOT Opoj.

Kosiky M3HecyBa 6p0joT Ha HEYTPOHU BO ja/[pOTO HAa HEKOj aTOM aKO HErOBUOT
MaceH 6poj e 32, a aTOMCKUOT 6poj e 157

KoJsiky u3HecyBa aTOMCKHOT 6pOj 3a eJIeMEHT IITO BO €JIEKTPOHCKAaTa OOBHUBKaA
uMa 5 esektponu? O6jacHU ro oAroBOpoT!

XJ0poT uMa ziBa usortonu: xaop-35 (*°Cl) u xnop-37 (°'Cl). AToMcKkuOT Gpoj Ha
x/10poT e 17. KoJIKy IpOTOHM, eleKTPOHH U HeyTPOHH MMa BO aTOMHTE Ha CeKoj
0/] OB U30TOMU?

EjleKTpoHCKaTa 06BUBKA Ha aTOMOT Ha eJleH eJIeMeHT Ce COCTOM O/ iBa CJI0ja, Of
KOU BO IPBUOT UMa 2 eJIeKTPOHH, a BO BTOPUOT 5. /lajiu MO>Ke BO BTOPUOT CJI0j Aa
ce CMecTaT ylITe eJIeKTPOHU U aKO MOXe, KOJIKaB € HUBHHOT 6poj? LlTo ce
obpasyBa npuToa?

Bo esekTpoHCcKaTa O6GBHMBKAa BO aTOMOT Ha e/leH €JIEMEHT, €JIEKTPOHUTE ce
pacrnopezieH! BO eJIEKTPOHCKUTE CJIOEBU Ha CJIeJIHHUOB HayuH: 2, 8, 2. Oarosopu
Ha cJe/iHMBe Npalamwa: a) KoKy u3HecyBa aTOMCKHOT 6p0Oj Ha aTOMOT Ha OBO]
esieMeHT? 6) KoJIKy BaJleHTHU eJIeKTPOHU COJZIp>KH aTOMOT Ha OBOj eJIeMeHT?

PejaTUBHUOT MOJIHEXX Ha eJleH KaTjoH Hu3HecyBa 3+. /laJu aToOMOT 0J) KOj
NOTEeKHYBa OBOj KaTjOH MPUMMUJI UJIU UCIYLITUJ €JIEKTPOHU U KOJIKY?

HCTPAIKYBA]!

Pa6oTa Bo mMasiu rpynu: HampaBeTe Mozies1 Ha aTOM CO aTOMCKU 6poj 6 U MaceH
6poj 14 of KUK U OJ] TOMYUHA.

[Ipumena Ha UKT: Pasrsienaj ru aHuManMuTe 3a CTPYKTypaTa Ha aTOMOT M 3a
Jl00MBaETO jOH Ha pa3/IMYHM aTOMHU Ha CJle/lHaBa CTpaHuLa:

http://bestanimations.com/Science/Chemistry/Chemistry.html

[IpoekTHa aKTUBHOCT: U3roTBeTe NpoOeKTHU Co ciaeJHUBe HacaoBu: 1. Huic bop u
HETOBUOT aTOMCKU Mojies 2. EpHect Pagiepdopa v OTKpUTHETO HAa TPOTOHOT.
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EJIEMEHTH, EJIEMEHTAPHMU CYIICTAHLH
U COEAUHEHHUJA

Bo npeTxoHUTE COAPXXUHU Ce 3all03HABME CO OCHOBHATa rpazbda Ha aTOMOT,
KaKO M CO U30TOMNH, U306apu U joHU. BusioBMe fjleka 6pojoT Ha HEYTPOHH BO jajipaTa Ha
aTOMHUTE O[] UCT eJIeMeHT MOXe Ja OujJie pas3JjiMueH, MopaZyd ILITO Ce I0jaByBaaT
M30TONU. 3HAYH, OPOjOT HAa HEYTPOHU HE € CYIITeCTBEeHAaTa KapaKTepUCTHKaA 3a eJleH
oJpeJieH BU/J, aToM. Bo HeyTpa/JHUOT aTOM, 6POjOT Ha NPOTOHU U €JIeKTPOHU Mopa Jia
6u/le eAHAKOB. BcyiHoCT, Toj 6poj € pas/iMueH Kaj pa3/IMuHU aTOMU. 3HAYU, HUBHUOT
6poj e Ba’kHa KapaKTepUCTHUKA 32 aTOMOT, OeJier crope/, KOj aTOMUTe Ke ce pa3JIUKYy-
BaaT eJleH O/ APYr. ATOMUTE IITO UMAaT €JHAKOB GpPOj MPOTOHU U €JIEKTPOHH, UMaaT
MCTHU KapaKTEepPUCTUKH, N1a 32 HUB BeJIUMe JieKa ce aTOMH OJ, UCT BU/J, WIHM € JHOPOJHU
aToMu. MefyToa, Kora r'u CHOMHaBMe jOHUTE, Ka)kaBMe JleKa 6pojoT Ha eJIeKTpo-
HUTE IITO Ce HajoJJa/leYeHH 0] aTOMCKOTO jaipo, IpH JAaZleHH yCJIO0BU, MOXKeE Jia ce
npoMeHu. O4ur/aeHO, Kora 360pyBaMe 3a e/ieH ONpezieJieH BUJ, aTOM, eAUHCTBEHOTO
HEITO IITO He Cce MeHyBa e OpOjoT Ha MPOTOHUTE BO jaZpoTo. 3HAa4yd, GPOJjOT Ha
NPOTOHUTE, OAHOCHO aTOMCKHOT O6poOj e Haj6uTHATa KapaKTepUCTHUKA IITO
onpejesyBa 3a KaKOB aTOM CTaHyBa 360p. OTTyka ce gepuHHUpa U NMOUMOT
XeMHUCKU eJIEMEHT:

MHodcecmeomo amomu co ucm 6poj npomoHu, 0OHOCHO CO UCM AMOMCKU
6poj ce HapeKysa XxeMucKu esemMeHm.

Ha npumMep, aToMUTe Ha XeMUCKHUOT e€JIeMEeHT BOJOPOJ, COAPXKAT €/leH NPOTOH, Ha
a30TOT 7 NPOTOHH, HA KUCJAOPOAOT 8 MPOTOHH, HA Kese30To 26 UTH. Ha 4oBekoT
focera My ce mosHatu 118 xemucku esieMmeHTH. O HUB, BO CYyIICTAHLIMTE BO IpUpoAaTa
ce HaoraaT 92, a ocTaHaTUTe YOBEKOT I' O0OHJI 110 BEIITAYKH MaT.

Beke 3Haeu geka rpa/ioeHUTe eJUHKU Ha CYNCTAHLUUTE MOXe Aa OUJAT aTOMH,
MOJIEKYJIM U jOHU. BCylIHOCT, CyncTaHIMUTe ce pas3/iMKyBaaT Mery cebe MpPBEHCTBEHO
CropeJ; Toa KaKBU aTOMH, MOJIEKYJIM U/ jOHU BJIeryBaaT BO HUBHUOT cocTas. Ho, u
MOJIEKYJIUTE U jOHUTE ce JoOUBaaT OJ, aTOMH Ha OIpeJieJleHH eeMeHTH. 3aToa,
rJ1aBHaTa Nojesba Ha CyNCTaHIMTe € HallpaBeHa TOKMY CIlopeJ, Toa JjajJid BO HUBHUOT
COCTaB BJIETYBaaT WUCTHM WJM pa3jiIMYHUA esieMeHTH. [locTojaT cyncTaHiud WITO ce
M3rpajieHy caMo O/i e/IeH eJleMeHT U TAKBUTE CyINICTaHIM Ce HApeKyBaaT e/ileMeHTapHU
CyNCTAaHIM. 3HayW, eJieMeHTApHUTe CYINCTAaHUM Moxe Ja ru JAeduHHpaMe Ha
cJIeJHUOB HAa4YWH:

EanemenmapHu cyncmaHyu ce makeu cyncmaHyu 80 4uj cocmas 8/ie2ysa ca-
MO edeH enemenm. Tue modice da 6udam uszz2padeHu 00 amomu uau, nak, 00 Mo.ie-
Ky/1u wmo ce u3z2padeHu camo 00 edeH 8ud amomul.
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/la pa3riiefjame HEKOJIKY IpUMepU:

¢ EnemeHTapHaTa cyncraHna 6akap e U3rpaZieHa oJi rojieM 6poj aTOMHU Ha eJIeMEHTOT
6akap.

¢ EJIeMeHTapHaTa CyIliCTaHlla KUCJIOpOo/J Ce COCTOH 04 MOJIEKYJIX IITO Ce U3rpal€éHn o
ABa aTOMa Ha €JIEMEHTOT KUCJIOPOA.

¢ EnemeHTapHaTa cyncraHia ¢pocdop ce coCTOM 0f MOJIEKYJIH U3TPAJIEHH 0J YETUPU
aToMa Ha ejieMeHTOT ¢ocdop.

Ciuka 2.17. Mogenu Ha pa3/IMYHHU eJleMEHTApHHU CYINCTAaHIM: a) eJeMeHTapHaTa
CyICTaHIa 6akap ce COCTOU 0/ MHOTY aTOMH Ha eJIEMEeHTOT 6akap; 6) KUCJI0POI0T
ce COCTOU OJ] MOJIEKYJIM U3TPAJIEHH OJ1 IBa aTOMa Ha eJIeMEeHTOT KucaopoJ, a poc-
dopoT (B) o7 MOJIEKYJIN U3TPAZEHH O] YETUPHU aTOMa Ha esieMeHTOT pocdop.

Bo npupopara noctojat npuMepu Ha pas3JIM4HU eJleMeHTap- Y
HU CyICTaHUY Ha eJleH UCT eseMeHT. HUB ru HapekyBaMe aJio-
Tponcku moaudukanuu. Ha npumep, rpaduToT U AUjaMaHTOT
Ce pas/IMYHU eJIeMeHTapHU CYIICTaHIIM, HO 00eTe ce U3rpasieHU
O/l aTOMH Ha €JIEeMEeHTOT jarJiepoJ T.e. OJi eJIEMEHTOT jarJepo.
OBue cyrncraHiy MMaaT coceMa pas/IMYHU CBOjCTBA MOpaJH pas-
JIMYHUOT HAYUH Ha CBp3yBake HA aTOMUTE Ha jarJiepoJoT. 6)

Civka 2.18.

l'[opa;u/l pa3/IM9YHHUTE Fpaﬂ6eHI/I €JWHKHU U ITOpaaAr HAYUHOT Ha
'padutort (a) u

HUBHOTO CBp3yBakbe, eJIeMEHTAPHUTE CYICTAHLU Ce PAa3JIMKyBaaT , ©)
, . AUJaMaHTOT
Mely cebe cropej; cBouTe cBojcTBa. Cemak, eJleMeEHTapHUTE CYIIiC- ce an0TpONCKH
TaHIY, CIIOPeJ; CBOUTE CBOjCTBA, MOXKe, TeHepaJsIHo, Jia ce MojesaT MOANDHUKALUH
Ha /IBe MOT0JIEMH TPYIIH, a TOA Ce: METAJIM U HEMETAJIU. Ha jar/1epo/ioT.

Ha co6Ha TeMmnepaTypa, MeTa/JMTe ce
BO ILIBpCTa arperatHa cocTtoj6a. Eaun-
CTBEH HCKJIYYOK € )KMBaTa, Koja, Ha CO6Ha
TeMIepaTypa e BO Te4YHa arperaTHa coc-
Toj6a. HajrosiemuoT 6poj MeTasu uMMaaT
cuBa 60ja, a Ha Mpecek UMaaT MeTaJleH
r) cjaj. Tue ce 106pU CIPOBOJHUIIM HA TOT-
JIMHA U eJleKTpu4ecTBo. CO MCKIYYOK Ha
nomas 6poj MeTaIM LITO Ce MeKH, MoBe-
KeTo ce TBP/AU U JIECHO MOXKe Jia Cce KOBaT.

B)

Cnuka 2.19. Paznuuynu MeTtanu: a) Mg; 6) Na;
B) Fe; r) Hg; 1) Cu; 1) Au.
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HemeTtanuTe, nak, Ha co6Ha TeMIepaTypa ce cpekaBaaT BO CUTe TPU arperaTHu
COCTOjO0HM, HO HAjroJIeMHOT 6pOj OJf HUB Ce BO TracOBUTa arperaTHa cocrtojoa. Bo
HeMeTaJ/ld cnaraaT: KUCJI0pOo/, a3oT, jarjepod, docdop, xa0p, cyadyp u ap. OHue He-
MeTaJIv IIITO Ce BO L[BPCTA arperaTHa coCToj6a, KaKo LITO Ce, Ha IPUMeD, Cyadyp U jof,
ce KpTU. bpojoT Ha MeTa/iM € MHOTY MOroJieM of, 6p0joT Ha HEMETaJI, HO HEMETAJIUTE,
KaKo eJleMeHTapHHU CYICTAHIIM Ce 3HAYMTEJIHO 3acTaneHu Ha 3eMjaTa. JJoBOJIHO e Ja
Cce Kake JleKa IJIJaBHM KOMIIOHEHTH Ha BO3/[yXOT Ce a30T U KUCTOPOJ,

Ciuka 2.20. PazjmyHu HeMeTasM: a) XJIOPOT € KOJITA, TaCOBUTA CYICTaHI@; 6) 6poMoT e KadeaBa
TEYHOCT; B) jOIOT € TEMHOCHBA I[BPCTA CYINCTaHIA IITO Cy6JIMMHUPa BO BUHOJIETOBH Mapey; r) cyadypoT e
KOJITA IIBPCTA CYNCTAHIA.

Hekou eseMeHTapHM CyINCTaHIM MMaaT CBOjCTBA U HA MeTa/IM U HAa HEMETAaJIH.
Tue ce HapekyBaaT MOJIyMeTa/Id WM ceMUMeTaMM. Tyka craraaT CUJIMLUYMOT, Tep-
MaHHUYMOT, apCEHOT, aHTUMOHOT U Jp.

KakaBMe Jeka aTOMUTE MOXe Jila ce CBp3yBaaT Mefy cebe U Ja obpa3yBaaT
MoJieKysu. Pa3sriienaBMe u npuMepy Ha MOJIEKYJIM WM3TPaJieHU OJ, UCTU aTOMHU Kaj
eJleMeHTapHUTe CyNcTaHlu. MefyToa, MHOTY IOYeCTO MOJIEKYJIUTE ce 06pa3yBaHU OJf
pas/JIMYHY aTOMHU, NIpUTOa GOpMUpaAjKU coelMHeHUja. MoJieKy/IuTe Ha coejMHEeHWjaTa
ce COCTOjaT 0/, HajMaJIKy /iBa Pa3/IMYHU aTOMa. 3Ha4H, BO COCTABOT Ha COelMHeHHjaTa
BJeryBaaT HajMaJIKy JABa pas3/IMYHU eJleMeHTHU. TOKMy 3aToa BeJMMe JieKa THe Cce
NOCJIOXKEHU O/ eJleMeHTapHuTe cyncTtaHuu. OCBeH 0oJ, MOJIEKYJIH, ToJieM O6poj coenu-
HeHUja MoxKe Jja OUAaT U3rpaieHu U OJf jOHU CO COPOTHUBHU MOJIHEXKHU. JHAYU:

CoeduHeHuja ce cyncmaHyu wmo modxce da 6udam u32padeHu 00 Mo1eKyau
80 Yuj cocmaes eJ/e2ysaam pas/Au4HU amomu u/au, Nak, 00 joHuU co cnpomueHu
noJ/iHedcu.

Jla pasrJieflaMe HEKOJIKY IPUMEPHU:

¢ Bo cocTraBoT Ha rorBapckara coJs (HaTpUyM XJIOPW/) BJIeryBaaT JiBa eJleMeHTa:
HaTpuyM U xJsop. Taa e usrpajzieHa o/ rojieM 6poj jOHH HAa HATPUYM U XJIOP, UUjUITO
oaHoc e 1:1, a dopmysiata Ha HaTpuyM xsopuz e NaCl.

¢ Bogara e usrpajzieHa oj; MoJIeKyJiId BO 4Hj COCTaB BJIEryBaaT aTOMM Ha [iBa eJie-
MeHTa: BOAOPOJ, U KUCJIOPOJ,.
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Tyka Tpeba Ja HamoMHeMe JieKa OJ, aTOMHUTe Ha eJleMeHTUTe BOJOpOJ, M
KUCJIOPOJ, Ce HW3rpafileHu U MOJIEKYJUTe Ha eJHO JpYyro coeJUHEHHEe, BOAOPO/,
nepokcus (MO3HATO yIITE U KAaKo xuzaporeH). MefyToa, MoJieKysjaTa Ha BoJaTa €
u3rpajieHa oJ; JiBa aToMa BOJIOPOJ, U €JleH aTOM KMCJIO0pOJ, Ma 3aToa Hej3uHaTa
xeMHucka ¢popmy.ia e H20, a MoJsiekyJiaTa Ha BOLOPOJ, IEPOKCUJ, OJL /iBa aTOMa BOZOPOJ,
Y 1Ba aTOMa KHCJI0POJ, IIa OTTYKa, XeMHcKaTa ¢opMyJia Ha BogopoJ nepokcus e H20z.
BcymHoOCT, NOCTOjaT MHOTY pa3/IMYHU COeIMHEHHU]a ILTO Ce COCTOjaT OJf UCTH eJieMeH-
TH, HO 6POjOT HAa aTOMHUTE O/ COO/IBETHUTE €JIEMEHTH BO HUBHUTE MOJIEKYJIH € pPa3Jiu-
yeH. Ha mpumep, oljeTHaTa KHMCEJIMHA U €TAaHOJIOT Ce U3TPaJieH! OJ UCTU eJIEMEeHTH:
jarsepon, BoJopoJ U Kucaopo. MefyToa, Bo MoJieKyJlaTa Ha OlleTHaTa KUCeJMHa uMa
2 aToMa jarsiepo/i, 4 aToMa BojgopoA U 2 atoMa kucyaopos (C2H402), a MmosekyiaTa Ha
€TaHOJIOT Ce COCTOU OJ] 2 aToMma jarJjiepoj, 6 aToMa BOoJOpoJ M 1 aTOM KHUCJIOPOJ
(C2H60). MoniekysnaTta Ha ¢pochopHaTa KHMCeJHMHA Ce COCTOU O TPU aTOMa BOJOPOJ,
eJieH atoM ¢pocdop U UeTUPU aTOMA KMCJIOPO/I, 11a 3aT0a Hej3uHaTa XxeMucka popmy.Jia
e H3PO4.0OTTyKa, MOXKe [la 3aKjydMMe JleKa CcOoeJUHEeHMjaTa MMaaT oIpejeJsieH, Moc-
TOjaH COCTaB.

[Topasi MOXXHOCTA aTOMUTe Ha pas/IMUHUTE eJleMeHTH Jia ce CBp3yBaaT Mely
cebe BO OTPOMeH O6poj KOMOWHALMY, TOCTOjaT MHOTY pa3/IMYHU coefjMHeHUja. bpojoT
Ha CoeJlMHEHMja IITO Ce cpekaBaaT BO NpPUpPOJATa € MHOIY roJieM, a XeMHUYapUTe,
JI00MBajKU coeJMHEHU]ja LITO TM HEMA BO MPHUPOJATA, YUITE MMOBEKE IO 3roJieMyBaaT
TOj 6pOj.

OBze Tpeba Ja HarJacMMe JieKa BO COCTAaBOT Ha COeJMHEHWjaTa BJIeryBaaT
onpezieJieHH €JIEMEHTH, HO He eJIeMeHTapHU cyncraHuy! HaBucTHHA, HEKOU COelU-
HeHHja ce Jo6GHMBAaT CO COeIMHYBakbe eJleMeHTapHU CYIICTAaHIIM COCTaBEHU OJi aTOMU
0J1 KOU Ce COCTOU U COeJJUHEHUETO, HO JOGUEHOTO COeJJMHEHHE HMa COCeMa Pa3/IMYHU
CBOjCTBA OJ eJIeMeHTapHUTE CYNCTAaHIU OJ] KOoU ce Ao6uBa. Ha mpumep, Bo cocTtaBoT
Ha BoJilaTa BJIEryBaaT €JIeMEHTHTE BOJOPOJ W KHUCJOPOJ, HO BoJaTa MMa coceMa
pa3/IMYHU CBOjCTBa OJ1 €JIeMEHTapHUTE CYINCTAaHIIM BOJOPOJ U KHUCJIOPOJ: THE Ce
racoOBUTH CYICTaHIIM, a BOJIaTa € TEYHOCT UTH. EBe HEeKOU MpUMepH 3a peaKkUKU Ha
JI06VBamb€e COeJJMHEHU]ja O/ COOJIBETHUTE eJIeMeHTapHHU CyTCTaHI[U:

2H2 + 02 = 2H20
Fe + S =FeS
2Mg + 02 = 2Mg0

Kako 1mTo MoXke AUPEKTHO Jia ce 106UjaT 0/ HUBHUTE eJIeMeHTapHH CYICTaHIY,
TaKa coeJUHEHMjaTa MOXe Jla Ce pa3/IoKaT Ha eJileMeHTapHM cyncraHuy. Ha npumep,
CO pasJioKyBake Ha BoJjaTa Mo/i JIejCTBO Ha e/JHOHACOYHA CTpyja (esieKTpoJsir3a), ce
JI0OMBAAT TacOBUT BOJOPOJ, M TAaCOBUT KHCJOPOJ, HO BOJIYMEHOT Ha BOJIOPOJIOT €
JIBOjHO MOT0JIEM O] OHOj HA KHUCJIOPO/, 11a 3aT0a MOKe Jla HaluIleMe:

2H2,0 =2H2 + O
3a passuKa 0J; COe[JMHEHHWjaTa, eJIeMEeHTApPHHUTEe CYNCTAHLY He MOKe Ja ce

Pa3J/J10XKAT HAa NONMPOCTH CYIICTAHIH.
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XOMOTI'EHHU U XETEPOI'EHH CMECH

Of acreKT Ha XeMHMCKHOT COCTaB, CYNCTaHLIMTE BO NpHpoJaTa MOXe Ja ce
CpPeTHAT WM KaKO YMUCTHU CYNCTAHLIM WJIH, NaK, U3MeIlllaHU CO JPYTH CYNCTaHIU. Bak-
BUTE MEIIaBUHU O] CYNCTAaHLM Ce HapeKyBaaT cMecH. Bo mpupozaTa, cyncTaHLUTE
HajuyecTo ce cCpekaBaaT KaKO CMeCH, @ MHOTY ITOPEeTKO KaKO YUCTHU CYNCTaHIIH.

BujoBMe Aeka CyNcTaHIUTE MMaaT ONpeJie/IeHd CBOjCTBA M JieKa Mel'y cebe ce
Pas3JIMKyBaaT TOKMY CIIOpe/i HUB. 3aT0a, 32 YUCTHUTE CYNICTAaHIIU MOXe /]a KaXKeMe:

Qucmume cyncmaHyu, npu onpedesieHu yc/108U, umMaam nocmojaH cocmas u
nocmojaHu Gu3u4Ku U XeMucku ceojcmea. Bo vucmume cyncmaHyu co HUKaKea
nocmanka He Modice da ce doKas#ce npucycmeomo Ha dpyza cyncmanya. Yucmume
cyncmaHyu ce cocmojam camo 00 edeH 8ud 2cpadbeHu eOUHKU.

YucTuTe cyncTaHU MOXe J1a 6UJaT eJleMeHTapHU CYyNCTaHLY UJIY COeJMHEeHH]ja.
Of, YMCTUTE CYINICTAaHLM LITO Ce cpekaBaaT BO MpUpoJaTa Ke r'd ClIOMHEMe 3J1aTOTOo,
cpebpoTo, 6akapoT, cyJPypoT, rOTBApCKaTa CoJ U APYru. MefyToa, 3a CBOUTE MOTpe-
0U, YOBEKOT MOCTOjaHO CUHTETU3HUPA HOBU, YUCTHU CYNICTAHLIM CO TOYHO ONpe/esleHU
CBOjCTBa IITO Ke HajAaT COOJBeTHAa NpHMeHa. 3aToa, OpPOojoT Ha YMCTU CYINCTaHLHU
CeKO0jIHEBHO Ce 3roJIeMyBa.

Bo cekojiHEBHUOT XKUBOT IOCTOjaHO Ce cCpeKkaBaMe co cMecH. [louBaTa, BO3/yxoT,
MOpCKaTa, pe4yHaTa, e3epckaTa BOJa, lla AypHU U BoJjaTa LUTO ja MUeMe, IOT0JIEMUOT
O6poj XpaHJWBU MPOAYKTU, UTH. ce cMecd. CaMUTe HUE CEKOjAHEBHO NMPUTOTBYyBaMe
cMecH, Ha IpUMep, Kora NpuroTByBame Kade, 4aj, cajaTa, Kora MellaMe Macjo U OLeT
uTH. OTTyKa, coceMa JieCHO MOXe /la 3aK/Iy4YUMe IITO e cMeca:

Cmecume npemcmasgyeaam husu4ku mMewasuHu o0 dee uau noseke yucmu
cyncmaHyu.

[Ipy mpUTrOTBYBak€TO HAa CMECHUTE, COCTOjKHTE OJi KOM € COCTaBeHa cMecarTa
(KOMIIOHEHTUTE) HAjYeCcTO I'M 3eMaMe BO MPOU3BOJIHM KosindecTBa. Ha mpumep, cmeca
oz Kade U 1Iekep MOXKe Jla MPUTOTBHME aKO 3eMeMe M0 eJ[HA JIKUYKA 0/ JIBETE, 110
JIB€ WJIK BO HEKOU JIPYTH MPOU3BOJIHU KoJsindecTBa. Criope/; Toa, MOXe /ia 3aKIy4YruMe
JleKa, 32 pa3JIMKa o/ YUCTUTE CYyINCTAHI[1, CMECUTE HeMaaT MOCTOjaH COCTaB.

Z[a I[IpoBE€pHUME KaKBHU CBOjCTBa HNMaaT CMECHUTE IIPEKY HEKOJIKY €KCIIEpUMEHTH:
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ExcnepyuMeHT

IIpucomeyeare cmeca 00 sicesne30 U cya-
dyp u ucnumysarwe HaA Hej3uHume

ExciepumMeHT

IIpuzomeyesarse cmeca 0d Mac./10 U 80da u
cMeca 00 8004 U A/1KOXOI.

ceojcmea.

Ilompe6en npu6op u cyncmanyu: Ou-
Tep-XapTHja, MeTa/lHA JIaXKU4YKa, MarHer,
)KeJIe3HU CTpyraHuny, cyadyp BoO Mpas,
3alITUTHU O4YWJIa U paKABUIU.

Ilompe6en npuGop u cyncmanyu: [IBe
Yaly, CTakJeHU IpaykKu, BOJAa, MacJo,
AJIKOXO0JI, 3alITUTHH OYUJIa KU pAaKaBHUILIH.

INocmanka: Bo jBe yaiiv cTtaBU BoJia, a MO-
TOa BO eJHAaTa Macjo, a BO Jpyrara alj-
KOXoJ1. /IBeTe cMecy u3Mellaj T COo CTakJie-
Ha mpayka. Jlaau 3abesiexxyBall pasjdKa
Merly JIBETe CMecHu?

Ilocmanka: llpen fa mo4HeN €O MPUTOTBY-
Balbe Ha cMecaTa, Hab/byAyBaj I'M KeJes-
HUTe CTPYyraHULM U cyadypoT. 3abesexu
T'M HUBHUTe cBojcTBa. [IpoBepu ganu xese-
30TO UMa MarHeTHHU CBOjCTBa.

Ha napye ¢puitep-xapTHja CTaBU MO efi-
Ha JIQKUYKa CyJIQyp BO NMpaB M KeJe3HH
CTpyTaHMUIY, a Ha APYTo napye GUATEP-Xap
-THja e[HA JIaXKUYKA JKeJIe3HU CTPYTraHUIU
U Tpu Jaxudku cyspyp. Cmecurte no06po
u3Melnaj ru. 3abesiexxu ja 6ojaTa Ha JABeTe
CMeCH.

[lox dunrep-xapTHjaTa Ha JiBETE CMECH
NOMUHHU co MarHeT. llITo 3a6esexxyBam?

Oz MPBUOT U3BeJIEH EKCIIEPUMEHT MOXKellle /1a 3a6eJIeXHUIl IeKa )KeJ1e30TO U CyJI-
$ypoT Bo cMecaTa He CH ja MpOMeHHJIe arperaTHaTa cocToj6a, HUTY, nakK, 60jaTa, a xe-
JIe30TO U BO CMecaTa CH T'M 33/ip>KyBa CBOMTE MarHeTHH CBOjCcTBa. MefyToa, CUTYpHO
3abesiexxa ¥ JieKa cMecaTa LITO COJIP>KHU MoBeke cysadyp OJ kese30 uMa Ooja 1ITO e
NoBeKe K0JITa OTKOJIKY CHBa. Bp3 ocHOBa Ha ceTo 0Ba, MOXe Jia T'O 3aKJIy4HMe
CJIeJHOBO:

Cyncmanuume 80 cocmaeom Ha cmecume cu ecu 3a6p9fcyeaam ceoume
ceojcmea. Ceojcmeama Ha cmecume ce npoMeH/1ue8u, d sasucam 00 Ko/1lu4ecmaeo-
mo Ha nooddesiHUMe KOMNOHEHMU 80 cMecama.

O HaGJbYyIyBalk-€TO HA MPUTOTBEHUTE CMECH 0/ Mac/io M BoJia, MOXe Jia 3abeJie-
KUII JleKa cMecaTa Ha BoJla W aJIKOXOJI HAJIMKyBa Ha eJlHAa CYICTaHIA, OUJEejKu He
MOXKe Jla Ce BHUJAT MOOAJe/HH KallKu aJIKOXoJ1 WM Boja. Ho, Bo cMecara of Boja u
MacJIo COCeMaA jacHO ce rJie/ila rpaHulla Mel'y MacJ0To U BojaaTa. OuurjeiHoO, CTaHyBa
300p 3a /IBA pa3/IMYHU THUIA CMeCH. BCylIHOCT, pa3/iMKyBaMe XeTeporeHW CMecH U
XOMOreHHu cMecH. Taka:

XemepozeHume cmecu ce cMecu co HeedHAK08 COCMAG U C80jcmea 8o cume
ceou des08u. Kaj Hue nocmou jacHo uspaseHa (eudauea) epaHuya me2y noodaoe-
HUmMe COCMOjKuU HA cMecama.
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[IprMep 3a xeTeporeHa cMeca, KOj BeKe ro BU/I0BME, € CMecaTa 0/ MacJjo U BOJa,
HO, MCTO TaKa, U KeJIe30TO U CyJPypoT 06pasyBaaT xeTeporeHa cMeca. XeTeporeHu
CMEeCH ce U: IeCOKOT U BOJATA, Yal0T, Pa3JIMUHUTE KapIu, pyJUTe UTH.

Ciuka 2.21. XeTeporeHu cMecH: a) cMeca o/ TeYHa U IIBPCTa CYNCTaHIa; 6) cMeca of ZiBe [[Bp-
CTHU CYIICTAaHIU (3Kesie30 U cyidpyp); B) KapIuUTe ce XeTepPOTeHH CMEeCH OJI IBPCTHU CYTCTAHIIH.

[lITo ce oAHecyBa, MaK, 0 XOMOTE€HHUTe CMeCH, MOXe Jla r0 JajieMe CJIeJHUOB
3aKJIY4OK:

XomoeceHu cmecu ce cmecu co eauopoaeu cocmas u ceojcmea 80 cume ceou
des108u. Mez’y KOMNOHeHmMume Hd XomMozceHama cmMmeca He ce 3a6e./1e:»cyea
eudauea epaHuya.

[IppuMepu 32 XOMOTreHH CMeCH Ce: BO3AYXOT, KAKO U HAjroJIeMHOT Opoj Apyru
CMeCH Ha racoBM, pa3/IMYHUTE PACTBOPHU, pPa3JUUYHHUTeE Jierypu UTH. UHaKy, xeTe-
pPOTEeHHUTE U XOMOTEHUTE CMECH MOKe /]a TIOCTOjaT BO CUTE TPU arperaTHU COCTOjOH.

HajuecTo cpekaBaH U eZleH O] HajBaXXKHHUTEe THUIIOBH XOMOTE€HH CMeCH CcCe
pacTBopuTe. 32 PacTBOPU CH CJyIIaJ BO CEKOjJHEBHUOT KHUBOT, a CUTYPHO U CH
IIPUrOTBYBaJ pacTBOpHU. PacTBopuTe MoXe Jja ce A06UjaT CO Mellake CYyNCTAaHLH O/
CUTE TPU arperaTHU COCTOjOH, a U CAMUTE PACTBOPHU Ce CpeKaBaaT BO CUTe TPH arpe-
raTHU cocTtojou. Ha mpumep, BO3/yXOT e racoOBUT pacTBOpP, MOpPCKaTa U e3epcKaTa
BOJla Ce TeYHU PACTBOPH, a MCTO TaKa U BoJaTa oJ yemmara. [Ipumepu, mak, 3a
pacTBOpU O IBPCTHU CyNCTaHIU ce Jierypure. O cuTe OBHE THUIIOBH PacCTBOPH,
HajuyecTo ce cpekaBaaT TEYHUTE PACTBOPH.

PacTtBOpoT ce coctou o pacTBOpyBad U
pacTBOpeHa CyNCTaHLA/-U IITO Ce HapeKyBa
pacTBopeHUK (pacTBopeHu1M). PacTBopyBau
e CyICTaHLaTa LITO e BO II0roJeMo KOJIM-
4YeCcTBO U IITO € BO UCTa arperaTHa cocToj6a
co fobueHUOT pactBop. Hajuecto, kako pac-
TBOpPYBau 3a NOBeKe CYNCTaHIM Ce KOPUCTH
BoJiaTa. HejauHuTe pacTBOpPHU ce HajBaXKHU BO
XeMUjaTa, HO, UCTO TaKa, U 3a XKUBOTOT HA 4O-
BEKOT. BCyIIHOCT, caMuTe KJIETKU COZApKaT

BOJIa BO KOja Ce PacTBOPEHHU pPa3JIUYHU CYIIC-
Csuka 2.22. BogHu pacTBOpU Ha pasJiny- TaHIIH.
HO 060€HU CYNCTaHIH.
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Of, ceKOjAHEBHUOT >KUBOT 3HAaeMe JleKa HEKOU CYICTAaHIU Ce pacTBOPYBaaT BO
BO/Ia, a IPYTH He Ce pacTBOPYBaaT BO BOJA, TYKY BO HEKOH JAPYTH cyrncTaHuu. Ha npu-
Mep, MacjaTa He ce pacTBOpyBaaT BO BOJa, HO Ce PacTBOPYyBaaT BO HEKOM OpPraHCKHU
cyncraniny. Ucto Taka, 3HaeMe JieKa HEKOM CYICTAHIM M0JIECHO Ce PacTBOPYyBaaT BO
BO/I3, @ HEKOU MOTEIIKO UJIM OTKAKO PACTBOPOT Ke ce 3arpee, UTH.

OuwursieHO, PaCTBOPYBAKETO 3aBUCU O] MoBeKe ¢akTopu. HajmpBo Ke kakeme
JleKa ompeJieJIeHH CYICTaHILIU Ce PaCTBOPYBaaT BO OINpeie/ITHA PacTBOPYBayH, HO HEMaA
Jla HaBJleryBaMe BO NMPUYHMHUTE 3a Toa. [lokpaj Toa, oBJle ke ce orpaHUYMMe CaMO Ha
BOJIHM pacTBopH. BojaTa pacTBopa MHOTY pasjMYHM CyncTaHIU. [IpoluecoT Ha pac-
TBOPYBakbe Ha CYNCTAHIMTE BO BOJlJa MOXe Jla IO pa3rjie/jaMe MpeKy pacTBOPYBae
I[BPCTa CYICTaHIA BO BOJIa, HA MMPUMED, HA CHH KaMeH. AKO MOCTeINeHo Jlo/laBaMe O/
CUHUOT KaMeH BO BO/IaTa, Ke 3a0esie)KMMe JleKa TOj BeJHall UCYe3HYBA, a JOOUEHUOT
pacTBOp ce 060jyBa CUHO. AKO MPOJIO/KMME CO 10JJaBalbeTO CHH KaMeH, TOj U HaTaMy
Ke ce pacTBOpa, a paCTBOPOT Ke J06MBa MOMHTEH3UMBHA cUHA 6oja. Cemak, BO efjeH
MOMEHT, JOAAJIEHUOT CUH KaMeH HeMa Jla MOXKe MoBeKe Jla ce pacTBopa BO BoJiaTa.
OuwursiegHo, BO ONpeJie/IeHO KOJIMYECTBO BOJA MOXE Jla Ce pacTBOPH CaMoO OIpe-
JleJIeHO KOJIMYEeCTBO PacTBOPJIMBA CYyIICTAHIIA.

Crniope/; KOJIMYECTBOTO PACTBOpPEHA CYNCTaHLA BO ONpe/ie/IeHO KOJIMYeCTBO PacT-
BOpYBay, paCTBOPOT MOXKe Ja 6Gujie He3aCUTeH, 3aCUTeH W npe3acuTeH. HesacureH
pacTBOp e pacTBOpP BO KOj, IPU JJaJleHUTe YCJIOBU, PACTBOPYBAYOT MOXKe Jla pacT-
BOPH YIITE OJf paCTBOPEHUKOT. 3aCUTEH PacTBOP € PacTBOP BO KOj, IPH AaZileHUTe
YCJIOBH, BO PaCTBOPYBAYOT € paCTBOPEHO MAaKCUMAJTHO MOXXHO KOJIMYECTBO 0J] pacTBO-
pEeHUKOT. PacTBOpyBayvoT, MpU THE YCJOBH, HE MOXe Jia pacTBOPHU MOBeKe 0/ CyIiC-
TaHuaTa. [Ipu onpezesieHH YCJI0BH, MOXe Jia Ce I001e U Mpe3acuTeH pacTBop. Bakeu-
OT pacTBOP COAP>KH MOr0JIEMO KOJIMYECTBO PACTBOPEHUK BO CIIOpe/[6a CO 3aCUTEHHUOT.
O/ BaKBHUTE PacTBOPH, BUIIOKOT PAaCTBOPEHA CYNCTaHIa KCTAJI0XKYBa.

Ciuka 2.23. a) CHHHOT KaMeH JIECHO Ce pacTBopa BO Bo/Jja U ce A06MBa paCcTBOP CO CH-
Ha 60ja; 6) OBOj pacTBOp Ha CHH KaMeH e He3acuTeH; B) PacTBopoT 6us mpe3acuTeH,
Ia 3aToa 0OJ, HEr0 MCTAJIOKUJ BUIIOKOT CHH KaMeH. PacTBOpOT HaJ, TaJloroT e 3acu-
TEH.
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PacTBopJsinBoCTa Ha CyncTaHIUTE BO BoZa (M BO JPYyTrH pacTBOPYyBa4yHu) Moxe Ja
ce MPOMEHM CO MPOMeHaTa Ha TeMIepaTypaTa. HajuecTo, co 3rosieMyBambeTo Ha TEM-
neparypara, Kaj MmoBeKeTO I[BPCTH CYIICTAHI[M PAacTBOPJIMBOCTA ce 3roJsieMyBa. Toa
3HAuH JieKa CO MOKAYyBamkeTOo Ha TeMIlepaTypaTa, BO paCTBOPYBAa4YOT Ke ce pacTBoOpa
IIOT0JIEMO KOJIMYECTBO pacTBOPJIMBA CyIcTaHna. Kaj Hekou cyncTaHIM TOKavYyBambeTO
€ 3HAa4YMTEeJHO, HO Kaj APYrd, Kako Ha MpHMep, Kaj roTBapcKaTa CoJI, Toa € coceMa
Masio. Ho, ©Ma ¥ cipoTUBHM ciy4yad. Hekou cyncTaHLM MOJIECHO Ce pacTBOpaaT ako
TeMIepaTypaTa ce HaMmasyBa. Taka, Ha mpuMep, Kora cyJipypHa KUCeJrHa Ce pacTBO-
pa BO BOJA, pacTBOpPOT TpebGa Ja ro Jagume. Ha ciamkata 2.24. mpeTcTaBeHO e
BJIMjaHUETO HA TEeMIlepaTypaTa BP3 PacTBOPJIMBOCTA HA LIEKEP U COJI BO ONpeeIeHO
KOJINYECTBO BOJIA.

[locTojaT pas/MYHU HAYUHU  CO
BEJIMYMHCKU PaBEeHKH Jla Cce U3pasH Ko-
JINYECTBOTO HA pPACTBOPEHUKOT IUTO €
pacTBOpPEHO BO ONpeJie/IeHO KOJIUYeCTBO
pacTBOpyBay, HO 3a HHUB Ke y4yMll
noHataMy. Tyka ke cloMHeMe caMo JieKa
3a paCTBOPUTE IUTO COZPXKAT MaJsIo KOJIU-
4eCTBO pacTBOpJIMBA CYICTaHIIA 4eCTo-
NaTh Cce KOPUCTU TEPMHUHOT ,pa3pefieH
pacTBOp®, Ao0JeKa, MaK, ako pacTBOPOT
COZIP’KM TIOT0JIEMO KOJIMYECTBO pacT-
BOpJIMBA CYyICTaHLA, Ce KOPUCTU Tep-
MUHOT ,KOHI|eHTPUPaH pacTBop“.

Ciuka 2.24. BiyvjaHue Ha TeMIlepaTyparTa Bp3
pacTBOPJIMBOCTA Ha LieKep U COJL.

3a Kpaj, Ke KaxxeMe yIITe HEWITO 3a JIeTypUTe WJIM, KaKO IUTO IMOHEeKorau ce
HapeKyBaaT, LBPCTH pacTBOpH, MOpPaZU HUBHATA HCKIYYUTEJHA TEXHUYKO-TeX-
HOJIOIIKA BaXKHOCT. JlerypuTe ce cMecHy oJi MeTa/Iu UM IOHEKoralll CMeCcH OJi MeTaJslu U
HeMeTaJIy, KaKo UITO €, Ha IpUMep, YeJMKOT, KOj e Jierypa Ha eJie30 U jarjaepon. Tue
HajyecTo ce JAoOHWBaaT 0J, CMeCH OJ, pacTOlleHW MeTaJsu. Jlerypute 0BO3MO>KyBaaT
CBOjCTBaTa Ha MaTepujaJoT Ja ce MoJUPULMpaaT 3a clienujaiHy Leau. Ha npumep,
aJlyMAHUYMOT Cce ynoTpebyBa 3a U3paboTKa Ha aBUOHHU OU/iejkU UMa MaJia TyCTUHA, HO
HeMa roJjieMa TBpJMHa, IIa 3aToa Mopa Ja ce Jierupa co Apyrud MeTaau (6akap, mar-
He3uyM, MaHTraH), co Kou ke ¢popMHpa 3HAaYUTEJHO IOTBPJ MaTepHjaj. bpoHsara, Jie-
rypa Ha 6akap M KaJaj, 6uJia npBaTa OTKpHeHa Jjierypa. MeCMHIOT, UCTO TaKa, e Jierypa
Ha 6akap, HO co UUHK. OBUe JlerypU UMaaT rojieMa TexHU4YKa IPUMeHa, HO Celak, Haj-
rojieMa NpMMeHa UMaaT pa3JIMYHUTE YeJIULM, KOU OCBEH eJIe30 U jarJepoJ, CoApKaT
Y Pa3JIM4YHU IpyTy MeTaJlH, KaKo IITO Ce, HAa IpUMep: XpOM, MaHraH U HUKeJl. BakBuTe
YyeJIUIIM MMaaT rojeMa OTHOPHOCT KOH HaJBOpPeLIHW BJMjaHHja (He ’procysaar),
¥MMaarT rojiemMa TBpAOCT U CjajHOCT, 11a 3aToa IIMPOKa IpUMeHa HaoraaT BO TEXHUKATa.
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IIOCTAIIKH 3A PA3/IBOJYBAIbE
KOMIIOHEHTH 0 CMECH

BumoBMe Zieka YMCTHUTE CYINCTAHI[M BO COCTAaBOT Ha CMECUTE CH I'M 3aJipKyBaaT
CBOWTE CBOjCTBA. 3aT0a, aKO 'M 3HaeMe COCTAaBOT Ha CMecaTa M CBOjCTBaTa Ha MOO/[-
JIeJITHUTE KOMIIOHEHTH BO Hea, ke MOXKe Jila M U3IBOMMe 0/] cMecaTa. BCcylHoCT, Moxe
Jla KakeMe JleKa pa3/JBOojyBameTO Ha KOMIIOHEHTUTE OJi cMecuTe ce Ga3upa Bp3
pasaukuTe BO PU3NYKUTE CBOjCTBA HA NMOOAAE/THUTE KOMIOHEHTH BO CMECaTa.

,[[OKO.HKy HeKOja 0 KOMIIOHEHTHUTE BO CMeCaTad MMd HEKO€ KAapPaKTEPHUCTHUYHO
CBOjCTBO IITO APYruTe€ KOMIOHEHTH IO HEMAAT, 3rOJHO € Ad Ce€ IIPUMEHHN TOKMY TOa4
CBOjCTBO 3a Ja ce ogJesim COooaBEeTHATA KOMIIOHEHTA.

Ha npumep, xKkene30To0 UMa MarHeTHU CBOjCTBa, Ia JOKOJIKYy BO CMecaTa HeMa
JAPYyrd KOMIIOHEHTH CO MarHeTHU CBOjCTBA, XKeJIe30TO MOXe Jla Ce U3/IBOM OJi Hea Ha
TOj HAYMH IITO KOH cMecaTa Ke ce MpPUOJMXU MarHeT. Wiu, mak, joAoT, KOj uMa
CBOjCTBO Jla CyOJIMMHPA, 0J1 CMeca BO KOja HEMA APYrd CyNCTAaHLM IITO CyOJIMMUpaaT
Ke To U3/JBOMMeE TOKMY Bp3 OCHOBA Ha OBa CBOjCTBO.

MHory moyecto BO cMecHTe HeMa KOMIIO-
HEHTHU CO HEKOW KapaKTEPUCTHUYHH CBOjCTBA.
Bo TakoB ciy4aj, 3a pa3/|BojyBalke Ha KOMIIO-
HEHTHUTE 0/ CMecaTa ce u36Mpa TaKBO CBOjCTBO
3a KOe M0CT0jaT 3HAYUTESHU PA3JIMKH BO HEro-
BUTE BPEeJHOCTH Kaj MOO/AeJTHUTE KOMIIOHEH-
TH. Bp3 ocHOBa Ha M360pOT Ha CBOjCTBOTO
Criope/i Koe Ke ce pa3/|BojyBaaT KOMIIOHEHTHUTE
O/l cMecaTa W oJf BUZOT Ha cMecaTa (XOMOTreHa
WJIM XeTeporeHa), pa3BUEHH Ce Pa3/IMYHU Me-
TOJAU U TEXHUKH 32 pa3/iBOjyBale Ha KOMIIO-
HeHTHUTe oJ; cMeca. OBJie Ke TM CIIOMHEME OHUE
IITO HAjYeCTo ce ynoTpebyBaar.

Ciuka 2.25. XKesnesoto moxe ga ce
O/IBOM 0] CMecaTa Bp3 OCHOBA Ha
HEroBUTE MarHeTHH CBOjCTBa.

JleKaHTanuyjaTa e nocramnka 3a oJ/JeJyBa-
b€ Ha KOMIIOHEHTHUTE O[] XeTeporeHa cMmeca.
Taa ce 6a3upa Bp3 pa3/IMKUTE BO ryCTHHATa
Ha CylnCTaHIUTE BO CMeCaTa, Ila cropena Toa,
MOKe a ce IPUMEHH CaMO BO C/JIy9aH Kora Taa
pa3siuka e 3HayuTesHa. Co JekaHTauuvja Haj-
4yecTo ce pas,qBoijaaT OBPCTAa U T€YHA KOMIIO-
Ciuka 2.26. Ha co6Ha TemMnepaTypa, jofoT e HEHTa 0J] cMeca, HO MoKe /la ce KOPUCTH U 3a

I[BpCTa CyICTaHLa co cuBa 6oja. Toj cybau- .

pa3aBoOjyBame [iB€ TE€YHOCTHU BO XeTEpOoreHa
MHpa CO BUOJIETOBU NapeH, KOU BO AOIHUP CO

cMeca.

JIaZileH NpejMeT INpeMHUHYBaaT BO LBpPCTa
coctojba. OBa CBOjCTBO Ha jOJOT MOXe Ja
NIOC/IY?KH 3a HErOBO U3/iBOjyBam-€e 0/} CMECH.
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JlekaHTanujaTa no06po Ke ja Hay4HIll NPEKY CAeJHUOB EKCIIEPUMEHT:

ExciepyumeHT

Jlekanmayuja

Ilompe6en npu6Gop u cyncmanyu: [[Be
yally, CTak/JieHa [payka, Iecok, Boja, 3aul-
TUTHHU O4YUJIa U paKaBHIIH.

Ilocmanka: Bo efgHa yamia u3Mmeniaj ecok 1
Boga. OcTaBy ja yamaTa Aa MHUpPYyBa CO LieJ
[IeCOKOT Jia naZiHe Ha AHoTo. [loToa, BojaTa
npeJiej ja BO Apyra 4aiia, CUMyBajKU ja BHU-
MaTeJIHO 10 SUJAOBUTE Ha CTaKJieHaTa Ipa-
4yKa, 6e3 Jia ja KJyMKalll yaliaTa.

3a pas3/iBojyBambe XeTeporeHa cMeca
OJ1 IB€ TEYHOCTH IIITO Ce Pa3JIMKyBaaT
BO CBOUTE TYyCTUHU ce ymnoTpebyBa
oJJe/IMTe/IHA UHKA.

Cnuka 2.27. OgnenuTesnHa
rnHKa. Co oTBapame Ha [10J1-
HUOT Yell, TeYHOCTA BO J0J1-
HUOT JieJ1 MOXe Jla UCTeue BO
COOHpEH caf,.

duinTpanuja e onepanuja WTO Ce KOPUCTU 3a pa3ZBojyBame Ha LBpCTAaTa
CYIICTaHLa 0Jf TEYHOCTA BO XeTeporeHa cMeca. Taa ce 6a3upa Ha pa3/iMKaTa BO roJe-
MHUHHTE Ha YeCTUYKHTe. 32 0Baa LieJs ce NOTpeOHU MaTepHujajy IITO CE HOPO3HU U
HU3 YHUU NOPU Ke MOMUHAT YECTUUKUTE CO IoMaJia FoJIEMUHA, a Ke ce 3aipKaT OHUE CO
norosieMa. TakBUTe MaTepujasu ce HapeKyBaaT GpUITPH. TeyHOCTa LITO NOMHUHYBA
HU3 IOpUTe Ha QUITEpPOT ce HapeKyBa PpWITpAT, a UBpCTaTa CyNCcTaHLa IITO OCTaHyBa
Ha HerosaTa MOBpILIMHA Ce HapeKyBa Tajor. Bo sjabopaTopujaTa HajuecTo ce KOPUCTHU
buntep-xaptuja. PuaTtpayujata Moxke MNOAOOPO JAa ja HAy4dUll MNpPEKY CJeJHHUOB

eKCIIepUMEHT:

ExcnepyuMeHT

duasmpayuja

Ilompe6ex npu6op u cyncmanyu: CTaTuB U
MeTaJleH MpCTeH, 4Yalla, WHKa, CTakJieHa
npayka, epJjieHMaep, QuiaTep-XxapTHja, Kpe-
J1a, BOJa.

ITocmanka: CocTtaBy NpuUOOp, Kako IUTO e
npetctaBeHo Ha Ciuka 2.27. Bo yamara us-
Melllaj UCTOJYEeHa KpeJa U Boja. BHuMaren-
HO IIpOMelldj ja, a noToa IO SUAOBUTE HaA
CTakJeHaTa Ipadyka BHUMaTeJHO CUIIyBaj BO
MHKaTa, HO caMo Ha QUITep-XapTHjaTa.

KakBa e TeyHOCTa LITO ce co6Mpa BO epJieH-
MaepoTt? llTo ocTaHyBa Ha QuaTEp-XapTHu-
jaTa?
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Ciuka 2.28. [Ipubop 3a ¢unrpanuja. Hus
duiaTep-xapTHjaTa MUHYBa OHCTpaTa TeY-
HOCT, a Ha QUJITEep-XapTHjaTa OCTaHyBa
[IBpCTaTa CyNCcTaHLa.



JecTHIanMja e NoCTanKa co Koja KOMIIOHEHTHUTe 0/ pacTBOP ce pa3jesyBa-
aT Bp3 OCHOBA Ha pa3/IMKUTE BO HUBHHUTE TeMIIEpaTypH Ha Bpueme. [IpolecoT ce coc-
TOH BO 3arpeBarbe Ha CMecaTa, IPH LITO TEYHOCTA CO NOHUCKA TeMIlepaTypa Ha BpHe-
b€ UCIIapyBa, a IOTOA Hej3UHUTE Mapeu Ce JIaZaT, IPH LITO THe MOBTOPHO MOMUHYBa-
aT BO TeYHOCT. [lobreHaTa TeYHOCT ce HapeKyBa JecTwiart. Co JecTuianuja Moxe Ja
ce oAiie/lyBaaT CyINCTAHIMTE OJ] pACTBOPHU Ha I[BPCTa CYNCTaHLIA BO T€YEH pPacTBOPY-
Bay, KAKO W PAacTBOPHU OJf TEYHU CYINCTAHIU. Bo mocjeHHUOB ciy4aj cTaHyBa 360p 3a
T.H. ppaKIMOHA JeCTWIALHM]a, 3 U3JBOEHUTE JeCTUIATH Ce HapeKyBaaT PppaKuuu.

Cnuka 2.29. Anapatypa 3a AecTUaaLHyja.

AKoO ejHa UBpCTa CYICTAaHLA € pacTBO-
peHa BO TEYHOCT, Taa MOXe Ja ce oAJe/H CO
3arpeBame Ha paCTBOPOT U CO McCllapyBame Ha
pacTtBopyBayoT. [lo ucnapyBawmeTo Ha pacTBoO-
pyBa4oT, BO CaA0T OCTaHyBa LiBpCTaTa CyIIC-
TaHLa. M31BojyBameTo Ha LBpcTaTa CYINCTaH-
A MOXe Ja ce M3BeJle M CO HaMa/lyBame Ha
pacTBOPJIMBOCTA, TaKa IITO WM Ke IO HaMa-
JIMMe KOJIMYeCTBOTO pacTBOpPYyBay, CO UClapy-
Bame WJIY, N1aK, Ke ce IpOMeHHU TeMIlepaTypa-
Ta. Bo ABaTa ciy4au ce mobuBa npesacuTeH
pacTBOp OJ KOj ce U3[BOjyBa LiBpCTATa CyIIC-

TaHna. OBaa nMocTanka ce HapeKyBa KpUCTa/IU-
3anMja (MM KpUCTAaJIU3anyja oj, pacTBop).
liBpcraTa cyncraHua (KpUCTaluTe) OJ Teu-
HOCTA ce O/iieJlyBaaT co QUITPUpPAbE.

Ciaunka 2.30. Kpucranusanyja of pacTBop.

[llemaTcKHUOT MpHKa3 3a MoZes16aTa HA CYNICTAaHLUTe e AajieH Ha Ciuka 2.31
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CYNCTAHIIA

YUCTHU CYIICTAHIIA CMECH
XOMOTEHHA
EJIEMEHTAPHHU COEJIMHEHHJA
CYIICTAHIIA
XETEPOT'EHHA
METAJIN
HERET ST Cnuka 2.31. llleMaTcky NpHKas 3a nojes16a Ha CyICTaHLUTe.
CEMUMETAJIN
/// JIOJAATOK:
ITPE3ACUTEHHU PACTBOPH

[IpesacuTeHuTe pacTBOpU ce AOOMBaaT caMO BO MOCEOHU
ycaoBU. The ce MHOTY HeCTaOMJIHY, M NIPU HajMaJla IpOMeHa Ha
yCJI0BUTeE JAoara [0 KpyucTald3alyja Ha pacTBOpeHaTa CyInCcTaH-
na. Cenak, mpe3acUTEHU pacTBOpPU ce cpekaBaaT U BO IpHU-
pozara. TakoB npumMep e MeJ0T. MeJOT e mpe3acuTeH pPacTBOP
Ha LlIeKepoT rJjykKo3a (a ro coApu U ekepoT ¢ppyKTo3a) BO BO-
Jia. [loHekorai, co cToemwe, IJIyKo3aTa KpUCTaJau3rMpa Uid, Kako
IITO BeJIX HAPO/I0T, MeIOT Ce NPeTBOPUJI BO lieKkep. MHOTY 60M-
O0HM U CJATKU COApKAT Mpe3acuTeH pacTBOpP Ha caxaposa
(o6buyeH mekep). TokMy 3aToa MOHEKOrail MOXe Ja 3abeJie-
YKMMe JleKa 0/1 CJIaTKOTO KpUCTaJu3upa uekep.

Hekou BuHa cofpaT pacTBOPEHO roJieMO KOJUYECTBO O[]
e/lHa CoJI, T.H. BUHCKU KaMeH (KaJuyM XU/ pOreHTapTapar).
Kora BUHOTO ce s1afid, pacTBOPOT O/, OBaa COJI CTaHyBa Ipe3a-
CUTEH U 110 U3BECHO BpeMe MOKe Jia ce [10jaBaT KpUcTald. 3a Aa
ro OTCTpaHAaT BUHCKHUOT KaMeH 0/ BUHOTO, IIpeJ; Zia O CTaBaT BO
LUIMIIMEbA, BUHAPUTeE I'o JlafaT BUHOTO Ha okoJy 0 °C ¥ BO Hero
Jl0/1laBaaT HEKOJIKY KpHUCTaJl4YMmba BUHCKU KaMeH. Taka, 1jeJIMoT
BUHCKM KaMeH Ke MCKPUCTAJMW3Upa, a I[0Toa BHUHOTO Ce

buntpupa.
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INPAIIABA U 3A/IAYU:

1.

o

Bp3 ocHOBa Ha JafieHuBe MCKasH, ONpesesu KOU CYNCTaHLU Ce eJleMEeHTapHY, a
KOMU ce coejuHeHHja: a) CyncTaHLaTa a30T Ce COCTOU 0, MOJIEKYJIM U3TPaZlEHU Off
JiBa aToOMa Ha esleMeHTOT a30T; 6) CyncraHuara cyadyp e usrpazeHa of, MoJIeKyJIU
ILITO Ce COCTOojaT of ocyM aTtoMa cyadyp; B) CyncTaHiata aMOHUjaK MOXe Ja ce
Pas3J/103KM Ha CyNCTaHLMTe a30T U BoAopoy; r) CyncraHnaTa JUjaMaHT Ce COCTOU 0f,
OTpOMeH Opoj aTOMHU Ha eJIEMEHTOT jarJsiepoJi; A) CyncTaHIaTa jarjepoj AUOKCH]
ce COCTOM OJ MOJIEKYJIU H3TpajileHu O0J, efleH aTOM jarjiepoJ, U JiBa aToma
KHCJIOPO.

. Kou o/ CJieJHHUBE CBOjCTBa Ce 3a€JHNYKH 3a METAJIUTE: a) JIECHO C€ paCTBOpAAT BO

BO/Ia; 6) UMaaT MeTaJleH Cjaj; B) UMaaT 3aAyLLJIUB MUPUC; T) CIPOBEAYBAAT eJeK-
TPUYECTBO.

. EnHa eseMeHTapHa CyIncTaHIA ce Haora BO LIBPCTAa arperaTHa cocToj6a. AKo ce

NpoOTpHUE CO TOJNYHHMK, BeJHAIl Ke ce crpamid. [Ipu ciabo 3arpeBame Ce TOIU.
Cnopepn, oBUe MOJATOLM, AAJM OBaa eJleMeHTapHa CYNCTaHIAa e MeTaJl UK HeMe-
Taa?

. Kou op cineiHMBe cyncTaHIM Ce YUCTH CYNCTAHIM, a KOU ce cMecH: a) HadTa; 6)

1eKep; B) BUHO; T') BOJOPO/I; ) BOJHA Mapea; ') MJIeKo?

. Koja o ciieqHuBe cMecu e XOMOreHa, a Koja e XeTeporeHa: a) necok U Boja; 6)

pakwuja; B) 4aj; r) cos1 1 6ubep; ) oueT?

. Habpoj HeKoJIKy XeTeporeHH CMeCH U HEKOJIKY PaCTBOPH CO KOH ce CpeKaBalll BO

CeKOj,Z[HeBHI/IOT XKHBOT.

. Bo xou o majeHuTe ciaydau ke ce obpasyBa pacTBOp Kora ke ce u3MellaaT

C/lelHUBE CYNCTaHLM: a) Boja U O6pallHo; 6) cosa ¥ BOJa; B) MacJjo U OLET; I') Boja
Y COJIHA KHUCeJMHa?

. Bo ezieH cag uma efgHa nBpCTa CYNCTaHIQ, a HaJl Hea Hej3UHUOT pacTBop. KakoB e

pacTBOPOT HaA BPCTATa CYIICTaHLA: HE3ACUTEH, 3aCUTEH UJIU npesacheH?

Ha passivkaTa BO Koe CBOjCTBO ce 6a3vpa O/IBOjyBalke€TO Ha CYICTAHIUTE Off
cMeca Cco JeKaHTauuja?

10. Koja MeToza 6u ja mpuMeHUJ 3a Jja TO OJBOMII €TAHOJIOT OJi HEroBaTa cMeca co

BoJia? Bp3 miTo ce 6a3upa oBaa meToza’?

11. Koja op, ciegHUBe cyncTaHIM MMa CBOjCTBO Ja CyOJIMMUpa: a) roTBapcka coJ; 0)

jon; B) cyadyp; r) *keses3o; a) xjaop?

12. Kou of cielHUBe CYINCTaHIIM: KpeJa, eCcoK, CoJi, OpallHO U LIeKep MOXe Ja ce

oaJesiaT Co I10CTallKa Ha KpI/ICTaJII/IBaL[I/Ija aKo ce BO CMeca €O Bojia?
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HUCTPAXKYBA]!

+ HamnpaBu 36MpKa o MeTa/IM U HEMeTaJ/Id LITO TH Ce JOCTAIHU 0OJ] CeKOjJHEBHUOT
KUBOT. Hab/bylyBaj I'M ¥ ONMIIM 'Y CBOjCTBATA IITO MOXe Ja M 3abesexull Kaj
CeKoj MeTaJl U HeMeTaJsl BO 30MpKaTa. Boourn Hekou OGUTHU pa3/IMKM BO HUBHUTE
cBOjcTBa. Pasryiefaj ru 36UpKuUTE 0y TBOUTE COYYEHHUIIH.

¢ Illpumena Ha UKT: Pa3rsiesnaj ru aHuManUuTe 32 YUCTU CYIICTAaHUU M CMECH U 3a

oge/lyBakbe€ HAd KOMIIOHEHTUTE O CMECHU Ha CJIeIHABA CTPpAHHILIA: ht‘tQS:H
www.khanacademy.org/science/high-school-biology/hs-biology-foundations/hs-biological-

macromolecules/v/elements-and-atoms

¢ Op cinepHVBe CyINCTaHIIM NMPUTOTBU pa3jiIMYHM CMeCU: BOJla, Macjo, OpallHo,
aJIKOXO0JI, COJI, LlIeKep, CHH KaMeH, »KeJie30, Kpeaa. Kou o cMecuTe ce XxeTeporeHy,
a KOU ce XxoMoreHu?

¢ [IpuroTBu He3acUTEHU U 3aCHTEHU PACTBOPU OJ: a) BoJa U liekep; 6) Bojaa U
COJI; B) BOJIAa U CUH KaMeH.

¢ [lpuroTBu passuM4yHU KpucTasHU GopMU BO 6Gesia U BO cuHa 6oja. [Tomow: 3a na
Jlobuell CHHU KPUCTaJIM, KOPUCTH pacTBOP 0OJ CUH KaMeH, a 3a Ja Jobuell 6eau
KpHUCTaJIM, KOPUCTHU pacTBOP 0/, CTUIICA (3a oBaa CyncTaHua, UHGOpMalUU Ke TU
Jlazie HacTaBHUKOT). Tpeba Ja NpUroTBUII Npe3acUTEH PacTBOP Ha
IIOBHCOKa TeMIlepaTypa, KOj 0Toa Ke ro oCTaBull 6GaBHO Jja Ce U3-
gaau. [lpumep 3a Toa Kako Jila HampaBUlI ompejeseHa ¢opma e
JlaJleH Ha OBaa CJIMKa.

+ Pab6ora Bo mManu rpynu: U3bepeTe ABe cyncTaHIM o[, KOU Ke HalpaBUTe TaKBa
cMeca 0J; Koja moToa Ke MO>Ke OBUe CyICTaHIM /ia T'M OJJIeJIUTE CO JleKaHTaluja U
co ¢usaTpanuja. U3BeseTe rv oBUe MOCTANKH.

¢ Pab6ora Bo Masu rpynu: [IpuroTBeTe pacTBOp OJ, CHH KaMeH BO BO/ia, a MOTOA
U3BplIeTe JecTU/alvja Ha pacTBOpoT. [lomow: JlecThianuyjaTta MoxXe Ja ce
¥3Be/le BO MMIIPOBU3MpaHa anaparypa. PacTBopoT cTaseTe ro Bo rojsieMa enpyse-
Ta U NPULBPCTETE ja, BO Koca MoJ0xk06a, Ha cTaTUB. EnpyBeTaTa 3aTBopeTe ja co
Talla HU3 KOja MHMHyBa eJjHall CBUTKaHa CTakKJeHa LieBKa. KpajoT oj LieBKaTa
BHeceTe Io BO CyBa elpyBeTa CTaBeHAa BO 4Yalla CO CTyAeHa Bogja. ['osemara
elpyBeTa BHUMATEJHO 3arpeBajTe ja /10 BpUewe. 3abesiexxeTe KakBa 60ja MuMaaT
NPBUTE KallKU 0/ AeCTUJIATOT, a I0TOA IPEKUHEeTeE ja JleCTUIaLMjaTa.

¢ ['pynHa npoekmHa akmusHocm: [IpuroTBeTe cMeca of MeCOK, joJ, ¥ TOTBapcKa CoJl,
a roToa oAiesieTe T'M KOMIIOHEHTHUTE 0Jf CMecaTa.
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PE3UME:

¢ Qu3uYKU ceojcmea Ha cyncmavyume ce OHUE €80jcmea wmo Moxce d0a 2u
3a6esexcumMe cO Hawume cemusd uau da 2u pezucmupupame u da 2u
u3mepume co UHCMpPYyMeHmu.

¢+ Xemucko ceojcmeo e cnoco6Hocma Ha cyncmaHyama da npempnu onpedesieH
8UJd XeMucKd npomeHda (NpomeHa Ha Hej3UuHUOm udeHmumem) nod dejcmeo Ha
dpyau cyncmaHyu u/au nod dejcmeo Ha Had8opewH U yC/a08U.

¢ QDU3UYKU NPOMeHU ce MAK8U NPOMeHU npu Kou doaza 00 npomeHa Ha
du3zuykume ceojcmea uiu Ha HUBHUMe 8pedHoCcmu, Ho He doaza Ao npomMeHa
Ha udeHmumemom Ha cyncmaHyama. IIpu ¢usuukume npomeHu He ce
o6pasysaam HO8U CyNnCMaHyu.

¢+ XemMucKku npomeHu ce makeu npoMeHu npu Kou nod dejcmeo Ha HA0BOpeW HU
g/AujaHuja uau npu 3aemodejcmeo co dpyzau cyncmaHyu doaza do npomMeHa HaA
cocmaeom Ha cyncmaHyume. [I[pumoa, nojdosHume cyncmaHyu 20 2y6am
ceojom udenmumem u ce dobusaam dpyau CyncmaHyu.

¢ TI'pad6eHume eduHKu Ha cyncmaHyume co 3aedHUYKO uMe ce Hapekysaam
Yyecmu4Ku (Kopnycky/iu).

¢+ Tonerwe e npomeHa Ha azpecamHama cocmojéa Ha cyncmaHyume 00 yepcma
680 meuHa.

¢ Hcnapyearwe e npomeHa Ha azpezamHama cocmojéa Ha cyncmaHyume 00
mey4Ha 80 2acosuma.

¢+ KoHdeH3ayuja e npomeHa Ha azpecamHama cocmojéa Ha cyncmaHyume 00
2acosuma 8o mevHa.

¢+ Mp3Hewe e npoMeHa HA azpecamHama cocmoj6a Ha cyncmaHyama 00 mevHa
80 yspcma.

¢ Ilpomenama Ha azpecamHama cocmojoéa OUpPeKMHO 00 yepcma 60 2acosuma ce
HapeKkyea cyaiumayuja, a o6pamHama npomeHa ce HapeKkyea decyoiumayuja uau
deno3uyuja.

¢ Amowm e epad6eHa eQuHKa HA cyncmaHyume.
¢ Amomcku 6poj e 6pojom Ha npOMOHU 80 AMOMCKOMO jadpo.
¢ MaceH 6poj e 36up 00 6pojom Ha NPOMOHU U HEYMpPOHU 80 AMOMCKOMO jadpo.

¢ H30monu ce amomu co ucm amomcKu 6poj, a pas/iu4eH maceH 6poj.
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PE3UME:

+ H306apu ce amomu co ucm maceH 6poj, a paz1u4eH amomMcKu 6poj.

¢+ KamjoHume ce no3umueHo Haes1eKmMpu3upaHu joHU, a aHjoHuUmMe ce He2aMmMueHO
Hae/ileKMpu3upaHu joHU.

¢ MoseKkyau ce yecmu4ku uzz2padeHu 00 dea u/au nogeke amomu c8p3aHuU medy
ce6e co XxeMUCKa 8pCKa.

¢+ XeMucku esnemeHm e MHOJCeCmMe0 amomu co ucm 6poj npomoHu, 00HOCHO CO
ucm amoMmcKu 6poj.

¢+ EnemenmapHu cyncmaHyu ce makeu cyncmaHyu 80 4Yuj cocmas 8/e2ys8a camo
edeH eaemeHm. Tue moxcam da 6udam u32padeHu 00 amomu u/au, nak, 0o
MOJ1IeKy/1U KOou ce u32padeHu camo 00 edeH eud amomu. EnemenmapHume
cyncmaHyu ce nodesieHU HA: MemaJu, Hememasu u cemumemanu.

¢ CoeduHeHuja ce cyncmaHyu Kou Modxc e da 6udam uzepadeHu 00 MOJ1€KYAU COC-
maeeHu 00 pa3Au4HU amomu, ujau 00 joHU O CNPOMUBHU NOJIHENHCU.

¢ Yucmume cyncmaHyu, npu onpedesieHu yc/08U, umaam nNOCMojaH cocmas u
nocmojaHu pu3uyKu u XeMucku ceojcmea. Bo vucmume cyncmaHyu co Hukakea
nocmanka He Modice da ce doKajice npucycmeomo Ha dpyaa cyncmaHya.

¢ Cmecu npemcmagysaam pu3u4Ku mMewdasuHu od dee u/au nogeke 4ucmu cync-
manyu. CyncmaHyume 80 cocmasom HA cMecume cu 2u 3a0piyeaaim ceouimne ceojcm-
8a. Ceojcmeama HA cMecume ce NpOMeHAUBU, d 3d8UcAmM 00 KO/AU4Yecmeomo Ha
nooddesHUmMe KOMNOHEHMU 80 cMecama.

¢+ XemepozeHume cmecu ce cMecu cO HeedHAK08 cOCmae u ceojcmed 60 cume ceou
desnogu. Kaj Hue nocmou jacHo u3pa3eHa (sudausa) epaHuya Mezy
nooddesiHUMe KOMNOHEHMU HA cMecama.

¢+ XomozeHu cmecu ce cmecu co edHOpOdeH cocmae U ceojcmea 80 cume ceou
des10o8u. Medy KoMnoHeHMuUmMe HA XOMO02eHAMa cMmeca He ce 3abesex yea 8ud-
/U8d epauya.

¢+ Pacmeopume ce XxomMoz2eHU cMmecu cocmageHu 00 pacmeopyeay u pacmeopeHuK
(pacmeoperuyu).

¢+ KomnoHenmume 80 cmecume Modxc e da ce oddeaam 8p3 0CHOB8A HA pa3aukKume
80 HUBHUMe hu3zuYyKu ceojcmaa.

¢ 3a oddesysarse Ha cocmojkume 0d cmeca ce Kopucmam pasAuyHU NOCMANKuU Kako:
dekanmayuja, huarmpayuja, decmusayuja, Kpucmaausayuja u dpyzu.
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CTPYKTYPA HA TABJIMLIATA HA
IEPUOAHUOT CUCTEM HA EJIEMEHTUTE

UcnutyBawaTa Ha QU3NYKUTE M XEeMHUCKHTE CBOjCTBA Ha eJieMEHTAapHUTe
CYICTaHIIM MOKa)kasle ZileKa Mely HUB IOCTOjaT MHOIITBO Pa3JUKH, HO U CAMYHOCTH.
Taka, Ha npuMep, ako ru pasrjegaMe PU3UYKUTE CBOjCTBA HA eJleMEHTAapHUTE CyIl-
CTaHLY, Ke 3abeJsiexxrMe JleKa THe BO NpUpoJaTa ce cpeKkaBaaT BO pas/IMYHU arpe-
raTHU COCTOjOM, UMaaT pa3JIMYHU TeMIlepaTypU Ha TOIlewe, ITYCTUHH, 60U UTH. U Bo
OJIHOC Ha XeMHUCKOTO OJIHECYBake, Mel'y eJleMeHTUTe MOCTOjaT 3HAYMTEJTHH Pa3/IMKHU.
Ha npumep, HeKOM ce MHOTY peaKTHBHH, @ HEKOM MHOTY TeLIKO CTallyBaaT BO XeMHUCKHU
peaKI My UTH.

Cemak, TOKMy CIopeJ, XeMUCKOTO OJlHeCyBame, eJeMeHTapHUTe CYyNCTaHLU ce
nozieJieHd BO TPU TPyNu: MeTaJslk, HeMeTalu U ceMUMeTasnu. Mef'y cBojcTBaTa Ha Me-
TaJIuTe, KaKO U Mel'y CBOjCTBAaTa Ha HeMeTaJIUTe NMOCTOU CAUYHOCT. OcobeHo rojema
CJIMYHOCT Kaj OmpejieJieHU eJieMEeHTApHU CYINCTaHIU MOXe Ja ce 3abesieXXu Kora
CTaHyBa 300p 3a XeMHUCKOTO OJIHECYBakbe, CIOpe/; KOoe U HajyecTo ce Kaacupuuupaar.
[lTocToewmeTo CAMYHOCTU Mely eJleMeHTUTE IO 0JleCHyBa HUBHOTO U3y4yyBame. 3aT0a,
o/1 moce6bHa BaXKHOCT € MpallalkbeTo JaJu eJeMEeHTUTe MOoXe Ja ce KjJacupuiupaar
criopes cBouTe cBojcTBa. Tyka ke BUAMME JeKa TakBaTa KjaacuduKalyja nocTou U ke
Hay4YMMe LITO MOXKe Jla UCII0JI3yBaMe O/l Hea.

OcHoBUTE Ha COBpeMeHOTO cdakame Ha XEMHUCKHUTE eJIeMeHTH MOTeKHyBaaT
ylITe 0f, ,TaTKOTO Ha XeMujata“ - AHToaH JlaBoasje. Bo cBojoT yyeOHUK TOj HaBes
e/IHOCTaBHA TabJiMila Ha MeTaJHU W HeMeTa/JHh CYINCTaHIM IITO He MOXe Jla ce
pa3JioKaT Ha MOMPOCTU M I'M HAPEKOJI XEMHUCKHU ejieMeHTU. Bo TekoT Ha 18 u 19 Bek,
MHOTYMHHA HCTPaXKyBauHu yclieasie Jia cobepaT rojieM 6poj moJaToLM 3a CBOjCTBAaTa Ha
JlOTOrall MO3HATUTE eJIeMEHTH U HUBHUTE COeJJUHEHU]a, IIITO IPEeTCTaByBaI0 OCHOBA
3a cucTeMaTusaluja Ha esieMeHTUTe. Bo 1817 ropuHa, JloGepajHep ja yBujesn
CIMYHOCTa Mel'y OO/I/1eJIHU eJIEMEHTH U 'Y KJacuduLiupas BO T.H. TpUjau:

Li Ca S Cl
Na Sr Se Br
K Ba Te 1

Toj yBupen [eka eJeMeHTUTE BO TpUjafUTe NOKaXKyBaaT CJWYHU XEeMUCKU
cBojcTBa. Taka, JUTHUYM, HATPUYM M KaJUyM OYpHO pearvpaaTr o BojaTa U rpajar
6a3y; KaJlUyM, CTPOHLIMYM U OGapuyM pearupaar NoMajiKy OypHO W JaBaaT MaJKy
nocsabu 6a3y; xJop, 6poM UM joJ, JAaBaaT CJAUYHM COeJMHEHHWja BO peakldja co
JIMTUYMOT, HATPUYMOT M KaJUyMOT UTH. Kako mapamerap 3a cucTeMaTu3aldja Ha
eJieMeHTHUTe, /loGepajHep ja ymoTpeOUJ T.H. aTOMCKA TeXHWHa (BCYLUIHOCT, peJaTUB-
HaTa aToMcKa Maca). M fapyru ucTtpakyBauu ce oOHAyBaJsie [a HalpaBaT CJAAYHA
knacudukanyja. Cemak, HajrojieM ycrnex HOCTUTHA/N PYCKUOT HaydYHUK /[JIMUTpHj
NBanoBu4Y MeHjejieeB.
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MeH/iesieeB NPB ja BOOYWUJ MPHUPOJHATA
nepyuoJIUYHa 3aKOHUTOCT Ha KoOja MoJJiexaT
XeMHUCKHUTe esieMeHTHU. Toj 3abesexan aeka
CO pacTele Ha peJslaTUBHAaTa aTOMCKa Maca
Ha eJeMeHTHUTe (aTOMCKa TeXHWHa, KaKo IITO
ce HapeKyBaJia Toraill), IepUOJAUYHO Ce TMOB-
TOPYBaaT CJUYHOCTH BO HHUBHHUTE XEMUCKH
cBojcTBa. 3aToa, Bo 1869 roauHa, ce obuen
CHUTE JIOTOTalll MO3HAaTH 63 eJIeMeHTH Jia TH
nojpeAd BO TabJsulla CHOOpej, 3rojeMy-

Crnka 3.1. /imutpyj MBanosnu Menjenees, papero Ha HHUBHATa pesaTUBHA aTOMCKa

TBOPEUOT Ha NIEepUOAHUOT CUCTEM Ha eJIeMEH-

THTe Maca. [IpuToa, eJieMeHTUTE CO CJIMYHU XEeMUC-
KU CBOjCTBa ' peJieJ eJHU MOJ, IPYTH.

TabsnnaTa LITO ja COCTAaBUJ ja HapeKoJ MEPHOJAEH CHUCTEM Ha eJIeMEHTHTeE, a
IMPaBUJHOCTA BO M3MEHYBalbeTO Ha CBOjCTBaTa ja GOpMysiMpaJ M KAaKO 3aKOH Ha
NepUOAMYHOCTA: CBOJCTBAaTA HA eJIeMEeHTHMTe M HHUBHUTE COeJMHEeHHja ce BO
NepuoAUYHa 3aBUCHOCT O/ peJIATUBHHUTE aTOMCKHU MacH Ha eJIEMEHTHTe.

OBaa TabJsiMlia coJip>kejila MHOTY MpPa3HU MecTa, OUJejKu Torail Oujie MO3HATH
camo 63 esieMeHTH. Bp3 ocHOBa Ha CBOjcTBaTa Ha €JIeMEHTHUTE OKOJIy HEKOe MPa3Ho
MeCTO BO TabJIMLATA, TOj yCIleas /ia ro NpeABU/IU CBOjCTBOTO HAa €JIEMEHTOT LITO OU ce
HaIIoJI HAa TOA MecTo. MeH/iesieeB TO NpeJBUEJ MIOCTOEeHheTo Ha yuTe 11 eJleMeHTH.
Co moMonI Ha OTKpUeHaTa 3aKOHUTOCT JleKa CBOjCTBAaTa Ha eJIEMEHTHUTE NMePHUOJUIHO
ce M3MeHyBaaT, yclleaJl Jla ' TMONpPaBU peJaTUBHUTE aTOMCKH Macd Ha MHOTY
eJIeMEHTH.

M nokpaj Toa WITO BO MOBEKETO Cjay4Yyau peJlaTUBHAaTa aTOMCKAa Maca, KakKo
KpUTEPUYM 32 NOApeAyBame, Jaja OAJUYHU pe3yJITaTH, Cemak Cce jaByBaJie
uckiaydouu. Ha mpumep, aproHoT MMa moroJieMa peJjiaTUBHA aTOMCKAa Maca oJf Ka-
JINYMOT, HO CIIOpeJi CBOjCTBAaTa, aproHOT Tpeba Jla ce CMeCTH IpeJ KaJuyMoT. BakBuTe
OTCTallyBakha jaCHO MOKa)KyBaJle JeKa 3a KjacuduKallija Ha ejleMEeHTUTe Mopa Ja
IIOCTOU HEKOj APYT KPUTEPHUYM.

JeHec ce mo3Hatu 118 esnemeHTH, off Kou 92 ce cpekaBaaT BO MpUpOJATa, a
JIpyruTe ce BelITayKd Jj06HeHU BO JabopaTopuja. CoBpeMeHaTa KjacupuUKaluja Ha
XEMUCKUTE eJIeMeHTH Ce TeMeJIM Bp3 eJlHAa BeJIMYMHA ILITO € TeCHO IMOBp3aHa Co
peslaTHBHATa aTOMCKa Maca, a Toa € aTOMCKHMOT O6poj Ha eseMeHTOT. O HEro 3aBUCH
MeCTOTO Ha €JIEMEHTOT BO NEPUOJHUOT CUCTEM, IIa 3aTOa TOj Ce HapeKyBa U peJeH
6poj. 3Hau u:

Bo nepuodHuom cucmem, esemeHmume ce noopedeHu cnoped pacmersemo
Ha amomckume (pedHume) 6poesu.
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[leproHUOT CcHMCTEM Ha eJIEMEHTUTE € HajCcoBpIlIeHaTa KjacudHuKaluja UITo ja
HalpaBUJ YOBEKOT, OM/IejkH e 3aCHOBaHa Bp3 rpajbaTa Ha aToMOT. ['pagbaTa Ha aTo-
MOT, 0COOEHO Ha HeroBaTa eJIeKTPOHCKAa 00BUBKA, KaKO LITO Ke BUAMME, I0BelyBa /10
NPaBUJIHO U3MeHYBalhe Ha MHOT'Y CBOjCTBA Ha eJleMeHTapHHUTe CYNCTAaHIM U3TpaZieH!
0/l COOJIBETHUTE €JIeMEHTH.

AKko morsieHEMe HeEKoja O/ JIeHEeIIHUTe TaOJIMIU Ha MepUoJieH CUCTEM Ha eJie-
MEHTHUTe, ke 3abesie)KMMe JleKa MOCTOjaT XOPU30HTAIHU U BepTUKAJIHU HU3U. CeyM-
Te XOPU30HTAJIHM HHU3U Ce HapeKyBaaT NMEPUOAH, a BEPTHKaJIHUTE HU3U — TPYIH.
IlepuoguTe ce 03HAYyBaaT CO apancKu 6PoOeBU O eJleH /0 ceyM. Boo6uvaeHo,
BO TabJiMIlaTa Ha NMEPUOJHUOT CHCTEM IIOCEOHO Ce H3JBOEHH JBE CEPUH OJ IO
YyeTHpPUHAECET eJIeMEeHTH, KOW M MpunaraaT Ha IIecTaTa, OJHOCHO Ha ceJMarTa
IIEpHO/Ia U Ce HapeKyBaaT JJAHTAHOUAM U aKTUHOUAH COO/IBETHO.

O3HauyyBameTO Ha FPYyNUTE MOXKe Jla 6ujie pasinyHo. Cope/ HajHOBUTE MpeIo-
paku, rpynuTe ce 03HavyBaaT co 6poeBuTe oA 1 fo 18. UcTo Taka, mocTou ¥ 03Hauy-
Balbe Ha I'pynuTe Co 6pPOEBHU O] e/leH 10 0CyM, HO co puMcKU uudpu (I go VIII), npu
wTo uudpara e npocyaesieH co JaTUHUYHA OykBa A uiau B, mTo 3Hayu Jeka kora ce
O3HauyBaaT CO PUMCKHU LUPpH, rpynuTe ce nozeseHu Ha A u B rpynu. [locnennara
rpyna, BO KOja ce CMeCTeHU 6JaropojHurte (MHEPTHU) racoBM, NOHEKOraul ce
o3HauyBa camo kako VIII rpymna, a noHekoraiu kako HyJsiTa (0) rpyna.

Cnopef Toa, yecTonaTH ce cpekaBaaT U3BECHU PA3J/IMKU BO TAOJIMLUTE HA MepU-
OJHHUOT CHUCTEM, 0COOEHO BO CMECTYBaWkEeTO HA JIJAHTAHOUJUTE U aKTUHOUJUTE, KAKO
M BO O3HadyBaweTo Ha A u B rpynuTe, nouyHyBajku of, TpetaTta. U3riefoT Ha efeH
BU/, TabJIMIAa HA NIEPUOJAHUOT CUCTEM Ha eJleMeHTHUTE e JJa/IeH Ha cIuKara 3.2.

Cinuka 3.2. EneH Buja Tabsvma Ha NMEpPUOJHHUOT CHCTEM Ha ejleMeHTHTe. Bo Hea, JJaHTaHOMJUTe U
AKTUHOUAUTE Ce 0Ce6HO M3/BOEHH, a TPynuTe of 3 10 7 ce 03HAYeHU Kako B, nojeka, mak, onue on 13
o 18 kako A.
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Jenec, cnopen HWHTepHaUOHA/IHAaTA YHHMja 3a YMCTAa U IPUMEHETA XeMuja
(IUPAC), ce npenopauyBa cjie/iHaBa TabJiula HA IEPUO/IEH CUCTEM:

Ciuka 3.3. Tabaunu Ha nepuoseH cucteM npenopavyanu oz IUPAC. O3HauyBamweTo Ha rpynuTe e of, 1 1o
18 wsu co pumcku 6poeu ox I no VIII, kage mto rpynute ox 3 n1o 10 ce o3Hayenu co A, og 13 no 17 co
B, a rpynara Ha 6s1aropogHuTe racoBu co VIII.

Hue ke ce mnpuapxyBame n0 mnpenopakute Ha IUPAC, co Toa mTo BO
MaKeJOHCKOTO M3JjJaHhe Ha MePUOJHUOT CUCTEM, JIJAHTAHOUJUTE U aKTUHOUJUTE Ce
noce6HO U3BOEHH.

Tabsunata Ha NEPUOAHUOT CUCTEM ce cocTou of, 118 KBaapaTyHMma BO KOU €
HalMIIAH CUMO0JIOT Ha esieMeHTOT. OCBeH T0a, BO pa3JIMYHMU TAOJUIM Ha NepUoJeH
CUCTeM Ce JAaJIeHM MHOLUTBO pa3/IMYHU MOJAATOLU 3a ejieMeHTOT. Bo peducu cute
TAabJUIU e AaJieH peJJHUOT 6poj Ha eJleMEeHTOT, a HajuyeCcTO U peJlaTUBHATa aTOMCKa
Maca. Bo Hekou ce coAip>KaT U UMETO Ha eJIEMEHTOT Y BPpeJHOCTUTE Ha APYTU PU3UYKHU
BEJIMUMHM, IITO Ce OJHECyBaaT Ha eJleMeHTapHaTa CyINCTaHla Ha COOJBETHUOT
eJIeMeHT, KaKo IITO Ce, Ha IPUMep, TEMIIepaTypU Ha TONEHE U BPUEHE, TYCTUHA UTH.

PenieH 6poj —
27

Co

58,933195

e

PenaTuBHa aToMcKa Maca
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NNEPUOJAEH CUCTEM HA EJIEMEHTHUTE U
I'PAABATA HA ATOMOT

Beke cnoMHaBMe Jeka NMEepUOJHUOT CUCTEM € HajcoBpIIeHaTa KjaacupuKaluja
IITO ja HallpaBUJ YOBEKOT, OM/iejKU IrpaA6aTa HA MEepPHOAHUOT CUCTEM € BO JMpeKTHa
BpCKa CO rpajdaTa Ha eJIeKTPOHCKaTa 0OBUBKA BO aTOMHUTe Ha ejieMeHTuUTe. Criopes
TOQ, eJleMeHTUTe BO NEepPUOAHUOT CUCTEM Ce NOApPeJeHM clelejku efjHa NPUPOJHA
3aKOHUTOCT. 3HAYU:

Bpojom Ha nepuodama e edHaKo8 co 6pojom Ha nocsedHuom (HajsucoKuom)
e/1eKmpOHCKU C/10j 80 amomume HA es1eMeHmume 0d maa nepuoda.

Opn apyra cTpaHa, MakK, CeKoj HapeJieH eJleMeHT UMa eJleH JI0MOJHUTe/IeH POTOH
BO jaZIpOTO U €/leH JIONOJIHUTEJIEH eJIEKTPOH BO eJIeKTPOHCKaTa o6BUBKa. Ho, kora ke
3aBpILH MOIMOJHYBAWbETO CO eJIEKTPOHH BO €/IeH CJI0j, T.e. KoTa Ke 3aBpIlM MepUoaTa,
3all04YHYBa MOIMOJIHYBAKETO Ha CJEJHUOT CJIO] CO eZleH, /iBa UTH. eJleKTpoHU. Criopen
TOa, BO MMpBaTa r'pyna oJ IepuoJHUOT CUCTEM Ke ce HaoraaT eJleMEeHTH YHUIITO aTOMH
BO MOCJIEJHUOT eJIEKTPOHCKHU CJI0j UMaaT CaMo I10 e/leH eJIEKTPOH, BO BTOpaTa OHHUE CO
10 IBa UTH. 3HAYMU:

Bpojom Ha easieHMHuU e/1eKMpPoOHU 80 AMOMOM HA e/leMeHmMom e edHAKo08 co
6pojom Ha 2pynama 80 Koja ce HaoZa moj.

[Topagu uCTHOT 6pOj BaJIeHTHU €eJIEKTPOHHM, BO HAjroJieMHOT Opoj CcJyyaw,
eJIeMeHTHUTe 0, UCTA rpyna MMaaT MCTa MAaKCUMaJ/IHA BaJICHTHOCT. Taa e eHaKBa
co 6pOjOT Ha rpynara Kora e o3HaueHa co puMcku judpu. Taka, Ha MpUMeD, CUTE eJie-
MeHTH oz IIIA u IIIB rpyna ce TpyuBasieHTHHU; a30TOT, KOj ce Haora Bo VB rpyna, moxe
Jla 6uJle MaKCUMaJIHO NeTBaJIeHTeH, a UCTO Taka U ¢ochopoT. MakcumasieH 6poOj
BaJIEHTHU eJIEKTPOHU (0CyM) UMaaT aTOMUTE Ha 6/1arOpoJJHUTE racoBU (HMCKJIYYOK e
aTOMOT Ha XeJIMYM CO /IBa eJIeKTpOHU). Bo aToMHUTe Ha OBUEe eJleMeHTH, MOCAeHUOT
eJIEKTPOHCKU CJIOj € I1|eJIOCHO IOMOJIHET CO eJIEKTPOHM, Ma 3aToa, 3a BaKBaTa
eJIEKTPOHCKA COCT0jb6a BeJIMMe JleKa e CTabuJIHa.

[locTeneHoTo MEHYBambe Ha 6pOjOT Ha €JIEKTPOHHU AOJIXK IPyNnuTe U nNepuoauTe
A0BelyBa M A0 MIOCTEIIEeHO U3MEHYBambe Ha CBOjCTBaTa Ha €eJIEMEHTUTE U Ha eJIEMEH-
TapHUTE CYyIICTaHIH. 3aToa, BpP3 OCHOBA Ha MECTOI10JI0XK0aTa Ha eJIeMEHTUTE BO nepu-
OJHHUOT CUCTEM MOXKe Aa AO6I/IeMe NNpeTCTaBa 3a HUBHUTE CBOjCTBa H 3a CBOjCTBaTa Ha
HHUBHUTE €JIEMEHTAPHU CYIICTaHI H. 3a oBa ke cTaHe 360p BO CJieJHATa COAPNKHHA.
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INEPUOAUYIHOCT HA
METAJIHUTE/HEMETAJIHUTE CBOJCTBA

Cekoja mepuoza Bo TabaMIaTa HA MEPUOAHUOT CUCTEM HA eJIEMEHTUTE 3al04YHYy-
Ba CO M3pA3UT MeTaJl, a 3aBplilyBa co 6JyaropojieH rac. Jlook ejHa mepuo/ia, oAejKku oJi-
JIEBO HAJIECHO, CBOjCTBATA HA eJIeMEHTApPHUTE CYNCTAHIU MOCTENEHO Ce U3MeHyBaaT
0/l MeTaJHU [0 HeMeTaJHU. [lo/DK e[lHAa rpyma, oJrope HazoJy, pacTaT MeTaJHUTe
cBojctBa (Ciuka 3.4. v 3.5.). 3Hauu:

Hajuspazumume memaau ce Haolaam se8o Aoy 60 ma6Giauyama Ha
nepuodHuom cucmem, a Hajuspazumuime HemMemasu, 0ecHO 2ope.

Cinuka 3.4. MecrormnoJioxx6aTa Ha MeTaJIUTE, HEMETAJIUTE U CEMUMETAIUTE BO NepuogHUOT CUCTEM.

Pacrte penHuot 6poj (Z) PacraT HemeTa/JIHUTE CBOjCTBA

L 1____,;—'

PactaT HeMeTa/sIHUTE CBOjCTBA

Pacrte penHuot 6poj (Z)
PactaT MeTasiHMTE CBOjCTBa

Cnuka 3.5. U3MeHyBame Ha peJHUOT 6p0j M MeTaJIHUTe /HEMeTaJHUTE CBOjCTBA 01K IPyNaTa, T.e.
nepuojara.
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Bo exHa ucra rpyna ce cMeCTeHHM eJleMEHTH KOHUIUTO, OCBEH MeTa/IHW, T.e.
HeMeTa/IHU CBOjCTBa, UMaaT U APYTrY CJIUYHHU CBOjCTBA UJIA CBOjCTBA IUTO MOCTENEHO
ce U3MeHyBaarT. 3aT0a, eJIEMEeHTUTE O/ elHa UCTA I'PyINa YeCTONIaTH UMAaT 3aeJHUYKO
uMe. Ha npumep: enemMeHTHuTe 0J 1-Ta rpyna ce HapeKyBaaT ajJIKaJIHU MeTaJld; eJie-
MEHTHUTE OJ 2-Ta I'pyla Ce HapeKyBaaT 3eMHOAJ/IKaJIHA MeTaJld; eJleMeHTuTe of 17-
taTa rpyna (VIIB) ce HapekyBaaT XaJlOT€HU eJIEMEHTH.

Taka, Ha mpuMep, XaJIOTEHUTE eJeMEHTH MMaaT CJAUYHU XEeMHUCKH CBOjCTBa, a
HEKOU HUBHU PH3UYKH CBOjCTBA MOCTENEHO ce M3MeHyBaaT. PiyopoT U XJI0POT ce
racoBy, 6poMOT € TEYHOCT, a joAO0T e IBpPcTa cyncraHua. [locteneHo ce MeHyBaaT U
HUBHATa 60ja, TeMIepaTypaTa Ha BpUEHE U Jp., HO, UCTO TaKa, U XeMUCKAaTa peaKTHUB-
HocT (Csiuka 3.6.u 3.7.).

Temnepatypa/K

HajpeaKTUBEH

Ciuka 3.7. TemnepaTypuTe Ha BpUeHE Ha XaJlo-
TeHUTe eJleMeHTH pacTaT AO0JDK rpynaTa.

HajMaJIKy
peaKTUBeH

Civka 3.6. Hekou cBojCcTBa BO IrpynaTa Ha xaJlo-
reHUTe eJleMeHTH NIPAaBUJIHO Ce U3MeHYyBaarT.

Of oBa wITO A0Cera ro U3HeCOBMe, OUYMIJIEZIHO € JieKa OJ IePUOJAHUOT CUCTEM Ha
eJIeMEeHTHUTe MOXe Jla Cce J03HaaT MHOTY IOJAaTOLM KaKo 3a eJeMeHTHUTe, TaKa U 3a
HUBHUTE eJIeMeHTapHHU CYyIICTaHLY, HO U JIeKa HUBHUTE CBOjCTBA MOXe Jja Ce Ipe/iBU-
JlaT Bp3 OCHOBA Ha HUBHATa M0J10K0a BO MEPUOAHUOT cucTeM. [lopaau Toa, mepuoj-
HUOT CUCTEM € HEeOIXO/HA aJlaTKa [IPU U3y4yBawkeTO Ha XeMHUjaTa, HO U 3a CEeKOj LUTO
ce 3aHUMaBa Co XeMHja.
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JIO/JIATOK:

AMHUTPHU] UBAHOBHUY MEHJEJIEEB U HETOBOTO JIEJIO

[lepOAHUOT CUCTEM HA eJIEMEHTHUTE € HajcoBpIleHaTa Kjacudu-
Kallija IITO ja HampaBWJ 40BeKOT. Taa ce 6a3Wpa Bp3 HajcyuITe-
CTBEHOTO CBOjCTBO Ha MaTepUjaTa, a Toa e rpaabdbaTa Ha aToMoT. Hajro-
JieMaTa 3acJyra 3a oBa OTKpUTHe My npunara Ha MeHpeseeB. Ho, Koj
6uJ1, BCylHOCT, MeHies1eeB?

Amutpyj MBaHoBUY MeHpeneeB ce poausa Bo 1834 roamHa BO
To6ousick, Cubup, kako 14-To AeTe Bo ceMejcTBOTO. TaTKO My NOYMHaJ
6p30 M0 HErOBOTO parame, a MOJ[0I[HAa HEMOBOTO CEMEjCTBO ce Ipece-
Jn0 Bo MOCKBa, CO LieJ1 TaJleHTHpaHUOT /JIMUTpH]j Aa ce 3amulle Ha
TaMOIIHHUOT YHUBEP3UTET. MefyToa, MOpaZii MeCcTOTO Ha parame, He
6us mpuMeH. byarojjapejku Ha HacTOjUMBOCTa Ha HEroBaTa MajKa,
ycnean fAa ce 3anuiie Ha llegaromknoT MHCTUTYT Bo CaHKT [letep-
6ypr. CTyauuTe v 3aBpILIWJI CO 3JIaTEH MeJaJl, a 10T0a NPOJOJ/IKUI CO
ctyauu o xemuja Bo Ozeca. Bo CankT [leTepbypr cTtaHan npodecop
[0 XeMHja Ha TAMOLIHUOT TeXHUYKHA UHCTUTYT.

[lopagu orpoMHaTa Jby0OB KOH XeMHjaTa U KejbaTa Jla Haydu
ylITe noBeke, MeHiesieeB npectojyBas Bo 'epMmanuja u Bo @paHiyja,
Ka/le IITO paboTeJs CO MO3HATH HAayYHUIH, Kako byH3zeH, Kupxod u Ka-
Hutapo. [Tokpaj Toa 1mITo ja coctaBus npBaTta TabJMIla HA TEPUOJHUOT
CUCTeM Ha eJIeMEHTHUTE, TOj paboTesa U Ha peliaBalbe pPa3JUYHU TeX-
HOJIOIIKY MPo6JeMu Bo MHAycTpujaTa. OcobeHO e 3HAYajHA HeroBara
pa6oTa Bp3 pa3BOjOT Ha METOAWTE 3a HW3y4YyBame Ha XeMmujaTa. Bo
1890 roauHa, MeHze/ieeB 61 TpeIBpEMEHO IIEH3UOHMPAH 3aT0a IITO
T'Y MOAAPKaJl CBOMTE CTYAEHTH BO 6apameTo 3a MoJ06pH CTYAeHTCKH
YCJIOBH, IPU LITO BJIETOJI BO OTBOPEH KOH(JIHUKT CO BJIACTA.

MengeneeB noyrHaa Bo 1907 roavHa, HO HEroBOTO JeJIo, Ile-
PHUOJTHUOT CUCTEM Ha eJIEMEHTHUTE, IIPO/IOJIKUIIO JIa PACTe U JIa XKUBee.

)
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ITPAINAILA U 3AJAYHN

1. Cmopef; Koe CBOjCTBO Ce MOApeJeHU eJleMEHTHUTE BO IEPUOJHUOT CUCTEM?
a) bpojoT Ha esleKTPOHU BO aTOMOT
6) BpojoT Ha mpoToHH
B) MaceHHOT 6pOj
r) PenratuBHaTa aToMcka Maca
2. BbpojoT Ha IPOTOHM BO jaZ[pOTO HA ATOMOT Ha HEKOj eJieMeHT e 14.
a) Kosiky n3HecyBa HEFOBUOT pejieH 6poj?
6) Bo koja mepuo/ia 1 Bo Koja rpyrma ce Haora Toj eJieMeHT?

3. KoJsiKy IpOTOHU U eJIeKTPOHU MMa aTOMOT Ha eJIEMEHT IUTO Ce Haof'a BO BTOpaTa lepuoja u
Bo VB rpyna?

4. Bo koja mepuoja ce Haora HEKOj eJleMEHT aK0 HEFOBUOT aTOM COLP:KH TPHU eJIEKTPOHCKH
cyoja?

5. llITo e efHAKBO 3a eJleMeEHTUTE 0, UCTa Ipyna BO IEPUOAHUOT CUCTEM?
a) BKynmHUOT 6poj eJIeKTPOHHU
6) BpojoT Ha mpoTOHH
B) BpojoT Ha BaJIeHTHHU eJIEKTPOHHU
r) MaceHuoT 6poj

6. Bo koja rpyma oj nepvoAHUOT CUCTEM Ce Haora e/leH eJleMEeHT aKo0 HEroBHOT aTOM HMa
YeTHUPH BaJIEHTHU €JIEKTPOHU?

7. Bo koja rpyma oJ NepUOJHUOT CHCTEM Ce HaoraaT: a) XaJIoTeHUTe eJIeMeHTH; 06)
6/1aropoIHUTE racoOBU; B) aJIKAJIHUTE METATU?

8. Bo k0j men o MepUOAHUOT CHUCTEM Ce HAoraaT HAjU3Pa3UTUTE METANH, A BO KOj
HajU3pasUTUTe HeMeTaan?

HCTPAXKYBA]J!

Kora cosvTe Ha aska/IHUTe MeTa/IM Ce BHECYBaaT BO IJIaMeH, Jloara 0 060jyBame
Ha miaMeHoOT. [IpoBepu co kakBa 60ja Ke ce 060U MJIAMEHOT aKO BO HETO Ce BHece: a)
HaTpUyM XJIOpUJ; 6) IUTUYM XJIOPUJ. 3a Taa LieJl, Ha BpBOT O/ e/lHa MeTaJ/IHa LnaTyJia
CTaBU MaJIKy OJi COJITA U IINaTyJsaTa BHecH ja Bo muaMeH. Co KakBa 60ja ke ce o6ou
IJIAMEHOT?
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PE3UME:

IlepuodeH cucmem Ha esnemeHmume e mab6.auya 60 Koja esemeHmume ce
nodpedeHu cnoped pacmeremo Ha HUBHUMmMe amomcku (pedHu) 6poesu.

XopuzonmasiHume Husu 60 nepuodHuom cucmem ce Hapekygsaam nepuodu, a
eepmuKaJ/iHUme HU3u ce Hapekysaam 2pynu.

Bpojom Ha nepuodama odzosapa co 6pojom Ha nociedHuom (Hajeucokuom)
e/1eKMpPOHCKU C/10j 80 amomume Ha ejJleMeHmume 0d maa nepuoda.

Bo ucma epyna 00 nepuodHuom cucmem ce cMeCmeHU e/eMEeHmu co ucm 6poj
8as/ieHMHU e/1eKMpOoHU.

MakcumasiHama ea/ieHmMHOCmM Ha eseMeHmume 0d edHa 2pyna 80 Haj2o/1emMuom
6poj cayuau odzosapa co Gpojom HA 2pyhama.

Bo ucma epyna o0 nepuodHuom cucmem ce HaoZaam esqeMEHMU YUUWIMO
ej/leMeHmapHu cyncmaHyu umaam c/AuYHU €80jcmea u.u, nak, mue npasu/iHo
ce usmeHysaam.

MemasaHume ceojcmea onadaam dosaxc nepuodama (odseso HadecHo), a pacmam
dosxc epynama (0dzope Hadoay). Hajuspasumume memasau ce cmecmeHu /160 001y
80 nepuodHUOM cucmem, a Hajudpasumume Hememasu, deCHO 20pe.
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MoaynapHa eguHuLa 4

XEMHUCKHA BPCKH

Co u3y4yyBame Ha COAP>KUHUTE 0O MOAyJ/lapHaTa eJVMHUNA ,XeMHUCKH BPCKU", ce
O4YeKyBa YYEeHHUKOT/y4YeHUYKaTa Ja 6u/e Cioco6eH/-Ha Aa:

. dejpuHupa joHcka epcka
o6pasyearse joHCKa 8pcKa;
4

wemMmamcKu npukas

¢  deuHupa KoeaseHmMHa
Koga/leHmHa epcKa u da
Koea/leHMHa 8pPcK

KH I'paicHH COELAHM

+ Hemnosa oJIapHa KQBaJIeHTHa Bp

4

¢ CBOjCTBa Ha KOBAaJIEHTHO d1€HU CYIICTaH

[Noummu:

. Jon . KoBasieHTHa BpcKa
(HemoJs1apHa ¥ moJIapHA)
. KaTtjoHn
. E/leKTpOHCKH map
. AHjoH
. EauHe4yHa BpcKa
. JoHncka Bpcka
. JlBOjHA BpCKa
. JIlyCOBCKH CMM00JIA
. Tpojna Bpcka
. EJleKTpocTaTCKU CUIN
. JlyncoBcku popmyin
. JoHcka KpucrasHa
peleTKa . E/leKTpOHEeraTuBHOCT

¢+  dopmysiHa eJUHKA
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JOHCKA BPCKA

BumoBMe Jleka mpu XeMUCKUTE peaKIUM Jloara [0 Nperpynyupame Ha aTOMUTeE Ha
pas3JIMYHUTE CYNCTAHLY, P LITO ce JoOUBaaT APYTH cyncTaHiy. Ho, mrTo e Toa mwTo
I ApXXU aToMHUTe 3aeJHO? [Ipu 0OMBameTO HAa HOBUTE CYICTAHIUM Mely aTOMUTE
Jloara J0 T.H. XeMHUCKO CBp3yBame WJM /10 0O6pa3yBatbe XeMUCKU BPCKU. XeMHCKHTE
BPCKU Ce, BCYIIHOCT, MPUYMHATA MOPAZX KOja aTOMHUTE Ce Ap>KAT 3aeJJHO BO Tpaj-
OeHUTe YEeCTUUKU Ha coe/JUHEeHH]jaTa Ha eJleMeHTapHUTe cyncTaHLU. CBp3yBamkeTo Ha
aTOMHTE MOXXe /1a Ce OCTBAapW Ha pa3JIMYHHW HAYMHU, HO BO OCHOBAaTa Ha CUTE HUB
JIEXXU pa3MeHa Ha eJIEKTPOHM. 3HAauM, XeMUCKUTE BPCKH HAaCTaHyBaaT CO pa3MeHa Ha
€JIEKTPOHMU.

Tyka BefHall Ke ce 3ampaliaMe: KOU U KOJIKY
eJIeKTPOHU MOXKe Jla y4yecTByBaaT BO XEMHCKOTO
cBp3yBamwe? Jlo 0Ar0BOPOT Ha OBa Mpallake JIeCHO
Ke /l0jieMe aKo ce IOTCETUME Ha JiBe BaXKHU pabo-
TH IUTO BeKe Iy HayduBMe. Of rpajibaTta Ha esek-
TPOHCKaTa 06GBMBKA HayuyUBMe JieKa eJIeKTPOHUTE
BO IOCJEJHUOT €JIEKTPOHCKHU CJIoj (as1eHnHune
e/1eKmpoHU) MaaT HajrojeMa eHepruja, na 3artoa
ce Haj/leCHO MoABWXHU. HayynBMe U Jileka aTOMOT
ce Haola BO HajcTabuWJIHA C-OCTO]'6a AOKOJIKY MOC- (o 41 Jlemakot co Koj ce cBp3y-
JIEJIHUOT €JIEKTPOHCKH CJIOj € IeJIOCHO IOMOJIHET.  paar aToMuTe Mefy cebe ce BaJeHTHHU-
Criopesi Toa, JIECHO MOXe Jla 3aKJyYyuMe JieKa BO ~ T€ €JeKTPOHM IITO Ce pa3MeHyBaaT
pa3MeHaTa Ha eJIeKTPOHHM Ke yuecTByBaaT camo o HHP
BaJIECHTHUTE €JIEKTPOHH.

[IpuToa, aToMUTe LITO yYeCTByBaaT BO pa3MeHaTa Ha eJIEKTPOHU ce CTpeMaT Ja
MIOCTUTHAT CTAaOUJIHA eJIEKTPOHCKA KOHQUTypallKja BO MOC/AeJHUOT eJIEKTPOHCKH CJI0j,
KaKBa IIITO MOCTOU Kaj 6s1aropofHuTe racoBu. OTTyKa Ke U3BeJieMe VIITe eJleH BaXKeH
3aKJIy4YOK: CBpP3aHUTE aTOMH, OJJHOCHO YEeCTUYKHUTE JJOOMEHU CO XeMHCKO CBP3yBame
ce MOCTAabUJIHM of mooAdenHuTe atomMu. OJ Apyra cTpaHa, Mak, 3a /la Ce PacKUHAT
XeMHCKUTe BPCKH, MOTPEBHO e Zia ce BJI0U eHepruja (Ciuka 4.2.).

Ciuka 4.2. [Ipu dopMUpameTo Ha XeMUCKUTE BPCKHU Ce 0CJI060AyBa
eHepruja (yieB0), a 3a THe Jia ce pacKuHAT (JecHO), Tpeba Aa ce
BJIOXKU eHepruja.
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3a MOCJMKOBUTO NpEeTCTaByBawe Ha BaJIeHTHUTE eJIeKTPOHU BO aTOMOT Ce KO-
pHUCTAT T.H. €JIEKTPOHCKU CUMOOJIM 1ITO 'Y NPeJJI0KUJI HaydHUKOT JIyuc, Koj ce 3aHU-
MaBaJl CO U3y4yyBambe HAa XeMUCKUTe BPCKU. Bo BakBUTe CUMOOJIY, XeMUCKHOT CUMOOJI
Ha eJIeMEHTOT I'0 03Ha4yBa jaZpOTO HAa aTOMOT U CUTe JPYT'U eJIEKTPOHU, OCBEH Ba-
JIeHTHUTe. BaJleHTHUTe eJIeKTPOHHU Ce 3alMIIyBaaT CO TOYKH MTOKpaj CHMOOJIOT Ha Xe-
MHUCKHOT eJieMeHT. [IpuToa, cnapeHUTe eJIeKTPOHU Ce 3allMUIyBaaT CO Map oJf TOYKH, a
HecllapeHUTe eJIEKTPOHU CaMO CO e/iHA TOo4YKa. EBe Kako Moxe CO eJIeKTPOHCKU CUM-
60J11 fia ce IpeTcTaBaT aTOMUTeE Ha eJIeMeHTUTe 0/ BTOpaTa epruo/a.

.Li :Be :B. «C: N: Ot -F: :Nes

[Tokpaj eNeKTPOHCKU CUMOOJIM, C€ KOPUCTAT U eJieK-
TPOHCKU GOPMYJIU CO KOU Ke ce CpeTHeMe MOJi0ljHa BO Te-
KOT Ha U3y4YyBameTO Ha XeMUCKUTEe BPCKU. EJIeKTPOHCKU-
Te cuM60s1M U GopMyJiy, BO yecT Ha Jlyuc, ce HapeKyBaaT
yuite ¥ JlymcoBu cuM60/1 M JIlyucoBu popmyJin.

PasMeHaTa Ha eJIeKTpOHM MOXe Ja ce O/iBUBa Ha
pa3JIMYHYU HAYMHY, 11a 3aT0a NOCTOjaT U Pa3/IMYHU BUJOBU
XeMHUCKH BpcKHU. [locTojaT, r/1aBHO, TPU pa3/IMuHU THUIIA Xe-
MU CKH BPCKH:

Cnuka 4.3. T. H. Jlyuc, ¢ joHCKa

HAYyYHUKOT LTO  AaJ * KOBaJIEHTHaAa
rojsieM npugoHecC 3a pas-

6I/Ipal-bEETO Ha XeMHUCKH-
Te BpCKH. OBﬂe Ke ce 3alo3HaeMe caMo CO jOHCKaTa H CO KOBa-
JICHTHATA BpPCKa.

¢ MeTaJIHa.

Beke HayyuBMe JileKa aTOMUTE Ha eJIeMEHTHUTE OJ] KOU Ce U3rpaJieHu TUIIMYHUTE
MeTaJsId UMaaT MaJl 6p0j BaJIEeHTHU eJIEKTPOHH, @ OHHE Ha TUIIMYHUTE HEMETAIH UMa-
aT rojieM 6poj BaJIeHTHH eJIEKTPOHU. 3aT04, 3a /la IOCTUTHAT CTabUJ/IHA eJIeKTPOHCKA
COCTOj0a HAa MHEPTEH rac, Ha MEeTAJIMTe UM € IOJIECHO Jia MUCHYUITAaT eJeKTPOHH,
OTKOJIKY /la nprMaaT. O6paTHO, Ha HEMEeTaJIUTe UM e I0JIECHO Jla IPUMaaT, OTKOJIKY
Jla MCIYLITAaT eJeKTPoHHU. /lo jOHCKO CBp3yBame Jloara Kora aTOMHUTE Ha MeTaJuTe
UM Ipe/iaBaaT eJIeKTPOHM Ha aTOMUTE Ha HeMeTaluTe. 3HA4yH, jOHCKaTa BpCKa e
IPUCYTHA Kaj COeIMHEHHja IITO Ce J0OMBaaT Kora ce CBp3yBaaT TUINHUYHHM MeTa/IU CO
TUNUYHU HEMETAJIH.

[Ipy joHCKOTO CBp3yBarbe, aTOMUTE HA METAJUTE I[eJIOCHO I'M MCIylITaaT Ba-
JICHTHUTE eJIeKTPOHU, a aTOMHUTE Ha HeMeTaJIUTe I'M NPHUMaaT THE eJIEKTPOHU.
HcnymTambeTo eJIeKTPOHU € KapaKTEPUCTUYHO 32 eJIEMEHTUTE YUU aTOMU UMaaT J0
TPU BaJIECHTHU €JIEKTPOHH, a IPUMahETO eJIEKTPOHHU € KapaKTEPUCTUYHO 33 eJIeMeH-
TUTE YUM aTOMHU UMAAT O 5 10 7 BaJIeHTHHU eJIEKTPOHH.
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Ciuka 4.4. Ha ciukara, co »xoJsiTa 60ja ce 03HAYE€HU METaTUTe
IITO 06pa3yBaaT TUIIMYHA jOHCKA BPCKAa CO HEMETAJIUTE O3Ha-
YeHH €O cHMHa 60ja. Ce pa3bupa, jOHCKU BPCKU 006pasyBaaT U
Jpyru MeTasu ¥ HeMeTasd. Co BUOoJIeTOBa Goja ce 03HA4YeHU
6J1arOpOIHUTE raCOBH.

Co vcIylITakeTO U NMPUMAlkETO eJeKTPOHH, aTOMUTe BeKe He ce eJIeKTpOHe-
yTpa/IHY YeCTUYKH, TYKy IpeEMUHYBaaT BO HaeJIeKTPU3UPaHU YeCTUYKU. BakBuTe Ha-
eJIeKTPU3UPaHU 4YeCTUYKHU Ce HapeKyBaaT joHH. Kora aToMuTe Ha MeTaJuTe UCIyILU-
TaaT eJIeKTPOHHM, IPEMUHYBaaT BO MO3UTHMBHO HaeJIEKTPU3UPAHM jOHHU LITO Ce Hape-
KyBaaT KaTJOHM, a KOra aTOMUTE Ha HeMeTaJIuTe NIpUMaaT eJIeKTPOHH, IpeMUHyBaaT
BO HETraTUBHO HaeJIEKTPU3HPAHU JOHHU LITO CE HAPEKyBaaT aHjOHM.

4 D
BHuMasaj!

IIpu joHCKOTO CBp3Y-
Bame He ce 06pa3y-
BaaT MoOJIeKyJiu!

\ J

Mef'y cpOTHUBHO HaeJIeKTPU3UpPAHUTE jOHU Ce jaByBaaT MPUBJIEUHHU CHUJIM. 3aTOQ,
KaTjOHUTE Ha MeTa/IMTe U aHjOHUTe Ha HeMeTaJIUTe ce MPUBJIeKyBaaT U Mel'yce6HO ce
JIPKAT CO CUJIHU €JIEKTPOCTAaTCKU CUJIM.

Xemuckama epcka wmo HacmaHyea mMel2y mMemas u HememaJa KAako pe3y./-
mam Ha ye/0CHO 0ddasarse U NpumMarse eJeKmMpoHU U HA e/1eKMmpocmamcko
npue./ieKyearse Ha 06pa3yeaHume joHU ce HApeKy8d jOHCKa 8pcKa.

[la pa3sriiegamMe HEKOJIKY IpUMePH 3a jOHCKO CBp3yBamhe:
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IIpumep 4.1. Kako Ke ce o6pa3yBa joHCKa BpcKa Mel'y HATPUYMOT U XJIOPOT?

PemieHue: HatpuymoT ce Haora Bo 1, T.e. IA rpyna oj nepuogHUOT cucteM. Criopen
TOQ, HETOBUOT aTOM HMMa eJleH BaJleHTeH eJleKTpoH. Kora ke ro ucnyutv BaJleHTHUOT
eJIeKTPOH, aTOMOT Ha HaTpUYyM Ke 06pa3yBa HATPUYMOB KaTjOH.

Na — Na' + ¢

XnopoT ce Haora Bo 17, T.e. VIIB rpymna oa nepuoJHUOT CUCTEM. ATOMOT Ha XJOPOT
¥Ma 7 BaJIEHTHHU eJIEKTPOHHU, IITO 3HAYU JeKa My HeJl0CTacyBa yUITE e/leH eJIeKTPOH
3a Ja fobue cTabu/HA eJIeKTPOHCKA CTPYKTypa. 3aToa, TOj 0 NpUMa UCHYIITEHUOT
eJIEKTPOH 0/ aTOMOT Ha HATPUYM U IPEeMUHYBA BO aHjOH.

Cl+e —CI

HaTpuyMOBHOT KaTjoH U XJIOPUJHUOT aHjOH Mel'yceGHO ce pUBJIEeKyBaar.
Na'Cl”

[llemaTckH, oBa e IMPpHUKa*aHO Ha C/1eJHaBa CJIMKa:

Cnuka 4.5. llleMaTcKy NpUKa3 Ha 06pa3yBambeTO Ha HATPUYMOBHUTE U XJIOPUAHUTE
jOHU NP HUBHOTO XEMHCKO CBP3yBalbe.

IIpumep 4.2. Kako Ke ce o6pa3yBa joHCKa BpcKa Mel'y MarHesuym u ¢piyop?

PemeHue: MaruesuymoT ce Haora Bo 2, T.e. [IA rpyna o/ nepuogHUOT CUCTEM, LITO
3HA4M JleKa HETOBUOT aTOM MMa /jBa BaJIeHTHHU eJieKTpoHU. Kora ke ru ucnymrtu oBue
JIBA BaJIEHTHU €JIEKTPOHH, aTOMOT Ha MarHe3uyM Ke MpeMHHEe BO MarHe3uyMoB
KaTjOH.

Mg — Mg* + 2¢

®nyopor ce Haora Bo 17, T.e. VIIB rpyna o neproAHUOT CUCTeM, IITO 3HAYH JleKa He-
rOBUOT aTOM MMa 7 BaJIeHTHU eJleKTpoHU. HeMy My Tpeba caMo e/ieH eJIeKTPOH 3a Jia
NOCTUTHE CTabUJ/IHA eJIEKTPOHCKA CTPYyKTypa. Toa 3Ha4u Jieka ABaTa eJIeKTPOHU LITO
rMd MCIOyUITWJI aTOMOT Ha MarHesuyM Ke IMd HpUMaT JABa aToMa ¢Jiyop, mpuToa
06pas3yBajku GpJIyOpUIHU aHjOHH.

2F + 2¢ — 2F
MarHe3auyMoBHOT KaTjoH U QJyOPUAHUTE aHjoHU MelycebGHO ce MpUBJIeKyBaaT. bu-

Jlejky efleH MarHe3MyMOB KaTjoH CBp3yBa JiBa QpJIyOpHUAHU aHjoHHU, GopMysiaTa Ha Co-
e/luHeHHeTO Ke 6ue MgFo.
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Ciuka 4.6. lllemaTcky NpuKa3 Ha 06pa3yBameTo MarHe3uyM QJayopus.

[IpyBJIeUHUTE CUJIU Mely jOHUTE [iejCTByBaaT BO CUMTe MPaBLU. 3aT0a, OKOJY CEKOj
NO3UTHBEH jOH Ke ce pacriope/jaT HeraTUBHU joHHU, U o6paTHO. Tue ce pacnopezayBaat
BO IIPOCTOPOT €JHU OKOJIy IpyT'y Ha TOYHO ONpe/iesieH, IpaBUJIeH Ha4MH, pOpMUPaAjKU
Ha TOj HayMH CYINCTaHLA BO LBpPCTAa arperaTHa coOCTOj6a, T.H. KpUCTald bujejku
rpaZ0eHuTe eJUHKA BO BaKBUTe KPUCTAJ/U Ce jOHH, THe Ce HapeKyBaaT jOHCKH KpH-
CTa/IM, & KPUCTAJIHUTE pelleTKH JOHCKM KPMCTA/IHU pelleTkd. Ha npumep, Bo Kpu-
CTaAJIOT Ha HATPUYM XJIOPHU/J, CEKO] XJIOPU/JEH aHjOH e ONKpPYeH CO 11eCT HATPUYyMOBU
KaTjOHH, a CEKOj HATPUYMOB KaTjOH, MAK, CO 1IECT XJIOPUAHHU aHjOHHU.

Civka 4.7. Mozies1 Ha KpUCTa/IHaTa CTPYKTypa Ha HATPUYM XJIOPHUA.
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CBOJCTBA HA JOHCKU TPAJEHUTE COEJJUHEHH]JA

CBojcTBaTa Ha CYNCTaHLMTE 3aBUCAT OJ, COCTABOT U OJf HAYMHOT HAa XEMUCKOTO
CBp3yBame. 3aTo0a, jJOHCKU TpaJleHUTe COeJMHEeHHja MMaaT HEeKOW 3aeJHUYKH
cBojcTBa. Kako npuMep co koj Ke ru pasrseZjaMe HUBHUTE CBOjCTBA Ke ro 3eMeMe
HaTPHUYM XJIOPUJOT, I03HATATA FOTBApCKa COJI. 3Haell JieKa HaTPUYyM XJIOPUJOT, Ha
COGHM YCJIOBH, € IIBPCTA CYNCTAHLA, a TAKBU Ce U CUTEe JOHCKU IrpaJleHu coeJHlHe-
HUja. Toj, Kako U JApYyruTe jOHCKU COeAWHEHHja, JIECHO Ce pacTBopa BO BOJA.
PacTBopuTe M pacTONUTE HA JOHCKUTE COeJMHEHHU]a CIIpOBeAyBaaT eJIeKTPUYeCTBO,
6u/ejku Toraiu ce 06MBaaT/NOCTOjaT CJI060AHY NOJABUKHU jOHU.

Cinuka 4.8. 'oseM fes of, cBojcTBaTa Ha HAaTPUYM
XJIOPU/J| HU Ce T03HATH 6U/iejKU TO KOPHUCTUME BO
CEKOjJHEBHUOT KHUBOT.

TunuYHKUTE JOHCKM COEAVHEHMja, HAjuecTo, MMaaT BUCOKMU TeMIepaTypd Ha
Toneme. Bo oBa Moxe /1a ce yBepHIlU JOKOJIKY 3arpeBalll HEKOJIKY 3pHIja FOTBApCKa COJI
u mekep. Ke 3a6enexum geka mekepoT ke ce cTONM, HO He U cosTa. CosTa e jOHCKH
rpaZileHo coe/JHHeHHe, HO He U 1IeKepoT.

Criope/; Toa, MOJKe /ia 3aKJIy4YrMe JieKa:
JoHcKu 2padeHume coeduHeHuja ce 80 Yepcma azpezamHa cocmojéa npu
COGHU yc/08U, JIeCHO ce pacmeopaam 80 600a U Hajyecmo umaam 8UCOKU

memnepamypu Ha monerwe. HueHume pacmeopu u pacmonu cnpoegedysaam
e/leKmpu4ecmao.
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ITPAINAIBA U 3AJIAYH

1. Hanuiuu JiyucoBCKM CUMG0JIM Ha:
a) AnyMUHUYM
6) ®ocdop
B) MarHe3suym

2. Ox Koja of HaBeJEeHUTe IPyNHU eJEMEHTUTE HajJIeCHO I'M O//1aBaaT BaJIEHTHUTE
eJIeKTPOHU?

a) Tpera rpyna

6) [IpBa rpyna

B) lllecTa rpymna

r) Ceama rpymna

3. KucsiopopoT ce Haora Bo 16, T.e. VIB rpymna o nepuoHUOT cucTeM. /laad HETOBHUOT
aToM Kora o6pa3yBa joOHCKa BpCKa MpHUMa WM UCIYLITA eJIeKTPOHU?

4. AToMOT Ha KaJIlldyM MMa /iBa BaJIEeHTHHU eJIeKTPOoHHU. /laiu ke o6pa3yBa KaTjoH WU
aHjoH?

5. 3a0KpY’KH I'Y UCKA3UTe LITO Ce TOYHH.
a) JoHCKa Bpcka ce o6pa3yBa Mef'y TUIIMYEH MeTaJl U TUITUYEH HEMETAJl.
6) [Ipu popmupameTo joHCKA BpCcKa ce 06pa3yBaaT MOJIEKYJIH.
B) JoHCKaTa BpCKa ce 0CTBapyBa CO pa3MeHa Ha eJIEKTPOHHU.
r) Co joHCKa BpCKa ce CBp3yBaaT aTOMUTE O/ eIeH UCT eJIEMEHT.

6. Co 1meMaTCKM NpHUKa3 MPETCTaBU ro 06pa3yBalkeTO jOHCKAa BPCKA Kaj KaJLUyM
XJIOpU[,.

7. Bo kakBa arperaTHa cocT0j6a Npu COOHU yCJI0BM O4YeKyBall Ja 6ujat: a) 6apuym
xsopuz (BaCly); 6) HaTpuyMm dayopuj; B) KasmuyM Gayopus?

HCTPAKYBA]!

Pasrsiefiaj ro o6pa3yBameTo Ha jOHCKATa BPCKA, JOHCKUTE KPUCTAJIU U CBOjCTBAaTa Ha
JOHCKHMTe coeJMHEeHHja IITO ce JaZleHU HA UHTEepHeT.
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HEIIOJIAPHA U I10JIAPHA KOBAJIEHTHA BPCKA

JoHCckaTa Bpcka ja obGjacHUBMe NpeKy pa3MeHa Ha eJIeKTPOHM Mefy MeTaa U
HeMeTas. Ho, 3HaeMe JileKka oCTOjaT U eJleMeHTAapHU CYNCTaHLM, Kako WTo ce Ny, O,,
H, uTH., a ¥ coeHEeHHW]ja U3rpaJileHH caMo oJi HeMeTaslH, kako 1to ce H,O, SO,, HCl u
MHOTY JApyrd. 3aToa, Mopa Jia ce 3ampallaMe KakKo Joara /10 XeMHUCKO CBp3yBame Kaj
HUB? Koj ke npuMy, a Koj Ke o4/ja/ie eJIeKTPOHM aKo JiBaTa aToMa ce uctu? Ce pa3bupa,
He OU MO>KeJ1 eJHUOT aTOM /ia O/iJaBa eJIEKTPOHH, a APYTUOT Jia ru npuma. OuuraesHo,
THe He MOXKe Jja ce CBP3yBaarT CO jOHCKa BPCKa, LITO 3HAYM JieKa Mopa /Jia IOCTOM YLITe
HEKOj ApYT TUIl XeMHUCKa Bpcka. Toj TUIl XeMHCKa BPCKa e T.H. KOBaJIeHTHA BpcKa. OBaa
BpCKa e TUIIMYHA 33 CBpP3yBame Ha HEMeTaJIUTe.

W npu KoBaJIEeHTHOTO CBp3yBalbe€ aTOMHUTE Ce CTPeMAT Jla MOCTUTHAT CTAabUIHA
eJIEKTPOHCKa KOH}Urypalyja Ha MOCJAeJHUOT eJeKTPOHCKHU cJoj. MefyToa, BO OBOj
CJIy4aj, TOA Ce MOCTUTHYBA CO GOpMHparbe 3aeJHUYKH €JIeKTPOHCKU MapoBU, KOM UM
npunaraaT uCTOBpeMeHO Ha JBaTa aToMa. Bo o6pa3yBameTo Ha 3aeJHUYKUTE eJIeK-
TPOHCKHU MapOBU yYECTBYBaaT HeCHapeHUTEe BAaJIEHTHU eJIeKTPOHU Ha aTomuTe. [Ipu
06pa3yBameTO KOBaJIEHTHA BPCKa, aTOMUTE Ce CBP3yBaaT BO MOJIEKYJIH.

Cnope/; Toa, 32 KOBaJIeHTHAaTa BpCKa MOXKe J1a ja ajJieMe cieiHaBa JedUHHUIIHja:

Xemuckama epcka wmo ce o06pa3yea co ¢opmuparbe 3aedHUYKU
e/1IeKmMpOHCKU naposu ce HAPeKye8da Kosa 1eHmMHa 8pcKa.

BpojoT Ha KOBaJIeHTHM CYyIICTaHLX € OTPOMEH, LUTO Ce AO0JKU, Mel'y pYyroTo, U Ha
MO>XHOCTHTE 3a NI0BeKe pas3JIMYHU BUJ0BU KOBaJIEHTHU BPCKH, KOU Ke 'Y pasrJjieiaMe

O/I0JTy.

KoBasieHTHOTO CBp3yBame Ke ro pasrjie/laMe NMpeKy MoBeke MPUMEpH, MOYHY-
Bajku 0J] 06pa3yBambeTO HAa eJHOCTABHUTE MOJIEKYJ/I HA eJIEMEeHTApPHUTeE CYyNICTaHLU.
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IIpumep 4.3. O6pa3syBame Ha MoJieKyJiaTa Ha Bogopoj, H,.

Cekoj oA fiBaTa aToMa Ha BOJZOPO/J, MMa M0 e/ieH BaJleHTEeH eJIeKTPOH. ATOMUTe
Ha BOJIOPOJOT Ce CTpeMarT Jia IOCTUIHAT CTabMJ/IHA eJIeKTPOHCKA COCTOj6a HAa aTOMOT
Ha XeJIMyM CO /iBa eJIeKTPOHU BO CBOjOT eJUHCTBEH CJ10j. Toa MoXe Jja o NOCTUIHAT
ako dopMupaaT 3aeJHUYKU €JeKTPOHCKM Map LITO UM Ipunara Ha obaTa aToMma.
WMaj mnpenaBuJ, Jeka e[UHCTBEHO BOJOPOJAOT, INPU KOBAJEHTHO CBP3YBalbe,
IOCTUIHYBa C(TaOW/IHA eJIeKTPOHCKA cOCToj6a €O [JBa eJIeKTPOHH BO CBOjOT
eZJMHCTBeH cJ10j. Toa Moe /ia ro npeTCcTaBUMe CO JIYUCOBCKHA CUMO0JIM U GOpPMYJIH Ha
CJIeJHUOB HauMH:

o — G

3aeJHUUKNTE eJIeKTPOHCKHU NMapoBHU Ce MUIIyBaaT BO IPECEeKOT Ha JBeTe MHO-
»KeCcTBa OU/iejKy UM NpunaraaT Ha ob6aTa aToma.

HajBoo6HMYaeHMOT HA4YMH 3a MPETCTAaByBalbe Ha 3aeJHUYKHUTE eJEKTPOHCKHU
apoBU € THe Ja Ce MPEeTCTaBaT CO BaJIEeHTHU LPTUYKU. [IpUTOa, egHa Ba/ieHTHA
IPTHUYKA 03HA4YyBa eJ€eH 3aeJHUYKHU eJIeKTPOHCKHU map. PopmysnTe, nak, BO KOH
3aeJHUYKUTE €JIEKTPOHCKU IMapOBU Ce O3HayyBaaT CO BaJIeHTHH LPTHUYKU Ce
HapeKyBaaT CTpyKTypHu ¢opmym. CrnopeJ Toa, CTpyKTypHaTta ¢opMysa Ha
BOJIOPOJIOT Ke ja HamuilleMe KaKo:

H—H

Kako mTo MoXke 1a ce BUJIU O] IAJIEHUOT ITpUMep, BO MOJieKyJiaTa Ha BOZOPO/IOT,
aTOMHTE Ce CBpP3aHMU CO eJleH eJIEKTPOHCKM Map, Ma 3aToa BakKBaTa BpPCKa ja Hape-
KyBaMe eAMHEYHA BPCKa.

Ciauka 4.9. PazjiMyHy HaYMHHU Ha NpeTCcTaByBakbe€ Ha MOJIEKYJIaTa HAa BOAOPOA.
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IIpumep 4.4. O6pa3yBame HAa MOJIeKyJlaTa Ha KMCJI0poj, O,.

Cekoj KHCJIOPOJIEH aTOM MMa ILIeCT BaJIeHTHH eJIeKTPOHU. Toa 3Ha4H JleKa My ce
NOTPe6HM ylITe JiBa eJIeKTPOHU 3a Jja IOCTUTHe CTabuJ/IHA eJIeKTPOHCKA COCTOoj6a of
ocyM esieKTpoHH. OBa MOXKe Jja ce MMOCTUTHE CaMO aKo JiBaTa KUCJIOPOJHHU aToOMa ce
CBp3aT Mery cebe co /jBa 3ae/JHUYKHU eJIEKTPOHCKH ITapOBH.

O + +0:

Bpckata mTo ce obpasyBa co JABa
3aeIHAYKHA €eJIeKTPOHCKU MapoBU Cce
HapeKyBa /JBOjHa BpCKa. 3HauiM, aTo-
MHTe Ha KUCJIOPOJOT BO HEropaTa Mo-

JIeKyJia ce CBp3aHH CO JBOjHA BpCKa.
y p ABO] p Cnuka 4.10. Mozes1 Ha MoJieKyJlaTa Ha KMCJIOPO.

IIpumep 4.5. O6pa3yBame HA MOJIeKyJlaTa Ha a30T, N,.

ATOMOT Ha a30T MMa IeT BaJEHTHHU €JIeKTPOHH, IITO 3HA4YH JieKa My HeJoCTa-
CyBaarT yIITe TPH J0 CTabUJIHA eJIEKTPOHCKA COCT0j6a 01 OCyM esieKTpoHH. Toa Moxe
Jla ce TIOCTUTHE CaMO aKo JiBaTa a30THU aTOMH Ce CBp3aT Mely ce6e Co TP 3aeJHUYKHU
€JIEKTPOHCKH MapOBH.

N. + N — > :N N=N

BpckaTa mTo ce o6pasyBa co TpH 3aeJHUYKHU eJIeKTPOHCKHU NAapOBU Ce HapeKyBa
TPOjHA BpCKa. 3Ha4yd, aTOMUTE Ha a30TOT BO HeroBaTa MOJIEKyJla Ce CBP3aHU CO
TpOjHA BpCKa.

Bo cuTe nmpumepu 1ITO rM pa3rielaBMe Jocera, KoBaJeHTHaTa BpCcKa ce o6pa3yBa
Mely UCTOpPOJIHM aTOMU. [IpUTOa, 3ae/JHUYKUTE €JIeKTPOHCKU MAapoOBU ce HaofaaT Ha
e/lHaKBa O/IZIaJIeueHOCT O/ jaJipaTa Ha o6aTa aToMa, O6UJiejkH jaJipaTa ce UCTOPOJHHU U
e/JHAaKBO TI'M NMPUBJIEKYBAAT eJIeKTPOHUTe. BakBaTa KoBaJleHTHA BpCKa ce HapeKyBa
HemnoJlapHa KOBaJIEHTHA BpPCKa.

Mepkara 3a Toa KOJIKY CUJIHO e/IeH aTOM I'Md PUBJIEKYBa €JIEKTPOHUTE O/ 3aeji-
HUYKUTE eJIeKTPOHCKHM IMapoBU KOra e XeMHCKH CBp3aH Ce HapeKyBa eJIeKTpo-
HeraTMBHOCT. EJleKTpoHeraTMBHOCTA omnara A0J/DK FPYNUTe, 0/iejKy oArope HaL01y BO
TabJIMIlaTa Ha IEPUOJHUOT CUCTEM Ha eJIeMEHTHUTE, a pacTe AO/DK NEPUOJUTE, O/iejKU
0/IJIEBO Ha/IeCHO.
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3a pas/iuka oJf MOJIeKyJUTe HW3rpajleHu OJf HWCTOPOJHHU aToMH, OpojoT Ha
MOJIEKYJIM U3TPajJieHd OJ Pa3HOPOJHM aTOMH € OorpoMeH. U Bo HUB aTOMUTe ce
CBp3yBaaT €O KOBaJleHTHa BpPCKa, BO OCHOBAaTa, Ha WMCTHUOT HAayMH Kako U Mely
UCTOpPOAHUTe aToMU. Cemnak, MOCTOjaT ¥ HEKOM Pa3JIMKH LITO Ke U pasrjejaMe HU3
cJleIHYBeE PUMEpH.

IIpumep 4.6. O6pa3yBame HA MOJIEKyJiaTa Ha XxJioposoaopoj, HCL

3HaeMe JeKa aTOMOT Ha BOJOpPOJ, UMa e/leH BaJIeHTEeH eJIEKTPOH U JieKa 3a Ja
IIOCTUTHe CTabWJIHA eJIeKTPOHCKA CTPYKTYpa, IOTpebeH My e yIlITe eJleH eJeKTPOH.
X/10poT, nak, Koj ce Haora Bo 17, T.e. VIIB rpyna Bo nepuoJHUOT CUCTEM, UMa CeAYM
BaJICHTHU €JIEKTPOHH, IITO 3HA4YM JieKa My HeJoCTacyBa yIITe e/leH 3a Ja IOCTUTHe
OKTeT. 3aToa, eJHUOT eJIEKTPOH Ha BOAOPOJAOT W €JHUOT HecCllapeH eJIeKTPOH Ha
XJIOPOT Ke obpasyBaaT e/leH 3aeJHUUKH eJIeKTPOHCKU Map, OJAHOCHO aTOMUTe Ke ce
CBp3aT co efuHevyHa Bpcka (Cauka 4.11.).

H + .C: — (H§ H—CI

H

Cnuka 4.11. Moﬂelfll(;a MOJIeKy/1aTa Civka 4.12. Mogienn Ha MoJIeKyJIaTa Ha BOJA.
Ha HCL

IIpumep 4.7. 06pa3yBame Ha MOJIeKyJlaTa Ha BoJa, H20.
ATOMOT Ha KMCJIOPOJ, MMa LIEeCT BaJIEHTHU eJIEKTPOHM, IITO 3HAYU JleKa My ce

NOTpeOGHU [Ba eJEeKTPOHM 3a Ja IOCTUTHe OKTeT. 3aToa, Kora ce ob6pa3sysa
MoJIeKyJlaTa Ha BO/Ia, TOj Ce CBP3yBa CO eJMHEYHU BPCKHU CO /1Ba aTOMa BOJIOPO.

Kora co koBaJjieHTHA BpCKa ce CBp3yBaaT Pa3HOPOJHU aTOMHU (KaKO LITO € TOa BO
OBUE JIBa NMPUMeEpPH), 3aeJHUYKUTE €JIEKTPOHCKH MAapOBH He Ce HaoraaT TOYHO Ha
e/lHAaKBa O//]JaJIeYeHOCT OJI jaJipaTa Ha JiBaTa aTOMa, TYKy MOBeKe ce NMPUBJEYEHU Of
aTOMOT Ha MOeJEKTPOHEraTUBHHUOT €JIeMEHT U ce MOOGJMCKY A0 Hero. [IpuToa ce
jaByBa MOJIAPHOCT W 3aT0a OBaa BpPCKa Ce HapeKyBa MOJIApHA KOBaJIeHTHa BpcKa. Bo
JIYUCOBCKUTe GOpPMYJIM Ha BaKBUTE COEJJMHEHHja, €JIEKTPOHCKHOT Map ce MHUIIyBa
063y /10 ATOMOT Ha M0eJIEKTPOHETaTUBHUOT €JIEMEHT.
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CBOJCTBA HA KOBAJIEHTHO I'PAZJIEHH CYIICTAHIIA

3a pasJ/iMKa o/ jOHCKH rpaJIeHUTe CYNCTaHIY, KO Ha COGHU YCIOBH MOCTOjaT CAMO
BO I[BpCTa arperaTHa cOCT0j6a, CyICTAHIIUTe 06pa3yBaHM CO KOBAJIEHTHU BPCKH MOXKe
Jla Ce CpeTHAT BO CUTe TPU arperaTHU cocToj6u. Taka, Ha MpuUMep, BOJOPOJIOT, a30TOT,
XJIOPOBOZIOPOJIOT W MHOTY JAPYTd CYINCTAaHIM ce racoBd. Bojgara e Te4yHOCT, a
jarJiepoZioT, joOAOT U MHOTY JAPYTU KOBaJIEHTHO TIPaZleHd CYNCTAHIM Ce BO LIBPCTa
arperaTHa cocTojba.

Kora ce Bo 1uBpcTa arperaTHa coCT0j6a, KOBaJIEHTHUTE CYINCTAaHLIU MOXe Ja
o6pa3yBaaT KpUCTaJU. AKO rpaJio€eHUTe eJUHKU BO KPUCTAJUTE Ce aTOMHU, TOrall
TaKBUTE KPUCTAJIM Ce HapeKyBaaT aTOMCKU (KOBaJIEHTHM) KpucTa/M. Kpucranure,
MakK, BO KOU TpaZi0EHUTE eAUHKH Ce MOJIEKYJIM Ce HapeKyBaaT MOJIEKYJICKH
KPHUCTaJIH.

TunuyeH mpuMep 3a aTOMCKH KPHUCTaJa € Au-
jaMaHTOT. ATOMCKHTE KPUCTaJU MMaaT U3PA3UTO O
BUCOKH TEMIIEPAaTypu Ha TONEHE U HA BpPUEHE U 0
MHOTY roJjieMa TBpAOCT (JUjaMaHTOT € MUHepaJl Co O
HajrosieMa TBpAOCT!) Mopajy CUJIHUTE KOBAJIEHTHU O

O
BPCKH CO KOHM C€ ITIOBP3daHHU ATOMMUTE. O
O ngO O

MoJ1eKyJICKUTE KPUCTAJIU Ce U3TPaJIeHH O MO-

JIEKyJIM 1ITO Mely cebe ce cBp3yBaaT CO Me- _
YyMOJIEKYJICKM CHJIM, KOM MOXe Ja OuJaT oj f{gf{:i;’}'1;';20].Zfﬁggzzii“;:&i”];
passiMyHa npupoza. [lpumepu 3a BaKBM CyNCTAHLUHM  cppzanu Mefy cee co KOBaJeHTHH
ce cysadypoT, joaoT, Mpa3oT U Ap. MefyMoJieKyJl-  BPCKH.
CKUTE CHJIM Ce MHOTY MOCJabu 0] KOBaJieHTHaTa
BPCKa, 11a 3aT0a BAKBUTE KPUCTAJIM Ce PA3/IMKyBaaT
o atoMckuTe. Tue UMaaT HUCKU TeMIlepaTypyu Ha
TOINEee, HEKOW 0J] HUB CyOJIMMUpAAT, MEKU Ce U
KpTH.

PacTBop/iiBOCTa Ha KOBaJIEHTHUTE COeJMHe-
HUja BO BOJIa 3aBUCH O/J] TOA JlaJIM THE Ce MOJIapHHU
WJIM HenoJslapHU. HenoslapHuTe coefijMHeHUja He ce
pacTBopaaT BO BO/Ia, a MOJIAPHUTE Ce pacTBOpPaar.

Criope Toa, MOXKe /1a 3aKJIy4MMe JieKa: Cinka 4.14. CTpyKTypa Ha Mpas.

KoesasnenmHo zpadeHume cyncmaHyu Modce da 6Gudam 80 cume mpu
azpezamHu cocmojé6u npu co6Hu ycao8u. OHue 80 yspcma azpezamHa cocmojéa
o6paszysaam amomMcKu u/au MoJ1eKy/ICKU KpucmaJau Kou, nak, ce pasaukKysaam
cnoped ceojcmeama.
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INTPAITAIbA U 3AZJIAYH

1. Co JlyucoBcku GpopMyJid IPETCTABU I'o 06pa3yBambeTO Ha MoJieKyJiaTa Ha GJiyop.

2. Co xakBa BpCKa OuyeKyBall Ja ce CBp3yBaaT CyJQyp MU KHUCJOpPOJ Kora rpajaar
cyndyp Auokcua?

3. Kosiky 3aeHUMYKH eJIeKTPOHCKM NapoBU ce ob6pa3yBaaT Kora Mery cebe ce
CBp3yBaaT aTOMHUTE Ha 6POMOT?

4. Bo cocTaBOT Ha a3oTHaTa kucesquHa, HNOs3, BjieryBaaT ejleMeHTH LITO CE HEMETAJIH.
Co KaKBU BPCKH Ce TOBP3aHU aTOMUTE HA a30TOT, BOJAOPOAOT U KUCJIOPOJAOT?

5. Co meMaTcKy NpUKa3 NpPeTCTaBU r'o 06pa3yBalkeTO HAa KOBAaJIEHTHATa BpPCKa BO
MoJsieKysaTa Ha ¢JyopoBogopos. Co KakBa KOBaJIeHTHAa BpCKa (MoJiapHa WU
HeloJiapHa) ce CBp3yBaaT aTOMUTeE Ha BoA0OpoJ U dJiyop?

6. Co JiyrucoBCcKM (GOpPMYJIM MPETCTABU €JlHA MOJIEKYJIa CO HeloJiapHAa KOBaJIEeHTHA
BpCKa U eJIHa CO MoJiapHa KoBaJieHTHa BpCKa.

7. ®ocdoport e usrpazeH o P4+ Mosiekysu. Co KakoB THII BPCKa ce CBP3aHHW aTOMUTE
Ha pocdopoT Mery cebe?

8. CieHUBE CYICTAaHIU T'PyNUpaj T CHOpeJ TOa JAaJU KOBaJEHTHUTE BPCKU Merly
aTOMUTe ce HenoJlapHHU Wiy noaapHu: Clz; HzS; O2; HF; N»; H:O0.

HCTPAKYBA]!

3eMU HEKOJIKY KpUCTaJl4uiba HAaTPUyM XJOpUJ U cyadyp U 06U ce Aa I'u
CIpallvII NPUTHUCKAjKU I'M Mel'y /iBe apyrmba XapTHja. LlTo 3abesnexyBai?

[ToToa, mpo6aj Aa ru pacTBopuil Bo Boja. llITo 3a6esexyBan?

O6uM ce BOOYEHHUTE CBOjCTBA Jila T 06jacHHUII MpPeKy HAYMHOT Ha XeMHUCKOTO
CBp3yBam€e BO OBHeE /IBe CYNICTAHLH.
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PE3UME:

¢+ Xemuckume epcKu ce ob6pa3ysaam co pa3mMeHd Ha ejeKkmpoHu. I[Ipumoa,
amomume ce cmpemam da nocmuzHam cmabu/Ha e/NeKMPOHCKA CMmpyKmypa Ha
6.1a20podHUMeE 2acosu.

+ Haesnekmpu3upaHume Yyecmuy4kKu wmo ce do6usaam co npumare uau ucnyui-
marse eJleKmpoHu ce Hapekysaam joHu. [lo3umueHo HaeseKmpu3upaHume joHu
ce HapeKysaam KamjoHu, a He2amueHo Hae/1IeKmpu3upaHume ce HapeKy8aam aHjoHuU.

¢ Co joHcKa epcka ce cep3ysaam Munu4HU Mema/au cO munu4Hu Hememaau. Taa ce
ocmeapyea co Yes10CHO 0ddasarse U npumarse eJ1IeKmpoHU, a nomoa dobueHume joHu
ce npus/ieKysaam co e/1eKmpocmamcKu cuiu.

¢ Xemuckama spcka wmo ce popmupa co 3ae0HUYKU e/1eKIMPOHCKU NAPO8U ce HapeKy8d
KosasienmHa epcka. Taa e munuy4Ha 3a cep3yearse Ha HeMemaJiume.

+ KosasnenmHama epcka wmo ce o6pasyga meZy uUCmOpPOGHU amMoOMU ce Hapekysd
Heno/lapHa Ko08aJ/IeHMHA 8pCKa, a oHAa Mely pazau4Hu amomu, Mmezy Kou
nocmou u u3gecHa pas/uUKd 80 HUBHUME e/eKMmpPOHe2amueHOCMmU, ce HAapeKysd
Nno/1apHa Koea/1eHMHA 8PcKa.

¢ CyncmaHyume wmo ce 06pazysaam co JOHCKa 8pcKa zpadam JjoHCKU Kpucmasu.
KoeasienmHo 2padeHume cyncmaHyu, Koz2d ce 80 Y8pcma azpe2amHa cocmojéa,
Modce 0a 2padam amoMCKu uau MoJ1eKy/ICKU Kpucmasau

¢+ Ceojcmeama Ha cyncmaHyume 3agucam o0 eudom Ha Xemuckama epcka u
HUueHama 2padaoa.
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HEOPTAHCKY COEMHEHMJA
N

Co u3ydyBame Ha COJAPKHHHUTE OJ MLaynapHaTa eAuHHIA ,,OCHOBHH Ipyny He-
OpraHCKHU coeJuHeHuja“, ce l‘)qex Ba yYeHMKOT/y4eHUYKaTa Ja 61/je cnocoGeH/-
Ha jAa:

2u dedouHupa u Knacugﬁ‘luupa !“(cuaume; ja npumeHyea HomeHK1amypama
3a okcudume; 2u nosHaed u e uulyea ceojcmeama Ha oOkcudume U
Ha4duHume 3a HUGHO dO6UBAILE; 4 o
dedpuHupa xudpokcudlli ja npumeHyeaMomeHKAamypama 3a xuapom'utﬁ-
me; 2u no3Haea u,dg 2u Onuwyea cegjcmeama Ha Xu@pokcudume 'u
Ha4uHume 3a HUBHO aoi sare; ¢ , N
2u dehuHupa u Kaacuuyupa Kuceaugume; ja npumenyéa HOMeHK/1amypa-
ma 3a Kuce/uHu; 2u NO3HAea u da2u wlyea ceojcmeama Ha KuceJauHume
u HauuHume 3a HUGHo @ 6146(11-63;\ | T’

ne; ja npumeHysa HOMEHKAamypama 3a,,
cou; 2u nosHgea u da-2u. diésojcmeama Ha coaume'u HayuHume 3a

HUBHO d06U8d

CoapxuHu:

INloum 3a-0K

JloorBam€e

IlouMm, noae

Jlo6uBame Krce/TiHY

CBOjCcTBa U IpUMMEHA HA KUCeJIMHUTEe
IlouM 3a co/iM 1 MoAe/I6a HA CO/TUTE
HomeHKJ/1aTypa Ha cosiu

JloouBame€ COJIH

XeMHCKM peaKIM1 Ha COJIUTe

HeKou NoOBa>XHH COJIM 1 HUBHA IIpuUMEHa




INonmnu:

Oxcup, o 3

MeTaJieH oxcu&-m >
|

HeMeTasieH OKCHy e

KHce/JIMHCKHA OKCUJ,

:
ba3eH okcuj, ' -'

AmM¢oTepeH oKkcu/, \
UnaudepeHTeH (HeyT JIell) OKCHUJ,
XUApoKCcUA ' .

baza ‘ s‘ ~
Kucesmna b | ‘
HeyTpasmsauuja l

Cou

Hopmanu cosmm

Xu/JporeH coiu |

JABOjHU (MeLIaHM) COJX 1

Xuapokcug, caiy




I1OUM 3A OKCHIU U
HOMEHKJIATYPA HA OKCUJIUTE

Cnope,a HEKOH 3aeJHHUYKH CBOjCTBa ITO C€ BO BPCKaA CO COCTABOT, HEOPraHCKHTE
COE,Z[I/IHEHI/Ija MOXe Oa ce ImoaesiaT Ha YeTHPHU OCHOBHH THIIA COG,ELI/IHEHI/Ijal OKCH/JM,
XUAPOKCUAHU, KHCEJIUHHU U COJIMU. Bo moHaTaMOLIHMOT TEKCT Ke ce 3alo3HaeMe CO
COCTaBOT H CBOjCTBaTa Ha OBHE€ YeTHUPH THUIIa HEOPTraHCKH COE,E[PIHGHI/Ija, CO HHMBHATA
HOMEHKJIaTypad, KaKO 1 CO HAYUHHUTE 3a HUBHO ILLO6I/IB.E\I-13(£‘.

Co okcuauTe ce cpekaBaMe MOCTOjaHO BO CEKOjHEBHUOT KUBOT. OKCHUU UMa BO
BO3/JyXOT, a €/leH OKCHJ, LITO CEKOjAHEBHO 'O BHeCyBaMe BO HAIIMOT OpPraHu3aM e
BogaTa. PopmysiaTa Ha Bozara ja 3Haeuw (Hz0), a ucto Taka v Ha jarjepos AUOKCUAOT
ox, Bo3ayxoT (COz). O HUBHUTE GOpPMYyJIU JIECHO MOXe JAa 3abesiexHll JleKa OBUe
OKCHU/IU Ce COCTAaBEHM O[] Ba eJIEMEHTHU — BOJaTa OJi BOAOPOJ, ¥ KUCJIOPOJ, a jarJepof,
JAUOKCUAOT Of, jarsiepon U Kucjaopon. Taka e U co cuTe Apyrd OKcUAU. Tue ce
coeJUHeHUja MU3rpaZleHd O], [Ba eJleMeHTHM WJM, KakKo IITO ce BeJd, OUHApHU
coeJlMHEHUja.

[Tokpaj Toa, o, popMysMTEe HA OBUE BE COeJMHEHUja MOXe Jja ce 3abeJiexxu JleKka
BO /IBETe COeJIMHEHH]ja BJIeTyBa eJleMeHTOT KUca0po/. KrciopooT Biierysa Bo COCTaB
M Ha CHATe JpYyrd OKCHUAMU. BCymIHOCT, ako ce moTceTHMe JeKa JIATUHCKOTO MMe Ha
KMCJIOPOZOT € oxygenium, CTaHyBa jacCHO JieKa OKCUJWTe ce COeJWHEHHja Ha
KHCJIOPOZOT, O/ KOTO M IOTEKHYyBa HUBHOTO MMe. OTTyKa MOXe Jia 3aKJy4uMe:

Bo okcudu ce e6pojysaam O6uHapHume coeduHeHuja Ha Kuc/i0pooom co
pa3auvHu esieMeHmu.

Tyka Mopa fjla HanoMHeMe JieKa cuTe 6MHApHU COoeJJMHEHMja Ha KUCJOPOJOT He ce
okcuzau. Ha nmpumep, Bogopoj nepokcuaot (H202), Koj BO CEKOjAHEBHUOT KHUBOT €
IIO3HAT KaKO XUJpOreH, UaKO e OMHApHO COeJMHeHHe Ha KHUCJOPOJOT, He e OKCHUJ.
Okcuz He e HUTY OMHApHOTO COeJUHEHHE Ha KUCI0pOoAO0T co GJyopoT, a UMa U yuITe
BakBU npuMepH. Co npenusHaTa AepUHHUIMjA 32 OKCU/IU Ke ce 3all03Haell [0/[0LHa.

OkcuguTe ce efHU OJf HAajeJHOCTABHUTE COEJUHEHM]A, [1a U HUBHOTO UMEHYBake
(1 HOMeHKJIaTypa) e MOLIHe eJHOCTaBHO. OKCHUAUTE ce UMeHyBaaT TakKa IITO MPBO
ce HaBeJlyBa UMETO Ha €JIEMEHTOT UITO I'0 IPaJid OKCU/AOT, BeJHALI [0 Hero (c/s1eaHo)
BO MaJia 3arpaja co 6poj HamulllaH CO PUMCKM LUPpU ce NMHUIllyBa BaJeHTHOCTA Ha
eJIEMEHTOT ILITO I'0 I'Pajiu OKCHUAOT U HA KPajoT OJJIeJTHO Ce MHIllyBa 360pOT OKCHUA, 3a
eJleMeHTHTe LITO HeEMaaT IPOMEHJIMBA BaJIEHTHOCT, T.e. UMaaT I10CTOjaHa BaJIEHTHOCT,
Taa He ce NuIlyBa. Bo TakoB c/y4aj, TOj eJleMeHT IrpaZd CaMo eleH OKCUJ.

Jla pasrJiefilaMe HEKOJIKY PUMEPH:
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IIpumep 5.1. Kako rsiacu umeTo Ha: a) Fe203 6) Zn0?
Pemenue:

a) Cta"yBa 360p 3a OKCH/I Ha >KeJie30TO. 3a /ja r'0 HamulieMe TOYHOTO MMe Ha OKCHU-
Jl0T, HAjIIpBO MOpa /ia ja HajeMe BaJIeHTHOCTA Ha eJIEMEHTOT, T.e. Ha XKeJ1e30TO. 3Hae-
Me JleKa KMC/I0pOJOT e ABOBaJIeHTEH, a UCTO TaKa U JieKa IPOU3BOJO0T 0J BaJIEHTHO-
CTa U UHJEKCOT Ha eJHUOT eJleMeHT Mopa Ja buje eJHAKBa Ha POU3BOJOT O/ UH-
JleKCOT U BaJICHTHOCTA Ha PyTUOT eJleMeHT. 3Ha4YHu:

2:x=3-2
x=3
Cnopepn Toa, MMeTO Ha OKCUJOT e: xKesie30(111) okcuz,.

6) OBa e popMy./ia HA OKCU/ HA UMHKOT (Zn). [[JUHKOT HeMa MPOMEeHJIMBA BaJIEHTHOCT,
I1a 3aT0a UMETO Ha 0BOj OKCHU/] €: IMHK OKCUJ,

YecTomaTy, UMeTO Ha OKCHUJIOT Ke TH OH/ie I03HATO, HO Ke Tpe6a Jja ja Hamu el
HeroBaTa ¢popMysa. EBe Kako Tpeba Jia mocTanuil Kora Toa ce 6apa oj Tebe.

IIpumep 5.2. Koja e popmysiaTa Ha: a) 6apuym okcug, 6) manraH(IV) oxkcup?
PemeHnue:

a) OuursiegHo, 6apuyMOT HeMa MpPOMEHJIMBA BaJIEHTHOCT, OMJlejKM BO MMETO Ha
OKCUJIOT HEMA 0JIaTOK 32 HEroBaTa BaJIEeHTHOCT. AKO He TU ce MO03HAaTU CUMOOJIOT U
BaJIEHTHOCTA Ha 6apHyMOT, o6apaj r'1 Bo MepHoJHHOT cucTeM. Ke Busum fexa Toj ce
Haora Bo 2, T.e. [IA rpyna, miTo 3Hauu Aeka e JiBoBasieHTeH. Ciope/ Toa, popmysiaTa
Ha 6apuyMm okcu/, e BaO.

6) MaHraHoT e eJieMeHT CO NPOMeHJIMBA BaJIEHTHOCT, a BO OBOj CJIy4yaj Taa € YeTUPH.
[Ipou3BOAOT O/ BaJIeHTHOCTA U UHJEKCOT Ha eJHUOT eJieMeHT (Ke ro 03Ha4MMe CO X)
Mopa JAa 6uje eHaKOB CO NPOM3BOJOT OJ, BajJleHTHOCTa (BO OBOj CJjydaj Toa e
KHCJIOPOJI, Uhja BaJIEHTHOCT € 2) U UH/JAEKCOT Ha IPYTUOT eJieMeHT (y) 3Hauyu:

4-x=2-y

Ho, 6upejku He HY ce TO3HATH UHAEKCUTE HUTY 32 MAHTAHOT, HUTY 32 KUCJIOPOJOT, Ke
no6apame H3C on HUBHHUTe BaJieHTHOCTH. 3a 4 u 3a 2, H3C e 4. OTTyKa,

4:4=1n4:2=2

3Hayy, UHJEKCOT 3a MaHraHoT e 1, a 3a kucaopozot 2. Cnopen Toa, ¢popMysiaTa Ha
MaHraH(IV) okcuz e MnOz.
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OcBeH Ha OBOj HAaYWH, UMHEATAa HAa OKCHAUTE Ha HeMeTaJMTe MOXe Ja ce
obpa3yBaaT Taka LITO MpeJ, UMETO Ha eJIeMeHTOT U NpeJ; 300pOT OKCUJ, Ce CTaBaaT
npedUKCH IITO I'0 MOKAXKyBaaT 6P0OjOT HA aTOMHM OJf €JIeMEHTOT IIITO I'0 'Pajkd OKCUAOT
M OpOjOT Ha KHCJOPOAHUTE aTOMHU (MOHO-, du-, mpu-, mempa-, NLEHMA-, XeKca- UMmH.).
AKO BO OKCHJIOT MMa CaMoO eJieH aTOM O] HEMeTaJIOT, IpedUKCOT MOHO- He Ce THIIYBa.
[IpedukcoT MoHO-, aK, ce MUIIYBA CJI€aHOo €O 360pOT oKcUJ (MOHOKCHU/L) AOKOJIKY HMa
caMo eJieH aTOM Ha KUCJIOPO/,.

Bo Ta6esa 5.1. ce gaieHu GpopMyJiu U UMHEbA HA HEKOU OKCU/IU.

IIpumep 5.3. Koja e popmysiaTa Ha: a) AMA30T TPUOKCUJA, 6) cy/ipyp TPHUOKCHUA?
Pewienwue:

a) Ox MMeToO Ha coeJUHEHHUETO 3aKJy4dyBaMe JieKa BO eJlHa MOJIeKyJa Ha OKCH/OT,
OpojoT Ha aTOMHU Ha a30T € /J|Ba, a Ha KucJaopo/ e Tpu. Cnopes Toa, opMysiaTa Ha 0BOj
okcug e N20s.

6) /lokoJIKy nmpeJi UMeTO Ha HEMeTaJI0OT HeMa npeduKC, Torau Bo MoJieKyJiaTa Ha OK-
CUJOT MMa CaMoO eJleH aTOM 0] HeMeTaJoT. 3HauH, 6pPojoT Ha aTOMH Ha cyadyp e
eJleH. BpojoT Ha aTOMU Ha KUCJI0PO/, € TPH, IITO 3HA4YH ZieKa GopMyJiaTa Ha OKCUZOT €

SOs.

OBMe OKCHAU UMEHYBAj I'M CO JPYTUOT TUIl HOMEHKJIaTypa!

Tab6ena 5.1. UMuba U popMy/iM HAa HEKOU OKCU/H.

dopmysa Hme dopmysia Hme

FeO kene3o(1l) okcug MgO MarHe3uyM OKCUJ,
MnO:; MaHraH(IV) okcup P20s JupocPop NeHTaOKCU[,
Al203 aTyMUHUYM OKCU/, SeO: cesieH(IV) okcug,

Na:z0 HaTPUYM OKCHU[, CaO KaJIAYM OKCU[L

Cl207 JUXJIOP XeNTA0KCHU/] As20s apceH(V) okcup

SO: cy1dpyp LUOKCUJ, Co203 ko6anT(II) okcup,
N20s JAUA30T IEHTAOKCUJ, Cuz0 6akap(l) okcug,

N20 JAUA30T MOHOKCHJ, CuO 6akap(Il) oxcup,

NO: a30T JUOKCHUJ, Cco jarJiepoJ, MOHOKCHU
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INOAEJ/IA HA OKCUJIUTE

Op focera U3HECEHOTO, JIECHO MOXe Jia JlojAeMe 0 HEKOU 3aKJIy4OoLid BO BPCKa
co mojesbata Ha okcuguTe. O4MUr/elHO, KaKO IITO eJleMeHTapHUTe CYINCTaHLU T'd
no/ieJIMBMe Ha MeTaJIu MU HeMeTaJ/Id, TaKa U OKCUJUTe, ClIopeJ, HUBHUOT COCTaB, MOXe
Jla 'Y noZieJiiMe Ha MeTa/THA OKCUAU U HEMEeTa/IHU OKCU/M.

Bo opHoOC, nak, Ha XeMHCKOTO OJHeCyBame, T.e. CIIOpej CBOjCTBaTa, OKCUAUTE
MO3Ke Jla ce oZieJIaT Ha YeTUPH T'PYIIU.

VMeHoO, cuTe OHMe MeTa/IHU OKCHU/JM LITO Ce pacTBOpaaT BO BOJa M pearupaar co
Hea laBajku 623U ce HapeKyBaaT Ga3HU OKCUJM.

HemeTasHuTe okcuau (M noMas 6poj MeTaJlHU OKCUZM) LITO IIPY pacTBOpamwe BO
BOJla pearvpaar cO Hea rpajiejku KHUCeJUHU Ce HapeKyBaaT KHCEJMHCKU OKCHJM.

[locTojaT ¥ TakBU HEMeTa/IHU OKCU/ M LITO He Ce pacTBOpaaT BO BOJa U He pearu-
paat co Hea. Tue ce HapekyBaaT UHAM(pEPEeHTHH (HeyTpa/HM) OKcHMAU. TakBU ce, Ha
npumep: CO, N20, NO u apyru.

[locTojaT ¥ MeTaJHM OKCHU/JM LITO UMaaT CBOjCTBA M Ha KUCEJMHCKU U Ha Oa3HU
OKCHU/JH, U THe ce HapeKyBaaT aM(pOTepHHM OKcUAM. TakBU ce, Ha npuMep: Zn0O, SnoO,
Al203 u apyru.

METAJIHHU
OKCHAHN

OKCUJHU

HEMETAJIHU
OKCUJHU

Csauka 5.1. [logesn6a Ha OKCUAUTE CIIOPE] COCTABOT.

OKCHUH
UHAUPEPEHTHH
AM®OTEPHH (HEYTPAJIHH)
OKCHAH OKCHH

Cnuka 5.2. [logesnba Ha OKCUAUTE CIIOpPEe], CBOjCTBATA.
100



AOBUBAILE OKCUAHU

T'oneM 6poj 07 OKCHUAUTE MOXe Ja ce fo6UjaT Bo JabopaTopuja. Ke pasriesame
caMo /iBa €JHOCTAaBHU HAaYWHU 32 J0OMBabe Ha OKCU/IUTE.

1. [[Oﬁl/lBal-be OKCHAH CO NJUPEKTHO CBP3yBalkh€ HA €JIEMEHTApHaA CYIICTaHLA CO

KHCJIOPOJ,

losieM 6poj OKCHUJU, KaKO Ha MeTa/IMTe, TaKa U Ha HeMeTaJuTe, MOXe Jila ce
JI06HjaT Co JUPEKTHO CBP3yBakhe Ha eJieMeHTapHaTa CyIICTaHIia Co KMCJ0PO/. 3a Ja ce
yBEpUME BO TOQ, Ke TU U3BeJieMe CIeJHUBE eKCIEPUMEHTH:

ExcnepumeHTH

1. /lo6usarse MazHe3uym okKcud

Ilompe6en npu6op u cyncmaHyu:
MeTasiHa MallW4yKa, NIMUPTHA JiaMba, ca-
aTHO CTaKJIO, MarHe3uyMoBa JIeHTa, 3a-
IITUTHU OYMJIA U PAKABHUIIH.

Ilocmanka:

Co MeTa/IHAa MalllMYKa 3eMU Napye MarHe-
3UyMOBA JIEHTA W BHECH ja BO IIJIaMEH.
lllto 3a6enexyBaw? Jlo6ueHata Oesa
CyIcTaHLa cobepH ja BO CaaTHO CTAKJIO.

2. /lo6usarve cy1 duokcud
Ilompe6ex npubop u cyncmaHyu:
MeTasHa JaXH4Ka, IWNUPTHA JlaMba, CcTa-
KJEeHO wulle, cyJadyp BO MpaB, 3aLUTHT-
HU O04YMJIa U paKaBUIIU.

Hocmanka:

Bo MeTa/siHa JlaXKW4YKa CTaBU MaJsKy CYJI-
dyp BO MpaB U 3arpeBaj ro Ha IIMNUPTHA
JaMmba Jojeka jga ce 3amaju. Ilotoa, 3a-
NaJIEHUOT CyJIdyp BHECH IO BO CTAKJIEHO
muire. Kora ke ce cobepe JIOBOJIHO Trac,
HIMIIEeTO 3aTBOPHU 'O CO Tama.

[Ipy ropeweTo Ha MarHe3uyMmoT, TOj ce
CBp3yBa CO KUCJOPOAOT OJ, BO3AYXOT, NpPHU
IITO ce ob6pa3yBa 6es MpaB 0J MarHesuyM
okcuJ. PeaknujaTta Moxe Ja ce IpeTCTaBU
CO c/le[JHaBa paBeHKa:

2Mg + 02 = 2MgO

PeaknyjaTa Ha CBp3yBake Ha CYICTaH-
[IUTE CO KUCJOPOJAOT Ce HapeKyBa OKCH-

Aanmja.

Jlo oxcujanuja foafa U NMpU ropeme Ha
cyA1pypoT U obpa3yBame Ha racoT cyJdyp
JMOKCH/, CTIOpe/]] paBeHKaTa:

S+02=S80:

2. loouBame OKCUAU CO Pa3JIoKyBame
HEKOM COJIN

Tyka ke cioMHeMe ylLITe eleH HAaUWH Ha
Jlo6UBale OKCcUJU. FIMeHO, co 3arpeBame
Ha HEKOU CoJiU ce Ao6uBaaT okcuju. Enen
TaKOB NpPHMep € pa3/IoKyBameTO Ha Ba-
POBHHUKOT (KaJLIMyM KapOoHAT) co 3arpe-
Bakb€ Ha BUCOKA TeMIlepaTypa, IpH LITO ce
JlobUBaaT KaJlUyM OKCHJ, U jarjuepof
JIUOKCHU/L.

CaCO3 =CaO0 + CO:
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CBOJCTBA HA OKCU/IUTE

[locTojaT rosieMm 6poj OKCUAW U HUBHUTE CBOjCTBA MOX€ 3HAYUTEJHO Ja ce
pasyiuKyBaaT Mery cebe. BusoBme feka cyndyp AUOKCU] € rac, a MarHesuyM OKCH/ €
6eJia BpcTa cyncraHia. [loctojaT 1 060eHU OKCUAU: a30T AUOKCUJ, € IIPBeHO-KadeaBo
060eH rac, 6akap(Il) okcua e ypHa nmpamecra cyncrasua, *kuBa(ll) okcug e uBpcra
CYIICTaHIa CO IipBeHa 60ja UTH.

MefyToa, MHOTY MOBa)XHHU 0Ji PU3UYKUTE CBOjCTBA CE€ XEMHUCKUTE CBOjCTBA Ha
okcuauTte. /Jlen o XeMHUCKUTE CBOjCTBA Ke TM pasrjejaMe IpeKy CJeJHUBe
eKCIIepUMEHTH:

MarnesuymMm OKCUZAOT peardpa co
BOJIaTa, IpU LITO ce A0O0UBa coeUHEHHUETO
MarHe3auyMm xugapokcuz, Mg(OH).. Marne-
3UyM XHUJIPOKCHJOT cmafa BO TpynaTra co-
e/IMHEHMWja IITO Ce HapeKyBaaT 6ad3u.
ba3uTe ja 060jyBaaT JlakMycoBaTa xXapTHja

ExcnepumeHT

Peakuuu Ha okcudume co 8oda

Ilompe6en npu6op u cyncmaHyu:
JlobveHUTe OKCHUAM O0ff HPETXOJHUTE

06uaM, JecTUavMpaHa BOJa, JIAKMYCOBa
XapTHja, 3alITUTHU OYMUJIa U paKaBULU.

Iocmanka:

Bo caaTHOTO CTak/I0 CO MarHesuyM OKCHU/,
JlobMeH BO NPETXOJAHUOT OOHUJ [0/3j
JleCTUMpaHa BOJa, a IOTOA BHECU €JHO
napue JakmycoBa xapTtuja. llITo 3a6esne-
KyBa?

Bo mumero co cysnadyp AUOKCHA CTaBU
MaJIKy JeCTWIMpaHa BOJa, MIMILIETO
3aTBOpHU I'0 CO Tama, IPOKJIyMKaj I'o U BO
Hero CTaBU Mapye JIaKMycoBa XapTHja.
llITo 3abenexyBaiu?

co cuHa 60ja. Peakiujata uto ce ojiBUBa ke
ja mpeTcTaBUME CO C/e/lHaTa paBeHKa:

MgO + H:0 = Mg(OH):

JobueHuoTt cyndpyp AUOKCU[ OJ MpeT-
XOJHUOT 0OU/J], UCTO TaKa, Ce pacTBopa BO
BoJla U peardpa co Hea o06pa3yBajku
cyadpypecra kucennHa, H2S0sz. Ilputoa,
JIJaKMycOoBaTa XapTHja ce 0060jyBa LIPBEHO.
PaBeHkaTa 3a oBaa peakliyja e cie/iHaTa:

SO, + H20 = H,S03

On u3BeZileHUTE 06UAM MOXKe J1a 3aKJIyYruMe JleKa:

Hekou 6a3Hu okcudu peazupaam co eodama npu wmo oé6pasysaam 6a3u, a
HeKoUu Kuce/lUHCKUme okcudu npu peakyuja co godama o6pasyeaam Kuce/uHU.

JlakMycoBaTa XapTHja HU CJIY>KU 32 Jla TPOBepUMe JIajId BO PAaCTBOPOT UMa KHCe-
JIMHA WJIY 6a3a BP3 OCHOBA HAa MPOMeEHAaTa Ha Hej3uHaTa 60ja. 3aToa BeJIMMe /ieKa Taa e
uHAUKaTOp. [loHaTaMy Ke ce 3amo3HaeMe U CO APYrd UHAUKATOPH.

Co HeKOM JIpyTH CBOjCTBa Ha OKCUJUTE Ke ce 3a[l03HAaeMe IOHATaMy.
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ITPAINAILA U BAJAYHN

1. lll'To ce okcugu? Habpoj HEKOJIKY OKCU/IH.

2. Hanumu ru gopMyinTe Ha C/leJHUBE OKCUJU:

*

a) Kannym okcug,

6) /lua3oT TeTpaoKCHUJ,

B) XpoM(VI) okcug

r) OsioBo(Il) okcun

1) Kanaj(IV) okcup,

) Terpadocdop aAekaokcus,
e) A30T MOHOKCHJ,

k) Cpebpo oKcUf,

. UMenyBaj ru cneguuse okcugu: a) Cl203 6) LizO B) CO 1) SOz a) N20 1) Mn209.

. Knacuduuupaj ru cieiHUTE OKCUAU CIIOpPE]; XeMHUCKHUTE CBOjCTBA.

a)Ca0 6)CO; B)Naz0 r)N20 x)SOs ) ALOs

. HaBeay mo Tpu mpuMepu 3a KUCEJMHCKM M 0a3HU OKCHUAM TakKa LITO Ke THU

Halmumen HUBHHUTE (l)OpMYJH/I N UMHbA.

. Kako ke ce 060u s1akMycoBaTa XxapTHja BO BOJIEH paCTBOP Ha CEKOj 01 OBUE OKCUAU?

a) Naz0 6) N203 B) CaO I‘) CO2 ﬂ) SO3 I") NO:

HCTPAJKYBA]!

[IpoeKTHA aKTUBHOCT: M3paboTeTe U NMpe3eHTHUPAjTe MPOEKT 3a BpcKaTa Mery
CBOjCTBAaTa M NpUMeHATa Ha JiBa pa3/IMYHM OKCHJA LITO Ke BU TU 3ajaze
HAaCTaBHHUKOT.
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PE3UME:

*

.

OKcudu ce 6uHapHu coeduHeHUja HA HEKO] eJ1eMeHm €O KUuc/1o0pooom.
Cnoped cocmasom, okcudume ce desiam Ha MeMA/AHU U HEMema/iHU OKCUQU.

Cnoped xemuckume ceojcmea, okcudume Moxce da 6udam: 6a3HU, KUCE/JAUHCKU,
amgomepHu u uHdugepeHmHu (HeympaHu).

Okcudume mModxce 0da ce do6ujam co OUPEKMHO C6p3y8arbe HA e/qeMeHMAapHa
cyncmaHya co Kuc/0poa uau co pas/10xicyearse Ha HeKouU Cou.

baszHume okcudu peazupaam co eodama npu wmo obpaszysaam 6a3u, a
Kuce/quHCKume okcudu npu peakyuja co godama o6paszygaam KuceauHuU.

Jlakmycom e uHdukamop. Bo Kucesu pacmeopu ce 060jysa YpeeHo, a 80 6a3HuU
ce 060jy8a CUHO.
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I[IOUM U HOMEHKJIATYPA HA XUAPOKCUAUTE

XUZpoKCUAHUTeE Ce ToJIeMa U BaXKHa rpyna HeOpraHCKU coefjuHeHuja. XU POKCUU-
Te Beke I'M CIOMHaBMe Kora 360pyBaBMe 3a CBOjcTBaTa Ha 6a3HuUTe okcuau. Ho, Haj-
IPBO /ia BUAMMe ILITO Ce Toa XUAPOKcUAu. Knacudukanujata Ha HeKoja CyNcTaHIa BO
rpynara xuJpoKCUJHA ce TeMeJd Bp3 HMBHHOT COCTaB. 3a Ja BUAUMe IITO MUMaA BO
COCTaBOT Ha CUTe XUAPOKCUJH, Ke pa3rjefaMe HEKOJKY GOpPMYJH Ha XUJPOKCUAUTE
CO KOU BeKe ce CpeTHaBMe:

NaOH Toa mTo cekako MoXKe /a TO 3a6esIeXKHUII € ieKa BO CUTe OBHE

Mg(OH): dopmysn Ha XUApOKcUAM ce mojaByBa -OH aTomMcka rpyna,
KOja ce HapeKyBa XUAPOKCHUAHA rpyna.

Ca(OH):

Al(OH)s

Ke ce moTceTuMe Jieka MeTajuTe IITO BJEryBaaT BO COCTABOT HAa XMU/POKCUAUTE
JlaJleHU [Iorope UMaarT MI0CTOjaHa BaJIEHTHOCT: HATPUYMOT € CeKoraill eJHOBaJIEHTEH,
MarHesuyMoOT WU KaJIJUyMOT Ce [BOBaJIEeHTHH, a aJlyMUHUYMOT e TpuBaJjeHTeH. Of
bopMysiMTe Ha XUJPOKCUAWTE JIECHO MOXe Jila BUAMMeE Jieka 6pojoT Ha -OH rpynu e
e/IHaKOB CO BaJIeHTHOCTa Ha MeTaJoT. Ciope/; Toa, MoXe /la u3BeJileMe 3aK/Iy4OK JleKa
-OH rpynara e ejHOBaJ/IEHTHA.

XI/IﬂpOKCI/IﬂI/I, CO HEKOM HCKJIydYOlrM 3a KOH ke cTaHe 360p [IOHaTaMy, rpajar
MeTaJIMTe. Cnope,a TOa, MOXe a KaKeMe JjeKa:

Xudpokcudume ce coeduHeHuja wmo ce cocmojam 09 MmemaJ u XudpokcudHa/ -
u 2pyna/-u.

MIMeHyBawbeTO Ha XUJPOKCHJUTE € eJHOCTaBHO TOKMY mopazu Toa iuto -OH
rpymnaTa e efHoBajJieHTHa. HasuBUTe Ha XUApPOKCHAUTE ce oGpa3yBaaT 0J MMETO Ha
METAJIOT ¥ 360POT XUAPOKCUA,. [[0OKOJIKY MeTaJIOT UMa IPOMEHJIUBA BaJIEHTHOCT,
cJleaHO CO UMETO Ha MeTaJIOT, BO MaJia 3arpa/ia, Co 6poj 3amuiiiad co pUMCKH UPPH ce
3aMuIlyBa BaJIeHTHOCTA Ha METaJIOT.

Jla HayuyuMe Ja MMeHyBaMe XUAPOKCH/J, BP3 OCHOBA Ha JAajieHa popmysa U Ja

coctaBuMe GopMyJia HAa XUJPOKCHJ BpP3 OCHOBA Ha MO3HATO MUMe MPEKY CJeJHUBE
IpUMepHU:
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IIpumep 5.4. UMeHyBaj ru cieguuBe xugpokcuau: a) Fe(OH)z 6) KOH

Pewmenue:

a) CraHyBa 300p 3a XUAPOKCH/ Ha KeJie30To. 3a Jja IO HalUIlleMe TOYHOTO UMe Ha
0BOj XWJPOKCHUJ, HAJIPBO MOpa J[a ja HajAaeMe BaJIeHTHOCTA Ha METaJIOT, T.e.
Kesie30To. 3HaeMe Jeka -OH rpynara e engHoBaJleHTHa, a WCTO Taka U Jieka
IpPOU3BOAOT OJi BaJIEHTHOCTA U HHJEKCOT Ha eJHUOT eJileMeHT Mopa Ja 6uze
e/IHaKOB CO NpPOU3BOJAOT OJ, UHJAEKCOT U BaJIEHTHOCTA Ha JPYTUOT €JIEMEHT, T.e.
aToOMCKaTa rpymna. 3Hauu:

1-x=3-1
x=3

Cnopef; Toa, UMETO Ha XUAPOKCUAOT Ke 6uie: ese30(11l) xuapokcus,

6) CTtaHyBa 360p 3a XUAPOKCH/ HA KAaJUYMOT, a TOj HeMa NPOMEHJ/IMBA BaJIEHTHOCT.
Crniope TOa, 0BOj XMAPOKCH/] Ke TO MPOYHUTAMe €JHOCTABHO KAaKO KaJIMyM XUPOKCHA,

CIMYHO pa3MHUCIyBaMe U BO C/Iy4ajoT KOra Bp3 OCHOBA Ha UMETO Tpeba Jia ce co-
craBu GopMyJIaTa Ha XUAPOKCUOT.

Ipumep 5.5. Hanumu ru popmy/inTe Ha c/ieJHUBE XUAPOKCUAU:
a) os10BO(II) xuApokcH 6) 6apuyM XUAPOKCHUJ,

PewieHue:

a) O ©UMeTO Ha XUAPOKCHU/OT ce TJiefia JleKa 0JI0BOTO e JiBoBaJieHTHO. Crope/; Toa, BO
OBOj XH/IPOKCH/] 32 0JI0BOTO ce cBp3aHu ABe —OH rpynu. 3Hauu, popmysiata Ha
os10Bo(II) xuapokcu e Pb(OH)-.

6) 3a ga ja cocraBuMe popMyJiaTa Ha OBOj XUJPOKCHJ, Tpeba Jia ja HajaeMe BaJIeHTHO-
cTa Ha 6apuymoT. Toj ce Haofa Bo 2, T.e. [IA rpyna Bo nepuoAHUOT CUCTEM, LUTO 3HAUU
JleKa e BoBaJieHTeH. Moxe Jia 3anuiieMe: 2 -x =1y, lITO 3Ha4yu Jekax =1,ay = 2.
OTTyka ciefiyBa Aeka popMmysiata Ha 6apuym xujpokcu e Ba(OH):.

Bo Ta6enaTa 5.2. ce jaJieHU UMUBbaTa U GOPMYJIUTE HA OJlpeleHU XU POKCU/IH.

Tabena 5.2. UMumwa u opMyJid Ha HEKOU XUAPOKCU/IU.

dopmysa Hme dopmysa Hme
Fe(OH): xesie3o(1l) xuppokcuf, Mg(OH): MarHe3uyM XUJPOKCH[,
Mn(OH): ManraH(II) xuapoxcup, Pb(OH)4 os10B0(IV) xuapokcuz
Al(OH)3 QJIYMUHUYM XUJPOKCHU/]] Sn(OH): kasaj(1l) xuapokcug,
NaOH HaTpUYM XUJAPOKCUT, Ca(OH): Ka/ILUYM XU POKCUJ,
Cr(OH)3 xpoMm(III) xuapokeup, LiOH JUTUYM XUJIPOKCU]
Cu(OH): 6akap(Il) xuapokcug, Co(OH)3 kobant(IIl) xugpokcun
Zn(OH): LUHK XUAPOKCUJ, Ni(OH): Huke(I) xugpokcun
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AOBUBAIBE N CBOJCTBA HA XUAPOKCUAUTE

Beke ce 3amo3HaBMe CO e/leH Ha4MH 3a Jo01Babe XUAPOKcUIU. Toa e peakumjaTa
Ha 6a3eH OKCHUJ COo BoJa. EBe HEKOJIKY IPUMEpPHU:

Ca0 + H;0 = Ca(OH):
MgO + H:0 = Mg(OH):
Na;0 + H:0 = 2NaOH

Of oBa LITO Jlocera ro Hay4YuBMe, JIECHO Ke 3aK/JIy4uMe JleKa TOCTOU JUPEKTHA
BpCKa Mely MeTaJIuTe, METaJIHUTE OKCUIU U XUJIPOKCUAUTE. MoXe Jla HanulieMe:

we——=> METAJIEH OKCU/J w——=> XUJPOKCH/,

XUAPOKCUWTE HAa AJIKAJHUTE MeTald M Ha
3€MHOQJIKQ/JIHUTE METAJM MOXe Jia ce JoOujaT u
IPY peakliyja Ha METAJIOT IITO IO TPAAu XUAPOK-
cuzot co Boja (Cauka 5.3.).

2Na + 2H;0 = 2NaOH + H:

Kako u Jpyrute rpynu coejUuHEHHja, Taka U

XUJPOKCUJWTE KMaaT TroJjieM Opoj 3aeJHHUYKH
. . Cnuka 5.3. HaTpuyMmoT pearupa co Bo-

CBOJCTBaA. Hocurten Ha 3d€JHUYKHUTE CBOJCTBA HA
JlaTa u ce A,06MBa HATPUYM XUJPOKCHUJ,

XHAPOKCUAUTE € XUAPOKCHAHATA rpymna. Kora Bo BOAHHUOT pacTBOp Ha HAaTPUYM
XUAPOKCH, Ke ce J0/afaT HEKOJIKY
KallKu WHAMKAToOp QeHosdTaleunH,
pacTBOPOT ce 060jyBa BUOJIETOBO.

Kaj noBekeTo xuapokcu/y, Mef'y MeTajsoT U XU POKCHAHATA I'pyla [IOCTOU jOHCKA
BpCKa. JOHCKM TrpaJleHu ce, Ha NPUMep, XUAPOKCUAUTE Ha ajKajlHUTe MeTanu (Cauka
5.4.). Beke 3HaeMe JieKa jOHCKU TpajieHUTe CYNCTaHIY Ce BO [|BPCTa arperaTHa cocToj-
6a. U joHCKY rpajieHUTe XUAPOKCU/HM, HO U KOBaJIEHTHO I'PaJIeHUTE Ce BO LIBPCTa arpe-
raTHa cocTtojba.

»

.

Ciuvka 5.4. JoHCKa Kpu- Cnuka 5.5. Kpucranu of,
CTaJiHa Ipa/iba Ha HATPU- HaTPUYM XUJIPOKCU.
YM XHUJIPOKCHU/.
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['oneM 6poj XUAPOKCUAHU, OCOOEHO OHUE IITO Ce jOHCKHU TPaJleHH, ce pacTBopaaT
BO BOJa. XUJPOKCHUJUTE IITO Ce pacTBoOpaaT BO BOJa Ce HapeKyBaaT 6asu. [lpu
pacTBOpame HEeKOM XMJPOKCUJU BO BoJa ce oca0604yBa TomarHa. [lokpaj Toa, kora
XUJPOKCUJNTEe Ke ce pacTBOpaT BO BOJa, JIAKMycOoBaTa XapTHja ce 000jyBa CHHO.
OTTyka MoXKe Jja 3aK/JIydyMMe JieKa pacTBOPUTE Ha 6a3uTe ja 060jyBaaT JIaKMycOBaTa
xapTuja cuHO. He caMo s1akMycoBaTa XapTHja, TYKy U HEKOHU APYTH UHAMKATOPH ja
MeHyBaaT 6ojaTa Bo 6a3HU pacTBopu. Ha nmpumep, uHaukatopoT peHospTanenH BO
pPacTBOPOT Ha HATPUYM XUJIPOKCU/, € 060eH BuoJsieToBO (Cirka 5.6.).

BcymHocT, Kora XuApOKCUAUTE
ce pacTBopaaT BO BOJa, TUe ce
pasioxyBaaT Ha joHHU. IlpuToa,
XUJPOKCUJOT Ce pasjioKyBa Ha
KaTjoH OJi MeTaJoT IITO TIpajau
xuZpokcu U aHjon ox -OH rpy-
naTta. Ha npumep:

NaOH Na" + OH

Tokmy -OH rpymata BO pa-

Csuka 5.6. Bo 6a3HM pacTBOpH: a) JIaKMyCOBaTa XapTHja CTBOPOT € HOCHTe/N Ha 6a3sHHTe
ce 060jyBa cuHO, 6) deHoIPTATIENHOT ce 060jyBa BHOJIE- CBOjCTBa.
TOBO.

Tyka e BaXXKHO J1a ce HAalIOMHe J1eKa, OCBEeH pacTBopJ/rMBUTe xuapokcuau, -OH rpyna
Y 0a3HU CBOjCTBa BO BOJI€H PAaCcTBOP MOKaXXyBa €JHO MHOTY Ba>KHO COeJJUHEHHE IITO Ce
HapeKyBa amoOHMjak, NH3. 061M4YHO BesiMMe Jieka PU peakijija Ha aMOHUjaKOT CO Boja
ce ,060MBa aMOHUYM XUJIPOKCHU/, HO TOj BeJHALI Ce pa3J/oKyBa (AucoLuupa) Ha joHH, na
aMOHUYM XHJPOKCHUJOT He MOXKe Ja ce M30JMpa. Toa Moxe Jja ro npeTcTaBUMe CO
cle/lHABE paBEHKHU:

NH3 + Hzo NH4OH NH4.Jr + OH

3Hayy, Kora aMoHHMjaKoT (rac co ocTap, 3aZjyLLIJIMB MUPUC) Ke ce pacTBOPH BO BoJa
¥ Ke pearupa cO Hea, BO BOJHHMOT pacTBOp ce npucyTHU NHi jonu (kaTjonu) m OH
joHu (aHjoHHM). AKO pacTBOpPOT 6Jlaro ce 3arpee M KOH aMOHMjaKOT ce J0OJIMKHU
HaBJIaXKHeTa JIJaKMyCOBa XapTHja, XapTHUjaTa IOCUHYBA, IITO 3HA4YU JleKa ce J06u/1a ba-
3a. 3aToa BeJIMMe JleKa aMOHMjaKOT UMa 6a3HU CBOjCTBa.

a) 6)

Cnuka 5.7. Mozienu Ha MoJieKyJ1aTa Ha aMOHUjaK:
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On fApyruTe 3aeJHUYKU CBOjCTBA, Ke CIIOMHeMe JieKa HeKOHU
XUJPOKCUJM ¥ HUBHHUTE pPACTBOPH, OCOOEHO OHHE HAa QJIKAJTHUTE U
3eMHOaJIKaJIHUTe MeTaJl, Ce CUJIHO KOPO3UBHM CYNCTaHLU. iMeHo, TUe ru
HarpvMsyBaaT KOXaTa, APBOTO, XapTHjaTa, TEKCTHUJIOT U APYro, Kako M
OpPraHCKUTe CyNCTaHIH, KOCa, MACHOTHUU UTH.

XUZpOKCUMTE CTalyBaaT BO ToJieM OPOj peaKIUM U TyKa Ke ClIOMHEMe HEKOJIKY
O/1 HUB.

EfHa o HajBaXHHWTe peakKLMM M 3a KUCeJUHHWTe U 3a 0a3uTe e HUBHATa
MefyceGHa peakliyja, Koja ce HapeKyBa HeyTpa/M3anyja. 3a oBaa peaklyja cu y4yes/-a
yILITe BO OCHOBHOTO 06pa3oBaHue! PeakiiyjaTa e MMeHyBaHa TOKMY TakKa OUJejKy pu
OBaa peaklyja, KUCeJIMHUTE I'M I'ybaT KHUCeJuTe CBOjCTBA, a 6a3uTe I'M rydoaT 6asHUTe
CBOjCTBa. Bo 0Ba MOXe Jja ce yBepuMe aKoO I'o u3BezeMe CAeJHUOB eKCIIepUMEHT.

ExcnepumeHT

Peakyuja medy Kuce/quHa u 6asa

Ilompe6en npu6op u cyncmaHyu:
EnpyBeTa, Kamnajka, JJakMycoBa XapTHja,
pactBop Ha HCl, pactBop Ha NaOH,
3aLITUTHU 04YMJIa U paKaBUILH.

Ilocmanka:

Bo emnpyBera cTaBM MaJIKy XJIOpO-
BOJIOPOJiHA KHCeJMHA W Iapye JIAKMY-
coBa xaptuja. Kako ce o6ojyBa JlakMy-
coBarTa xapTuja?

Co Kamajka [J0AaBaj, KalkKa IO KaIlka,
pacTBOp 0J, HATPUYM XUAPOKCHUJ, [0 NPO-
MeHa Ha 60jaTa Ha JlaKkMycoBaTa xapTHja.
KakBa e 60jaTa Ha J1akMycoBaTa xapTuja?
[lITo Moxe Aa 3aKaydnnn?

Of M3BEJIEHHUOT EeKCIIEpUMEHT MOXKe Ja
ce 3aKJy4yM JeKa NpU peaklyjaTa Ha KHcCe-
JIMHATa U 6a3aTa, BO eJleH MOMEHT JIaKMyCO-
BaTa XapTHja He e HUTY LIPBeHa, HUTY CHHA.
MMeHo, pacTBOPOT ce HEYyTpau3upall.

[Ipu oBaa peakiyja ce o6pasyBaaT CoJ U
BOJIa. 3aT0a MOXe Jja HallUlIeMe:

KHCeJIMHa + 6a3a = coJ + BojJa
KoHKpeTHO, mpy HU3BEAEHUOT 06U ce
c/lydyBa peaklifja MpeTcTaBeHa Co CJeJHaTa

XEMHCKa paBeHKa:

HCl + NaOH = NaCl + H:0

AMOHMjaKoOT, NMaK, MOXe JAUpPeKTHO Ja ce cBp3yBa co HCl, mpu mto ce go6uBa
COJITa aMOHHUYM XJIOpH/,. PaBeHKaTa Ha peakuujaTa e:

NH; + HCl =

NH4Cl

Co a3oTHaTa KUCeJUHa, NakK, 06padyBa amoHuyM HUTpaT (NH4NO3), koj npeTcTa-

ByBa BaXKHO BEUITA4YKO ['yOPUBO:

NHz + HNO3

= NH4NO3

Cirka 5.8. Ako ce J0G/IMKaT JIBA €a/a, O] KOU BO eIHUOT UMa KoHIleHTpupaHa HCI,
a BO JIpyTHMOT KOHIEHTpUpaH pacTBop Ha NH3, HUBHUTe napeu (KOHU ce COCTOjaT 0/
racoBuT HCl u NH3) ce cBp3yBaaT Merl'y cebe o6pa3yBajku amoHuyM xJjopus, NHaCl.
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OcBeH CO KHCEeJUHHY, XUAPOKCUANTE pearupadT U CO KHCEJIMHCKHU OKCHUMU. 3a Aa
Ce yBepruMe BO TOa, ke ro n3BegemMe CJieAHMOB €KCIIEPUMEHT.

ExcnepumeHT
Of M3BeJIeHUOT eKCIIEpUMEHT CUTYPHO

3abeJsiexka ZieKa Kora ce BJlyBYBa BO3/lyX BO
Peakyuja medy Xudpokcud u Ku- PacTBOPOT O, KAJIIIUYM XUAPOKCH/ Aoara A0
ce/IuHCKU 0Kcud HETroBO 3aMaTyBame, T.€. 10 06pa3yBame e
TaJIor. BeymHocT, npy oBa joara 0 peakiu-
Ilompe6en npu6op u cyncmaHyu: . .
ja Ha KaJUuyM XUJPOKCHUIAOT CO jaraepoj,
EnpyBeta co pacTBOp 0f KaJluyM
XUADOKCHJ, MHUIeTa, MIacTMYHA LeBKa,| AHOKCHJOT LITO IO M3/UIIyBaMe, TP LITO Ce
3alITUTHU OYMJIA U PAKaBUIIU. obpa3yBa KaJluyM KapbOoHaT (cymncTraHua

IITO e c71abo pacTBOpJIMBa BO BOJa) U BoJia:

Ilocmanka:

Bo rosiema enpyBeTa CTaBU paspejieH
pacTBOp O, KaJLlUyM XUAPOKCUJ, U CO
IUVIAaCTUYHA LieBKa BJyBYBaj BO3AyX BO
pactBopoT. llITo 3a6enexyBam?

Ca(OH): + CO2 = CaCO3 + H:20

OBaa peakinyja e OCHOBA 3a T.H. CTBpJHyBawe Ha MaaTepoT. UMeHO, ManTepoT ce
COCTOH OJ cMeca 0J, KaJllUyM XUApokcup (T.H. raceHa Bap), necok W Boza. Tokmy
raceHaTa Bap, CBpP3yBajKu ce CO jarjaepoj JUOKCHUAOT O, BO3JyXOT, 06pa3yBa KaJLluyM
KapOOHAT U Npeiu3BHUKYyBa CTBPAHYBabe Ha MaJITEPOT.

HaTtpuym XUZpOKCHAOT pearupa co jarJepoj AHOKCHJOT JAYypPHU U Kora € BO
IBpCTa arperaTHa cocToj6a. PeakijyjaTa Moxe /ia ce IpeTCTaBHU CO CJielHABa paBeHKa:

NaOH + CO: = NaHCOs3

,Zlo6HeHaTa COJI BO CeKO]',ILHeBHI/IOT XKHBOT € I[1I03HAaTa 1104 UMEeTO CoJa 6I/IKap6OHa.

XuZpokcuuTe HaoraaT roJsieMa InpuMeHa. OcBeH Kako J1abopaTOPUCKHU
peareHcH, THe ce KOPUCTAT BO CpeJCTBATA 3a YUCTehe KepaMUKa, CTaKJ/I0, CAHUTapHHU
ypeAd, NJACTHUYHU MaTepujajJiui HWTH., OHWJejkM He T'M pacTBopaaT IJIaCTUKATA,
CTAaKJIOTO M KepaMHKaTa, a M pasJioKyBaaT OPraHCKUTe MaTepuH, O0COOEeHO
MacHOTHUTe. Bp3 mocseHOBO HUBHO CBOjCTBO ce 6a3vpa MU HMBHATa NpHUMeHa BO
NpPOU3BOJCTBOTO Ha callyHU. BupoBMe Jeka aMOHUYM XUAPOKCUJOT Ce KOPUCTH 3a
JloOvBambe BelITaykKd [yOpMBa, a KajJlMyM XWAPOKCUAOT BO HHAYCTpHjaTa 3a
rpaZie’kHU MaTepujasiu.

Cnuka 5.9. XupoKCUAUTE ce KOPUCTAT BO UHAYCTPUjaTa 3a CallyHH, 3a CPeCTBA 32 YU-
CTEeHE BO JOMAaKMHCTBOTO U BO IPAZieXKHULITBOTO.
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ITPAINAA U 3AJAYHN

1.
2
3.
4

[lITo ce Toa XU POKCUAH, a LUTO 6a3u?
Koj e HocuTes1 Ha 6a3HUTE CBOjCTBA HA XUAPOKCUAUTE?
WUmenyBaj ru ciegHuBe xugpokcuau: a) Sr(OH)2 6) Mn(OH)2 B) KOH r) Pb(OH)..

Hanumy ru popMynuTe Ha cieJHUBE XUJPOKCHUJU: a) Le3UYM XUJPOKCUJ; 6)
kausaj(Il) xugpokcua; B) cpedbpo xuapokcus; r) kooant(I11) xugpokcua;
2) HukeJs(Il) xuapokcun,

TprayBajku oJf ropeme Ha HAaTPUYM Ha BO3JAYX, HAaNHWLIA T'M PAaBEHKUTE Ha
peaKLMUTE UITO BOJAAT /10 06pa3yBakbe HATPUYM XUPOKCU,

[llTo ce fo6uBa Npu peaklMja Ha KaJUMyM co Bozga? Hanuiu ja paBeHKaTa Ha
peakuyjara.

[llTo ce no6buBa Nmpu peakijdja Ha HeyTpaiausanuja? HaBeau eneH nmpumep H
HaNWIlIa ja paBeHKaTa Ha peakijyjara.

Hanumu ja paBeHkaTa Ha peaknuja Mely: a) KaJlUyM XUJAPOKCHJ U
XJIOPOBOZIOPO/IHA KHCeJNMHA U 6) HAaTPUYM XUJPOKCUJ U cyJipypHA KHUCEJTUHA.
[los13yBaj ru TBOUTE Npe3HAEHA 10 XEMHja 0] OCHOBHO 06pa3oBaHuUe!

Hanuumu ja paBeHkaTa Ha peakiuja Mely: a) aMOHHUYM XWJPOKCHJ, W a30THA
KHCeJINHA; 6) MarHesuyM XUAPOKCUJ U CYJAPYyp AUOKCUJ U B) jaryiepos JUOKCUJ,
U 6apuym xugpokcuz. [los3yBaj I TBOMTE Npes3Haema 10 XeMHja 0/ OCHOBHO
o6pasoBaHue!

3a mTo ce ynoTpebyBa KajllUyM XUJApPOKcUAOT? Hamumuy ja paBeHKaTa Ha
peakuujaTa Ha Koja ce J0JKU HeroBaTa NpruMeHa.

HUCTPAKYBA]!

JlageHu TU ce TpU enpyBeTH co 6e300jHU pacTBOpU o3HayeHH co 1, 2, u 3. Bo
eZlHaTa 0Jf HUB MMa pacTBOpP Ha KaJLUyM XUJPOKCHJ, BO JApyraTa pacTBOp Ha
XJIOPOBOJIOPO/JiHA KHCEJIMHA, @ BO TpeTaTa aMOHUYM XUAPOoKcuA. Onpesenu Koja
CYICTaHI|a Ce Haofa BO CEKOja 0/ OBHE EMPYBETH.

IlocTaBu Xumortesa, HallpaBHU IIJIAH 34 pa60’ra, HU3BeJU CEKCIIEpUMEHTH H
AOHECH 3aKJ/IYYOK.
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PE3UME:

¢ Xudpokcudume ce coeduHeHUuja cocmageHu 00 memaa U XuopokcudHa/-u
epyna/-u (-OH).

¢+ XudpokcudHama 2pyna e e0H08A/1€HMHA.

¢+ BodHume pacmeopu Ha Xudpokcudume ce Hapekysaam 6a3u.

¢ Pacmeopausume xudpokcudu 60 80da ce pasaoxcysaam (ducoyupaam) Ha KamMjoHu
Ha mMema.iom u XudpoKcuoHU aHjoHU.

¢ Peaxkyujama medy KucesuHa u 6a3a npu Koja ce do6uea co/1 u 800d ce HaApeKys8da
peakyuja Ha Heympaausayuja.

¢ AmMoHujakom uma 6a3HuU ceojcmea. Bo eodeH pacmeop o6pa3ysa amoHUYM
kamjonu (NH4") u xudpokcuonu aujoru (OH').

¢+ Kaayuym xudpokcudom ce kopucmu 3a dobusarbe majamep, amMoHUjakom 3a
dobusarbe sewmMayku 2y6puea, a Hampuym XudpoKcuoom u Ka/auym XuépoKcuoom 6o
npou3eodcmeomo Ha canyHu.
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I10UM, IIOJAEJIBA 1 HOMEHKJIATYPA
HA KUCEJIMHUTE

C/IMYHO KaKO OKCUJUTE W XWUAPOKCUJAUTE, U KUCEJUHUTE T CpekaBaMe BO
CEeKOjAHEeBHUOT »KUBOT. CosiHaTa KHCeJMHA, KOja BO CEKOjAHEBHHOT >KHUBOT ja
ynoTpebyBaMe KaKoO CpPeACTBO 3a OTCTPaHyBake U 32 YUCTEHe OUrop, MmoBekenaTu
Jlocera ja cnoMHaBMe BO 0BOj yueO6HUK. HejsuHaTa ¢opmysia e HCL. Taa ce uznauysa u
BO HAUIMOT >KeJIyJIHUK, KaJle IITO IoMara 3a pa3J/loKyBake Ha XpaHaTa. JarjepojHarTa
KMCeJIMHA MOXKe /la CMeTaMe JieKa ja UMa BO ra3vpaHuTe nujasauu. Hekou KuceanHu
ce o6pa3yBaaT Bo aTMocdepaTa KaKo pe3y/TaT Ha 3ara/lyBalbeTo Ha BO3/JyXOT UTH.

Ho, xou cymncraHuy ce, BCymHoCT, kuceanHu? Co 1ies1 NoBeKe coefiMHEHUja Ja ce
Ka1acuuLMpaaT BO €/lHa Ipyna, TUe Tpeba [a MuMaaT 3aeJJHUYKHU CBOjcTBa. Ha nmpumep,
e/JHO OJi 3aeJJHUYKHTE CBOjCTBAa Ha KHCEJHHUTEe e 000jyBambeTo Ha JIaKMycoBaTa
XapTHja co LipBeHa 060ja, ITO IO BUJOBMe KOra yuyeBMe 3a OKCUAuUTe. BcylmHoCT, Ke
BU/IMMeE JleKa KHCeJMHUTEe MMaaT MHOLITBO 3ae/JHUYKH CBOjCTBA, HO OYUIJIEJHO THe
Mopa Ja 6uJaT NMOBpP3aHMW CO HUBHUOT XEMUCKHU COCTaB. 3aT0a, MOpa /a BUJAUME O]
IITO Ce COCTAaBEHU KUCEJMHUTE. 3a Taa LjeJl, ke r'u HanuiieMe GopMyJIUTe Ha HEKOJIKY
KUCEeJIMHU Y BHUMATeJIHO Ke T'U pasrJie/iaMe.

HCI HNO3 H2S04 H2CO3 H3PO4 H2S

JlecHo Moxe Jla ce 3abeJsiexku Jleka cekoja ¢popmyJia 3aMoyHyBa CO CUMGOJIOT Ha
BoJlopo/. Bo mpBarta u Bo nocsie/iHaTa popMyJsia, BOJOPOJOT € CBp3aH 3a HeMeTalJl, a BO
JIpyTUTe YeTUPH, TOj € CBP3aH 3a e/Ha rpyna aTOMH BO KoOja y4eCTBYBa KUCJIOPOJOT.
AToMOT MM aTOMCKaTa rpyma co KOU € CBp3aH BOJOPOJIOT Ce HapeKyBa KUCEJTUHCKH
ocraTok. OTTyKa, BeKe MOXe Jla AajieMe JebUHUIM]a 32 TOA ITO Ce€ KUCEJNUHU.

KuceauHu ce coeduHeHuja uz2padeHu 00 8000p00 U KUceJAUHCKU 0CmMamok.

MeryToa, Mopa Jjla 6uJieMe MHOTY BHUMAaTeJHU. 3HaeMe JieKa U MoJieKyJiaTa BoJia
ce COCTOM O/ BOIOPOJ M KHcJIopo/, (KOj e HeMeTasl), HO BeKe ClIOMHaBMe JleKa BoJiaTa
ja cMeTaMe 3a OKCH/I, a He 3a KHCeJIMHA.

Tyka, camo Hakyco, 6e3 fa HaBJieryBaMe Mo/JIab0KO BO CYUITHHATA, Ke CHOMHEMEe
Jleka BO BOJIHM paCTBOPH, KHUCEJUHHUTe HMaaT CIIOCOGHOCT Ja ce pa3JioxkKyBaaT
(aucouupaar) Ha joHU. 3a joHM BeKe 300pyBaBMe UM KakaBMe JleKa Toa Ce
HaeJIeKTPU3UPaAHU YECTUUKH, KO MOXKe Jia OUJIaT KaTjoHU WU aHjoHU. Criopej TOa,
MOXKE J1a KaKeMe JieKa:

KuceaunHume ce coeduHeHuja wimo 60 800HU pacmeopu ce pas/oxcysaam
daeajku 8000p00HU KAMjoOHU, KAKO U AHjOHU 00 KUCEJIUHCKUOM 0Cmamoxk.
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EBe HEKOJIKy IpUMepH:
HCl —— H + CI'
H,SO, _, 2H" + SO

H,CO; —— 2H" + CO;*

Hexkou Kuce/qMHU BO BOJHU PAaCTBOPH II€JIOCHO Ce Pa3JioKyBaaT Ha jOHH, A 3aToa
BO paBEHKHUTE KOPUCTHUME CTPEeJIKU BO eJjlHa HACOKA, KaKO LITO TOA € HalpaBEHO BO
npBaTa U BO BTOpaTa paBeHKa. [I0CTojaT M TaKBU KHUCEJHWHHU IITO CaMO JEJYMHO ce
pasJioKyBaaT Ha jOHH, [1a 3aT0a, BO TOj CJy4aj, KOPUCTHUME JIBE CTPEJIKH.

Kako mTo BUJOBME, KHCEJIHWHUTE CE COCTABEHU OJ BOAOPOJ M KHUCEJUHCKU
ocTaTOK. KHCEJIMHCKHUOT OCTaTOK, MaK, MOXe Jla Ce COCTOU OJ] e[leH HeMeTasl UJIU Of
Iesia aTOMCKa Tpyna LITO COAPXU KUCIA0pOoJ. 3aToa, MojesibaTa HAa KHUCEJUHUTE €
HalpaBeHa TOKMY BpP3 OCHOBA Ha TOa Jla/ld KHUCEJIHHCKHUOT OCTATOK COAPKH WJIU He
COApP>KH KUCA0pOJ. Bp3 ocHOBA Ha 0Ba, KUCEJIMHUTE Ce MOJEJNeHU Ha: KUCJIOPOAHHU U
0eCKMCJIOpOAHM KuceJauHM. Ha ciukara 5.10. e gageHa nojes6a Ha KUCEJIMHUTE U
dopMysiv Ha HEKOU MOBAXXKHU KHCEJIMHU 0/ CEKOja rpymna.

BECKHC/IOPOAHHU KHC/IOPOAHU
KHUCE/IMHHU KHUCE/IMHHU
HF HNO3
HCl H2S04
HBr H3PO4
HI HNO:

Cnuka 5.10. [logen6a Ha kKuceMHUTE U GOPMYJIM Ha HEKOU KHCEJMHU OJL ABETE TPYIIH.

MNMeHyBaweTO Ha KHCeJUHUTE 3aBUCH O] Toa JaJd CTaHyBa 360p 3a
OECKHUCJOPOJHU HWJIM 3a KHUCJIOPOJHU KHUCeJUHU. BecKHc/iopogHUTEe KHCEeJUHU Ce
MMeHyBaaT TaKa IITO KOH UMeTO Ha HEMETAJIOT Ce /[0/laBa HAaCTaBKaTa -0 U CJleaHo Co
Hea BOJOPOAHA, a IOTOA OAJeJIHO Ce MHUIIyBa 360pOT KHcCeJrMHAa. EBe HeEKOJKYy
NpUMepH:
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HI - jonoBogopoaHa KucerHa
H:S - cyadypoBogopoaHa krcesMHa

MMuwbaTa Ha KHUCEJIMHCKUTE OCTAaTOIM Ha OeCKUCJIOPOJHUTE KUCEJHWHU Ce
o6pasyBaaT TaKa IITO KOH UMETO WJIM KOH OCHOBaTa Ha HUMETO Ha eJIeMEHTOT WITO ja
rpaJlu KHUCeJWHATa Cce JoZlaBa HacTaBKa -UA. 3a NpPUMEpPUTe IOorope, UMeTO Ha
KUCEJIMHCKHUOT OCTATOK € joAu/J], OHOCHO CyIdU, COOZBETHO.

EZleH uCT esleMeHT MOXe Jia Ipajiu NoBeke O eJlHa KUCJI0POAHA KuceanHa. Ha
npumep:

H2S04 HNOs3 H3PO4
H,S03 HNO: Hs3POs

KucaopogHuTe KMCEJIUHM CO IOrojieM 6poj KUCJOPOJAHU aTOMU Ce MMe HyBaaT
TaKa IITO KOH UMEeTO Ha eJIEMEHTOT LITO ja rpaJiu KMcesquHara (cysdyp, a3oT, pocdop)
ce l0/laBa HACTaBKa -HA UJIM -0Ba U 0/|1eJIHO 360p0T KMceJIMHA. OHUe co moMaJ 6poj
KUCJIOPOJHU aTOMH Ce UMEHYBaaT TaKa LUITO KOH UMETO Ha eJIeMEHTOT ILUTO ja Irpaju
KMCeJIMHATa Cce Jl0/laBa HacTaBKaTa -eCcTa U o/iJleJIHO 360poT KucesauHa. Ha npumep:

H2S04 - cyadypHa KucesrHa H3As04 - apceHOBa KrceiMHa
H2S03 - cyadypecra kucearHa H3AsO3 - apceHecTa KuceJiMHa

MMumaTa Ha KUCEJIMHCKUTE OCTATOIM HA KUCJOPOJAHUTE KHUCEJIMHU CO TIOTOJIEM
OpOoj KUCJOPOJAHU aTOMH ce 06pa3yBaaT TaKa IITO KOH JIATUHCKATa OCHOBA HAa UMETO
Ha eJIeMEHTOT Ce ZioJlaBa HacTaBKaTa -aT, @ HAa OHHE CO MoMaJl 6poj KUCJIOPOAHHU
aTOMH, KOH JIAaTUHCKATa OCHOBAa HA UMETO Ha eJIEMEHTOT IITO ja I'paJikd KUCeJMHATa Ce
JloZlaBa HacTaBka -UT. PopMysiuTe U UMUbATA Ha HEKOW MOBAaXKHU KUCEJIMHU U Ha
HUBHHUTE KMCEJUHCKHU OCTATOLY ce JaJeHu Bo Tabesa 5.3.

Tabena 5.3. CDOpMYJII/I N UMW HBbd Hd HEKOH ITOBa>XHH KHCEJIMHHU U
HHWBHHUTE KHMCEJIMHCKH OCTAaTOLH.

dopmysia WMe Ha KuceJIMHaTA W Me Ha KHCEJIMHCKHUOT OCTAaTOK
HF dryopoBOgOpPOgHA KHCE/TMHA bayopup,
HCl XJIOPOBOAOPOAHA KUCE/IMHA XJIOPUA,
HBr OGpPOMOBOAOPOAHA KHCE/TMHA OpoMMu/,
H2S04 cyndypHa KUCeJIMHA cyndar
H2S03 cysndypecTa KHCeJIMHA cysndur
HNO3 a30THA KHCeJIMHA HUTpaT
HNO: a3zoTecTa KuceJUHa HUTPHUT
H3PO4 docdopHa KMcesMHA docohar
H3PO; dochopecra KuceuHa dochur
H2CO3 jarjepo/iHa KMCeJIUHa KapboHaT
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AOBUBAIBE KUCE/IMHU

Beke ce 3amo3HaBMe CO eleH Ha4YuH 3a I,LLO6I/IBaI-be Ha KHCEeJIMHUTE. I/IMeHO,
BH/IOBME JieKa HNpHU peaxunja Ha KHCEJIMHCKHUTE OKCHAMU CO BOAa ce AOﬁIleaaT
KHcCeJIMHU. Baka ce ,£l06I/IBaaT KHCJIOPOAHHU KHCEJINHHU. EBe HEeKOJIKY IpUMEPH:

SO, + H,0 = H,S03
CO2 + H20 = H2CO3
P205 + 3H20 = 2H3P04
KucenuHckure OKCHJHM YylLITE Ce€ HapeKyBaaT W aHXW/JAPHUJAU Ha KHCEJIMHHY,

6uJiejkyu Kora Ke ce cBp3aT co BojJaTa ob6pasyBaaT KUCeJUHH. BcymHocT, 360poT
aHXUJPU/J] 3HAYM 6e3BOJIEH.

Ce pa36Hpa, 6eCKI/ICJ10p0AHI/ITe KHCE/JIMHHA HE MOXe Ja Ce ﬂO6I/I]'aT Ha BaAKOB
HayuH. Tue ce AO6I/IBaaT CO AUPEKTHA CHHTE3d HAa HEMETA/IOT U BOAOPOA. Ha
ImpuMep:

H, + Cl, =2HCl
Hz +S= HzS
HOCTOjaT U Apyru HA4YUHHU 3a /1061/113a1-be Ha KHCeJIMHHWTe, KaKO LITO €, Ha

npuMep, A0OMBAKHETO HA XJOPOBOJAOPOJHA KHCEJHMHA CO peaklidja HAa HATPUYM
XJIOpUJ, U cyidypHA KHCEJUHA.

2NaCl + H,SO4 = 2HCI + Na,SO,

3a BaKOB THII peaKlM1 NOBeKe Ke ce y4u IOHATaMy BO OBOj y4eOHUK.
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CBOJCTBA U ITIPUMEHA HA KUCEJIMHUTE

Hako cekoe coegrHeHHe, I1a Cliope Toa U CeKOja KHCeJMHa, UMa CBOM MOCEOHU
CBOjCTBa, CellaK KHCEJIMHUTEe MMadT U HHM3a 3a€JHHUYKHU CBOjCTBa. F(e pa3rjiegamMme He-
KOH O[] HUB, I/IMaj}'(I/I ru npeasuj, nmpen Cé, HajBa)}(HI/ITe HEOpPraHCKH KHUCEJIMHH, a TOa
Ce: a30THAaTa KMCEJIMHA, cymbypHaTa KHCeJIMHA U XJIOPOBOJOpPOAHATA KUCEJIMHA.

CuTe KHCeJIMHU MMaaT KUCeJa BKYC, a OTTaMy UM IOTeKHyBa U uMeTo. Ce pa3bupa,
THe He CcMee Ja ce BKycyBaarT. [loBekeTo KHCeJMHU (CO HEKOJIKY HCKJYYOLU) ce
6€e300jHHU TEYHOCTHU CO OCTap MUpPUC. HeKOM KOHIeHTPUPaHU KUCEJIMHH, KaKO LITO Ce
HCI, H2SO4 1 HNO3, Ha Bo3ayx yazgat. XsopoBogopoHata kucenarHa (HCI), BcyuHocT,
ce no6mBa kora racot xsiopoBojiopos (HCl) ke ce ,pacTBopu” Bo Boza.

Kucenuuure JsiecHo ce pacTBopaaT Bo BoJa. Boo6uyaeHo, BO J1aboOpaTOpPUMUTE,
KHCEJIMHUTE JoaraaT KakKo KOHIeHTPHpAaHW pacTBOpPH, a IOTOA3, MO MOTpeba, ce
pa3pefyBaaT. MefyToa, Mopa MHOTY Jla ce BHMMaBa IpPH pa3peAyBameTo Ha Kuce-
JIMHUTE, 0C06eHO0 Kora CTaHyBa 360p 3a cysidypHaTa KucesarHa. [Ipu paspeyBambeTo
Ha cyJipypHaTa KHCeJHHA Ce 0CJ000AyBa roJieMO KOJHMYEeCTBO TOIUIMHA. 3aToa, MPH
pa3peayBameTO Ha Ccy/ipypHa KHUCeJMHA CeKOoraill, BO TEHKHU MJIa30BH, ce A0/JaBa
KHCe/IMHaTa BO BOJAaTa, a He 06paTHO.

CyndypHaTa KMceJMHAa MMa MHOTY MOrosieMa ryCTHHA OJ, BOJATa, Na 3aToa He
CcMee /la ce CTaBa BOJla BO KMCeJIMHATA, 3alITO KaKO M0JIeCHa, BOJlaTa OCTaHyBa Ha Mo-
BPLIMHATA, a MOPaJ X 0CJ000/ieHaTa TOMJIMHA, Taa MPCKa, 3aeJHO CO KaNKH CyJidpypHa
KHCeJIMHA.

Kora e koHUeHTpHpaHa, cysdypHaTa KHCeJIMHA BIMBa BJlara OJi OKOJIMHATA,
opajii IITO BeJIMMe JleKa € XUIPOCKOMHA cyncTraHua. OcBeH Toa, Taa MOXe /1A ja o/f-
3eMa BOJlaTa CBp3aHa BO CyINCTaHLUTe. 3aToa BeJMMe JleKa Taa MMa AeXApaTalyoHU
cBojcTBa. Bo oBa Moxe /1a ce yBepuMe aKo BpP3 MaJIKy liieKep KallHeMe HEKOJIKY KallKH
KOHLIeHTpUpaHa cyjadypHa KuceauHa. [lo U3BeCHO BpeMe, 1IeKepOT Ke MOLPHU MOo-
pajiv Toa LITO KMCeJIMHATA ja 0/13eMa Bo/laTa U OCTAHYBa CaMo jarjepo/,.

Cnuka 5.12. KoHneHTpupaHaTa a3oT-
Ha KuceJIMHa e KapeaBo 060eHa oJ; oc-
sno6ogennor NO; mTo ce fo6MBa MpHU
HEj3UHOTO Pas/IoXKyBame.

Ciuka 5.11. Kora mekepoT Ke ce mocuIe CO KOH-
HeHTpHpaHa cyJpypHa KUCEJUHA, TOj jarJieHUCyBa
1opajJii HacTaHaTaTa JiexXujpaTalyja.
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Beke BUI0BME ZileKa BO pacTBOPHU Ha KUCEJHMHH, JIJAKMYyCOBaTa XapTHja ce 060jyBa
LPBEHO. BcylHOCT, JaKMycoBaTa XapTHja, HO U CUTe APYTy UHAUKATOPHU CJAYKaT 3a Aa
MOKaXaT Jla/Ikd BO HEKOj pacTBOp MMa KHceJiMHa Uid 6a3a. [loHekorai, MHAWKATOPUTE
MO3Ke IYPHU U Jla MOKaXKaT JjaJii BO HEKOj pacTBOP MUMa MoBeKe KUCeJUHa UM AU Taa
KHCeJIMHA e CUJIHA UJIM c1aba.

Cnuka 5.14. UHIUKAaTOPCKY JIEHTH.

Cauka 5.13. Bo BoHU pacT-

BOPH Ha KHCEJIMHHU JIAKMYCO-
BaTa XxapTHja ce 60U L[PBEHO.

Ha moyeTokoT, npej Aa moyHeMe Aa T'M pasrjeAyBaMe XeMHUCKUTe CBOjCTBA Ha
KHCEeJIMHUTE, Tpeba Ja KakeMe JleKa KHCEJWHUTE Ce KOBAJIEHTHO W3rpajieHu
coeJUHEHUja, T.e. JleKa Ce COCTojaT 0J, MoJieKyJu. Moaend Ha MOJIEKyJIUTe Ha
a30THaTa, cyJdypHATa U XJIOPOBOJOPOAHATA KUCeJWHA Ce AaZeHU Ha caukaTta 5.15.
Op caukaTta ce rJyeja Jeka BOJOPOAOT BO KHUCJOPOJHHTE KHUCEJWHU € CBpP3aH 3a
KHCJIOPOJIOT, @ BO OEeCKUCJOpOJHHUTe 3a HeMeTasoT (Bo oBoj ciay4yaj 3a Cl). Tokmy
BOJOPOAOT BO KUCEJIMHUTE € HOCUTEJI HA HUBHUTE KUCEJIU CBOjCTBA.

a) 0) B)

Cinuka 5.15. Mogenu Ha moJiekysnuTe Ha: a) HNOs 6) H2SO4 B) HCL

[Ipen cé, jaurHaTa Ha KUCEJIMHUTE 3aBUCH 0/ TOA KOJIKY MTOBeKe BOJOPOJHU jOHU
MO3Ke Jla /la/ie KUceJIMHaTa BO BOZIEH pacTBOp.

BosopoaHUTE aTOMM ce OHHMEe IITO y4yeCcTByBaaT MPH MOBEKETO peaKkIMu Ha
KHhcearHUTe. Kako pearvpaaT KACEJMHUTE CO MeTAJIMTE MOXeE Jla BUJIMME aKO ' U3-
BeJleMe CJieJJHUBE eKcnepuMeHTH. BHuUMaBaj! OBHe KHMCeJIMHM MMaaT CWIHO
KOpPO3UBHO /[IejCTBO Bp3 CyNCTaHLMTE, a Ha KoXaTa HnpeJu3BHKyBaaT
U3rOpEeHULH.
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ExcnepumeHT

Peakyuu Ha KuceauHume co memaau

Ilompe6GeH npu6op u cyncmaHyu:

[llecT 3pHIIa I[MHK, IIECT 3pHIIA OaKap, MIECT eNpyBeTH
BO KOHY MMa pa3pezeHu pactBopu Ha: 1. HCl; 2. H2SO4 n
3. HNOs3, opgenHo, wmect enpyBeTH CO HWCTUTE
KUCEJIMHU (HO KOHIIEHTPUPAHU PAacTBOPHU), OAJAEJHO,
3alUTUTHU OYMUJIA U paKaBULIU.

ITocmanka:

Bo Tpu of liecTe enpyBeTH CO pa3pefeHU KHUCEJUHU
CTaBU N0 eJJHO 3pHIIEe [JUHK, 2 BO PYTUTE TPU MO €IHO
3pHIle 6akap. 3abesiexH LITO ce CAydyBa BO CEKOja O/,
enpyBeTuTe. [loToa, HACTaBHUKOT Ke ja MOBTOpPH
HCTaTa MOCTaNKa CO KOHLEHTPUPAHUTE pacTBOPU Ha
KUceJUHUTe. 3abeseXd LITO Ce CAy4yBa BO OBOj

cayyaj. PeakuyuTe co KOHILEHTPUPAHUTE KUCEJUHH Cnmka 5.16. Kora uuHKOT
W3BeJlyBajTe TM BO JUIeCTOp WJM HAa OTBOPEH MpO- pearupa co HC, ce ocsio-
30pel 60/lyBaaT MeypuHba O/

racoBHUT BOJIOPO/I.

On M3BeZieHUTE eKCIIEPUMEHTH CUTYPHO 3a0eJsiexa JleKa [IUHKOT pearupa co CUTe
TPU KHUCEJIMHM, U KOra ce paspe/ileHH, U Kora ce KOHLleHTpUpaHU. Bo cekoja of
enpyBeTHUTE Ce 0Ca1060AyBaaT MeypyuMba O rac. Bo peakuuuTe Ha IMHKOT CO
paspejieHa U KOHIIEHTpUpaHa XJIOPOBOJOPOJHA KHCeJHWHa, CO paspeseHa WU
KOHIIEHTPUpaHa CyJypHaA KHUCEJHHA, TracoT IITO ce 0ca060AyBa € BOJOPOL.
BcyuiHocT, npu oBue peakl UM, LMHKOT ro 3aMeHyBa BOJOPOJAOT O/ KMCeJWHATa, MPU
IITO Cce J0OMBa COOJBETHA COJI U Ce MU3/jBOjyBa racCOBUT BOJOPO/. Peakuure Moxe Jia
I'Y [IPETCTaBHMe CO C/IeJHMBE PaBEHKHU:

Zn + 2HClI = ZnClz + H:

L[UHK XJIOpUJ

Zn + H2S0, = ZnS04; + H:
IIMHK cyadaT
[IpoayKkTHTe 1ITO Ke ce A06HjaT MpU peakiidja HAa LIMHKOT CO paspejieHa a30THaA
KHUCEJIMHA 3aBUCAT 0/ TOA KOJIKY € pa3peieHa KUCEeJIMHATa. Ako e MHOTY pa3peeHa, ce
JloOUBaaT cieJHUBE NPOAYKTHU:

47Zn + 10HNO3; = 4Zn(NO3)2 + NH4NO3 + 3H:20
OHWUHK HUTPAT
Co KOHIIeHTpUpaHaTa a30THA KUCEJMHA [IMHKOT 0C1060/yBa pBeHOo-KadeaB rac.
Toj rac e a3oT avokcua. OBOj rac e OTpOBEH, Na 3aToA peakuyjaTa ce U3BeJyBa BO
JUTeCTOp WU OKpPaj OTBOpEeH nmpo3opel,. PaBeHKkaTa Ha peaKil4jaTa e cJie/[HaBa:

Zn + 4HNOs = Zn(NOs); + 2NO: + 2H:0

LOUHK HUTPAT
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Kako mTo Moxelie Jja 3abesiexxulll, 6akapoT He pearupa HUTY CO pa3pejieHa,
HUTY CO KOHI[eHTPUPAHA XJIOPOBOIOPOIHA KUCETMHA.

HcTo Taka, 6akapoT He pearupa co paspejeHa cyjadpypHa KuceanHa. MerfyToa,
pearupa co KOHIlEHTpHpaHaTa CyJdypHa KHCeJHHA, MPU IITO Ce 0CA000ayBa rac
cyadyp AMoKcu/],. PaBeHKkaTa Ha peaklyjaTa e cjie/jHaBa:

Cu + 2H2S04 = CuSO4 + SOz + 2H20
6akap(Il) cyndart

BakapoT pearupa u co paspezieHa U CO KOHIeHTpHpaHa
a30THA KucesnmHa. Toj pearupa co KOHIleHTPUpPAHATA a30THA
KMCeJIJMHa Ha MCT HAauyMH KakKo IITO peardpa M IMUHKOT.
PaBeHKaTa Ha peakIydjaTa e cjie/lHaBa:

Cu + 4HNO3 = Cu(NO3)2 + 2NO:2 + 2H:0
6akap(Il) HuTpaTt

[Ipy peakuuja, mak, Ha 6akapoT CO pa3pejieHa a30THaA
KHMCeJIMHA Cce 0CJ000/AyBa rac a3oT MOHOKcCH/,. PaBeHKaTa Ha
peakuujaTa e cJeaHaBa:

Ciuka 5.17. Tlpu peak-
LMjaTa Ha MeTaJuTe CO

3Cu + 8HNO; = 3Cu(NO3)2 + 2NO + 4H:0 KOHI|eHTpUpaHaTa

Gaxap(Il) HuTpaT a30THA KHCeJIMHA Ce 0C-
Jno6oxyBa NO2, koj elp-
BeHO-KadeaB rac.

OcBeH CcO MeTaauTe, KUCEJUHUTE pearupaaT U CO ME€TaJJHUTE OKCHUAH, IPHU LITO
ceo6pa3yBacooABeTHac0ﬂ14ceocno6oayBaBoAa.HaanMep:

Ca0 + 2HC] = CaCl: + H:0

KaJIUyM XJIOpU

Zn0 + H;S04 = ZnSO0s + H20

LUHK cyndat

KucesnnHuTe cTanyBaaT ¥ BO MHOIITBO JPYTH peakL WU CO rojieM Opoj CyncTaH-
1y. Hekou o1 HUB Ke CllOMHeMe [IOHaTaMy.

Toa mTO € 0CO6GEHO BaXXHO Jja Ce KaXKe e JleKa KUCEJMHUTE Ce MHOTY BaXKHU
CYIICTAaHLIM LITO HaoraaT IIMPOKa NMpUMeHa BO JlabopaTopujaTa, UHAYCTpUjaTa U BO
CEKOjJHEBHUOT >KUBOT. [IoBaX)KHUTe NMPUMEHU Ha XJIOPOBOJOPO/HATA, CyldypHATA U
a3oTHATa KMCeJIMHA ce IpeTCTaBeHU Ha caukuTe 5.18, 5.19 u 5.20.
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Csinka 5.18. [IprMeHa Ha XJI0POBOIOPOAHATA KUCEJWHA BO JlabopaTo-
pHjaTa, UHAYCTpUjaTa ¥ BO JOMaKUHCTBOTO.

Ciuka 5.19. [I[pumeHa Ha cyipypHaTa KMCeJWHA BO JlabopaTopujaTa, UHAY-
CTpUjaTa U BO JOMAaKUHCTBOTO.
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Cinuka 5.20. [[puMena Ha a30THaTa KMCeJMHa BO JlabopaTopujaTa, UHAYCTpUjaTa
Y BO JJOMaKkHUHCTBOTO.

INPAIIIAbA U 3AJIAYHU

1. Kako ce neduHupaaT KUCEJUHUTE?

2.  Koj e HocuTe 1 Ha KMCeIMTe CBOjCTBA HA KUCEJIMHUTE?

3. HaBeju HeKOJIKy IpUMepPH Ha KUCJIOPOJHU U Ha 6ECKHUCIO0POJHU KUCEJTMHHU.

4.  Kako ce umeHyBaaT ciefHuBe kucesanHu: a) HNOz 6) H2CO3 B) H2SO4 1) HBr
A) HF 1) HNO3z?

5.  Hanwumwu ru dopmysuTe Ha cjleJHUBe KUCeJUHU: a) pocdopecTa KUCENUHA; 6)
cys1pypoBOIOpOIHA KHCEJNHMHA; B) jOJOBOJOPOAHA KHCEJMHA U T) cyadypecta
KHCeJIMHa.

6. Hmajku ryu npeaBH/ NpaBuJaTa 32 MMeEHYBame HAa KHUCJOPOJAHUTE KHCEJIHHH,
KaKo ke 'M UMeHyBall cyie/iHHMBe JiBe KucesuHU: H3AsOs u H3AsO3?

7.  Kako ce ©MeHyBaaT KMCEJIMHCKUTE OCTATOLM Ha: a) XJIOPOBOIOPO/IHA KUCEJNNHA;

6) cyidypHa KuceslMHa; B) a30TecTa KUCeJMHA; I') docPopHaA KHUCEJUHA; 1)
a30THa KUCeJIMHA; ') cysidypoBOAOPOJHA KUCEJUHA U €) cyJipypecTa KUceJruHa?
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10.

11.

12.
13.

14.

Hanumy ru paBeHKUTe Ha peaKkIMUTe Mefy:
a) SOz u H20 6) Hz u Br B) N20s5 u H20.

[llTo 3HauW ejHa CymncTaHIA Ja 6ujae AexuapaTalMoHO cpenactBo? Haeenau
npuMep.

[llTo ce mobuBa npu peaknuja Ha cyjdypecTa KUCeJMHA U KaJLUYM OKCUZA?
Hanuiu ja paBeHKaTa Ha peakluyjaTa.

Koj rac ce ocnobojyBa mpu peakiyja Ha 6akap CO KOHLIEHTpHpaHa a30THA
KucesnHa? Hanuiiu ja paBeHKaTa Ha peaklujaTa.

Hanwuiu ja paBeHKaTa Ha peakijydja Mery »KeJjie30 U XJIOpOBOJ0PO/iHA KHCETNHa.

Koja/-u o/ oBHe Tpu KHCEJIMHU MOXKeE Jia ce NMpeHecyBa BO GaKapHU I[UCTEPHU:
a) HNO3z 6) HCl B) H2S04? O6jacHu 301ToO!

Xsi0poBOZiOpO/iHATa, CylpypHATa U a30THATa KHUCEJMHA BO rojieM Jes MMaaT
cavM4Ha npuMeHa. HaBeau 6apeM efiHa cierjipryHa NpUMeHa.

HUCTPAXKYBA]!

3a cekoe oj ciiegHUTE Gapama MOCTABHM XMIIOTE3a, HAalPaBH IJIaH 3a pa6oTa,
HU3Be/M EKCIIEPUMEHT U JJOHECH 3aKJIY4YOK.

HcnwuTaj gany xJ0poBoL0poAHATA KUCEJIHHA ja pacTBOpa IJlacTUKaTa!l

Bo Tpu emnpyBetu ce HaofaaT 06e300jHM pacTBOPUM Ha XJIOPOBOAOPOAHA
KHCeJIMHA, HaTPUYM XUJAPOKCUJ U HATPUYM XJOopuJ, onfesHo. OTKpuj Koj e
pacTBOPOT Ha KucesMHaTa!

Bo egHa enpyBeta uMa koHueHTpupana HCl, a Bo agpyra koHueHTpupaHa HNOs.
OTKpHj BO KOja enpyBeTa Koja KHMCeJMHa ce Haora!

XapTujaTa ce npaBU 0J ApBO. JJoKaXU [eKa BO HEj3SUHUOT COCTaB MMa jarjepoj,
KaKoO Y BOJOPOJ U KUCJIOPOJ, BO OJHOC 2 : 1, KaKO BO BOJATA.
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PE3UME:

. KuceauHume ce coeduHeHuja cocmageHu 00 6000p0od U KuceAuHCKU ocma-
MOoK.

¢  Bo 800HU pacmeopu, KucequHume ce pas/aoxcysaam HA 8000POOHU KAMjoOHU U
aHjoHU 00 KUCe/IUHCKUoOm ocmamok.

. Kuceaunume cnoped cocmagom modice da 6udam 6ecKuc/a10po0HU U KUC/I0POGHU.

. KucaopodHume kuceauHu modic e da ce dobujam npu pedKyuu Ha KUCEAUHCKU
oKkcudu co goda.

. Beckuc/iopodHume KuceauHu Modxce da ce dobujam npu OUPeKmMHO c8p3Yy-
eare Ha HeMemaJiom wmo ja o6pa3zyea KucesauHama u 8090poa.

¢  Kuceaunume umaam Kucen 8Kyc u laKmycoeama xapmuja ja 6ojam ypeeHo.

¢  KuceauHume peazupaam co Memasaume, KaAKo u co memaJaHume okKcudu, npu
wmo 21a8HUOM nNpodyKm e CoL

¢ Xunoposodopoonama kuceauua, HCl, cyagpypnama kuceauua, H2S04, u a3omuama
kuceauHa, HNO3, ce cu/iHU KucesuHu co Ha2pu3ysa4ko (Kopo3ueHo) dejcmeo.

. Konyenmpupanama H:S04 e xuepockonHa cyncmanya. Taa ja odzema eodama 00
dpyezume cyncmaHyu. Cayxcu Kako dexudpamayuoHo cpeacmeo.
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I1OUM 3A COJIN U ITIOAEJIBA HA COJIUTE

[locsiegHaTta o 4YeTUpUTE IPyNU HEOPraHCKU COEJUHEHHja e rpynara COJIH.
HcToBpeMeHO, Taa e ¥ HajrojieMara rpyna HeOpraHcky COeJIMHeHHja, a I0Kpaj Toa, U
Haj3acTalleHaTa BO CEKOjJHEeBHHUOT XKHUBOT HAa YOBEKOT. HeKou cosiu ru KopucTume BO
MCXpaHaTa, [pyry Kako JIEKOBHY, a roJieM 6poj 0/ HUB, IaK, Haol'aaT NprYMeHa BO 3eMjo-
JleJICTBOTO U BO UHAYCTpHUjaTa.

Kako u Kaj pyruTte rpynu coeiJMHEHU]ja, U Kaj oBaa rpyma, Hej3UHUTE YJIEeHOBU Ce
cpoAiHU Mery cebe, T.e. UMaaT HEKOHW 3aeJHUYKHU CBOjCcTBa. /locera cnoMHaBMe MoBeKke
coJsiu. /la ru pasriiesiaMe GopMyJINTe HA HEKOU O] HUB.

NacCl CaCoOs3 ZnCl; CuS04 FeS

OuursiejHO e JleKa COJIMTe Ce COCTOojaT o MeTas (Bo oBUe npuMepH Toa ce Na, Ca,
Zn, Cu, Fe) u kucenuHcku octaTok (Ha npumep, of kucearHute HCl, H2CO3, H2SO4 u
H>S). MerfyToa, kora 360pyBaBMe 3a XUJPOKCHU/H, CHOMHAaBMe U aMOHUYM COJIH, T.€. TH
cnoMHaBMe aMoHuyM xJsopuf, NH4Cl, u amonuym Hutpat, NH4NO:s.

3a ga ru geduHUpamMe COJIUTE, OCBEH COCTABOT, K€ CIIOMHEME YIITE €JHO JIPyTo
HHBHO BaXXHO CBOjCTBO. FIMeHO, BO BOJIHM PacTBOPH, COJIMTE Ce pa3J/ioxKyBaaT (AUCOLH-
paaT) Ha KaTjoHM Ha MeTaJoOT (MJM aMOHMYM KaTjOHH, JOKOJYy CTaHyBa 360p 3a
aMOHUYM COJIM) U aHjOHH OJF KHCEeJIMHCKUOT ocTaToK. Toa Moxe Jja ro peTcTaBUMe CO
C/leIHVBE IPUMEPH:

NaCl —— Na' + CI

NH4NO; NH," + NO;”

K,S —— 2K" + S§*

AL(SO,); —— 2A1 + 350
Cera Moxxe /a laZieMe e/iHa NolLeJIoCcHa JlepUHHMIIMja 3a Toa IUTO ce coyiu. MeHo,
Coaume ce coeduHeHuja wmo ce cocmojam 0d memaJ (uau amMoOHuUym 2pyna) u
Kuce/uHcKu ocmamok. Bo 6odHu pacmeopu mue ce pa3oxcyeaam (ducoyupaam)

Ha K'ClijHll Ha mMmemasiom u/jau dMOHUYM Kamjonu u aHjOHu 00 KuceAuHCKuom
oCMAamok.
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CosiMTe MOXe Ja Ce MOJeJaT HAa Pas3/iMYHU HAYWHH, HO CeNak, U mojesbara ce
6a3rpa Ha HUBHUOT COCTaB. AKO COJIMTE T'M pa3rije/yBaMe KaKo COeIMHEHUja Kaj KOU
BOJIOPOJHUTE AaTOMH OJi KMCEJMHATa Ce 3aMeHEeTH CO aTOMH Ha MeTaJl, TOorall HUB
MOKe J1a T M0/ieJINMe Ha T.H. HOPMaJIHU COJIU Y XU/IPOT€eH COJIU.

HopmMmaJsiHM coJ/iM ce oHMe LITO ce A0OMBaaT Kora CUTe BOJOPOJHU aTOMU OF,
KUCeJIMHaTa Ke ce 3aMeHaT CO aTOMM Ha MeTaJl. Kaj BakBHUTe COJIM BO KUCEJIUHCKHUOT
oCTaTOK HeMa BojopoJ. [IpuMepu 3a HopMasiHU cosik ce: NaCl, CaCO3, ZnClz, K2S04,
NH4NO3s, AI(NO3)3, MgSO4 1 MHOTY ApyTH.

XuJporeH COJIM ce OHHUE LITO BO KUCEJIMHCKUOT OCTATOK COJP>KAT e/leH U
noBeke BojopoAHU aToMu. [Ipumepu 3a xmaporeH com ce: NaHCOs3, Fez(HPO4)s,
KHSO4, Mg(HCO3)2, Al(HSO4)3, Cu(HS)2, Ca(HCO3)2u apyru.

[locTtojaT u T.H. XMAPOKcUZ, cosr. OBUe COJIM BO CBOjOT COCTaB COAPKAT XHU-
ApokcugHa/-u rpyna/-u. TakBu cosu ce, Ha npumMep: Ca(OH)Cl, Mg(OH)NO3, Bi(OH)zCl
U IPYTU.

[loHekoram BO COCTAaBOT Ha COJIMTE MOXeE Ja BJEryBaaT [Ba pPa3/IMYHU MeTalu
(T.e. KaTjoHH) WUJIM JABA Pa3/IMUHU KUCEJMHCKU OCTAaTOLM (aHjoHHU). BakBuTe cosu ce
HapeKyBaaT JBOjHU WJIU MelIaHU coyM. EBe Hekosiky TakBU cosu: KNaSOs, CaCl(ClO)
Mg(NH4)PO4, u npyru.

['osieM 6poj cosu mITO Ce JO6GUBAAT 0J] BOJAHU PacTBOPU BO CBOjOT COCTAB COAPKAT
e/lHa WJIU NoBeke MOJIEKYJIM BOZa. BakBUTe co/iM ce HapeKyBaaT KpMCTAaJIOXUJPATH.
MMa MHory npuMepu 3a Kpucranoxugapartu. EBe Hekosky: Na2CO3-10H20, FeS04-7H:0,
CuSO04-5H20, CaS04-2H:0, Co(NO3)2:6H20, u gpyru.

[lopenbaTta Ha cosiuTe e JageHa Ha Ciuka 5.21.

— HOPMAJIHH COJIN

C —— XHWJAPOTI'EH COJIN
o

XUAPOKCHU/J COJIN
JI

— ABOJHH COJIN

—— KPUCTAJIOXHUAPATH

Ciuka 5.21. [logen6a Ha couTe.
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HOMEHKJIATYPA HA COJIN

MMumwaTa Ha cosiduTe ce o6pa3yBaaT 0/, UMETO Ha METaJIOT U UMETO Ha KHUCeJIMH-
CKHUOT OCTaTOK. /IOKOJIKY MeTaJOT UMa NPOMEHJINBA BaJIEHTHOCT, Taa ce 3aluIlyBa BO
MaJia 3arpajia co puMcKH 6poj, cjieaHo co UMeTOo Ha MeTasoT. Ha npumep:

KNOs3 - kajinym HUTpaT
MgCl; - Mmaruesuym xsiopuj,
Crz(S04)3 - xpom(III) cyndar
CuS - 6akap(1I) cyndun
PbCO3 - on10B0(1I) kapb6oHaT

Ha uctroT Ha4uH ce 06pa3yBaaT U UMHIbATa Ha XUJPOTeH COJIUTE, CO Taa pa3/iuKa
IITO BO UMETO Ha KUCEJTMHCKUOT OCTATOK (aHjOHOT), Kako npeduKc ce AoAaBa 360poT
,XUJporeH“. AKO BO KHCEJUHCKUOT OCTAaTOK MMa MOBeKe 0[] eieH BOJOPOJEH aToM,
O6pojoT Ha BOJOPOJHU aTOMH Ce O3HA4YyBa CO MpedUKC HA TPUYKH ja3UK Mpes 360pOT
xuzporeH. EBe HeKoJIKy npUMepH:

Al(HSO4)3 - anymuHuyM xugporeHcyidpat
NaH;PO4 - HaTpuym auxuaporeHpocdart
Ca(HCO3); - kanuuym XMApOreHKapooHaT

MMumaTa Ha XMAPOKCHJ, COJMTEe ce o6pasyBaaT co JoJiaBakbe Ha 360poT
,XUJPOKCUA", a 6POjOT HA XUJPOKCUIHU IPYNU UCTO TaKa Ce HArJacyBa co nmpeduKCH.
Kaj oBue cosin, 360p0T XUJPOKCHU/ HE Ce MHUIIYBA CJI€AaHO CO KHUCEJUHCKHOT OCTATOK,
Ouziejku XUJPOKCUAHATA Tpylna ce OJHECyBa Kako mocebGeH aHjoH. BcymiHocT, oBue
COJIM MOXKe []a Ce CMeTaar 3a JIBOjHU COJIH. Yl pyruTe ABOjHU COJIM Ce UMTAAT TAKa IITO
MMWHbATa Ha JIBaTa KaTjOHU WM JIBaTa aHjOHU ce MUIIyBaaT oAesHo0. Ha npumep:

Mg(OH)Cl - marHe3uyM XUAPOKCUJA, XJIOPU/,
KNaSO4 - kasiuyM HaTpuyM cyadat
CaCl(ClO) - kanuuyMm XJ0pUJ XUIIOXJTOPUT

UMumara Ha KPUCTAJIOXMAPATHTE ce 00OpasyBaaT TakKa LITO MO HMETO Ha
6e3BO/{HATA COJI, HA TPYKH Ce KaXKyBa OpOjOT Ha MOJIEKYJ/IM BOJIA U KOH HETO ce J10/1aBa
360poT ,xugpat”. Ha npumep:

MgS04:7H20 - MmarHe3suyMm cysipaT XxenTaxugpar
Na;C03-10H20 - HaTpuyM KapbOHAT AeKaxuapaT
K2Ni(S04)2:6H20 - kanuym Hukes(Il) cyndaT xekcaxmgpar

Bo Tabena 5.4. ce gaJileHH MMHHE-ATa Ha MOBAXKHUTE KMCEJIMHU, HUBHUTE KHCeE-
JIMHCKH OCTATOIM U BaJIEGHTHOCTUTE HAa KMCEJIMHCKUTE OCTATOIM.
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Ta6ena 5.4. UMuwba u ¢opMyiu Ha NOBAXKHUTE KUCEJIMHU U
Ha HUBHUTE KMCEJIMHCKHU OCTATOLM U BaJIeHTHOCTA HAa OCTAaTOLUTE.

Ba/JIeHTHOCT Ha
Kucenuna Kuce/IMHCKH 0CTaTOK KHUCEJIMHCKUOT
OCTaTOK

dayopoBogopoaHa (HF ) ¢dayopun (F-) e/IHOBaJIEeHTEH
xsopoBojiopoaHa (HCI) xsopu/ (Cl-) e/IHOBaJIEeHTEH
6pomoBomopoaHa (HBr) opomuy (Br-) e/IHOBaJIEHTEH
jomoBomopoaHa (HI) jomun, (I-) e/IHOBaJIEeHTEH
xugporeHcyndun (HS-) e/IHOBaJIeHTEH

S ReE R L) cyndun (52) JIBOBaJIEHTEH
. xuaporeHkap6oHart (HCO3-) eIHOBaJIeHTEeH

aeiopenralELE0:) kap6oHaT (CO32-) JIBOBaJIEHTEH
aszotHa (HNO3) HutpatT (NO3-) eJHOBaJIeHTEeH
asorecta (HNO2) HUTpUT (NO2) eJIHOBaJIEeHTEH
xugporedcyndar (HSO04) e/IHOBaJIEeHTEH

Guiymie (o) cyndart (S04%) /IBOBaJIEHTEH
xugporeHcyadput (HSOs3-) e/IHOBaJIeHTEeH

sy (JoriOe] cyndurt (S032-) JIBOBAJIEHTEH
auxuaporenpocoat (H2PO4) eJHOBaJIeHTEeH

docdopHa (H3PO4) xugporeddocdat (HPO42-) JIBOBaJIEHTEH

docdar (P043-) TpUBaAJIEHTEH

3a6esemka: [loctou u pocdopecra kucenunna (HzPO3), Ho nako cogpxu TpU BOAOPOAHU aTOMH, Taa
He o6pasyBa TpHBaJIEHTEH KHCEJWHCKH OCTATOK. 3aT0a, OBJle HeMa Jia I'M pasrjejfyBaMe Hej3UHUTe
COJTH.

[Ipeky HeKOJIKy IpMMepHU Jia TO pasrje/jaMe UMeHYBalmheTO Ha COJl BpP3 OCHOBA
Ha aZieHa ¢opMysia U Aia cocTaBuMe $opMyJia Ha CoJl Bp3 OCHOBA Ha [T03HATO MMe.

IIpumep 5.6. Koe e umeTo Ha cosiTa ydja popmy.ia e:
a) (NH4)2C03 6) Ni(H2P04)z

Pewienwue:

a) OBa e cou Ha jarsiepoaHaTa kucearHa (H2CO3). HasuBoT Ha ABOBaJIEeHTHUOT KHUCe-
JIMHCKM OCTATOK Ha jarJjiepoJiHaTa KuceJuMHa e kap6oHaT. KaTjoHort, mak, (NHs*) ce
HapekKyBa aMoHUyM. ClopeJ Toa, UMeTO Ha 0Baa CoJl € aMOHUYM KapOOHarT.

6) Co mocnenoBaTe/IHAa 3aMeHa Ha BOJIOPOJAHUTE aTOMU BO ¢pocdopHaTa KHUCeJSHHA
MOXKe Jla ce obpa3yBaaT TpU THUIA couu: AuxuaporeHdpocdartu, xuaporenpocdatu u
docdatu. OBaa cou e guxuaporenpochat 6ujiejkHM KUCEJIUHCKUOT ocTaToK € —H2P04.
Toj e exHOBaIeHTeH O6U/iejku o/ MoJieKy/1aTa Ha pocdopHaTa KUCeJMHA HeJlocTacyBa
caMo e/ieH BO/IOpOJieH aTOM. AKO 3a HUKEJIOT Ce CBP3aHM /iBa BaKBU €/JHOBaJIeHTHHU
OCTaTOLY, TOA 3HAYH JleKa BO 0Baa COJ TOj € /JBOBaJIeHTeH. 3aT0a, UMeTO Ha 0Baa COJI
e HuKeJ(II) suxugaporendocdar.
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IIpumep 5.7. CoctaBu ru popMyJIiuTe HA C/1eJHUBE COJIM:
a) xpom(IIlI) cyndpupg

0) KajnuyMm xujporeHcysigpar

B) Ko6aiT(Il) HUTpaT Xekcaxuapar

PeweHue:

a) UMeTo Ha KHMCEJIMHCKHMOT OCTATOK 3aBplIyBa Ha -HUJ, LITO 3HA4YM JleKa Toa € COoJl Ha
6eckucaoposHa KucesrHa. beckuciopogHaTa kucesrHa Ha cyadypot e HzS. buzejku
BO OBaa KHCeJIMHA JiBaTa BOJOPOJAHHU aTOMM Ce 3aMEHETH CO MeTaJl, Toa 3HA4YHU JeKa
KHUCEJIMHCKHUOT OCTATOK e /IBOBaJIeHTeH. BaJleHTHOCTa, aK, Ha XpOMOT BO OBaa COJI €
[l (Taa e gajeHa Bo 3arpajiaTa /o0 UMeTO Ha MeTasoT). [[pou3BoAOT 0/, BaJIeHTHOCTA
M UHJEKCOT Ha eJHUOT eJieMeHT, T.e. MeTasoT (X) , Mopa Ja OuUJe eJHAKBa Ha
NPOU3BOAOT OJ, UHAEKCOT U BaJIEHTHOCTA HA JPYTUOT €JIeMEHT, T.e. KUCEeJIMHCKUOT
0CTaTOK (y).

3:x=2"y

Ho, 6ujejkyu He HU ce MO3HATU UHJAEKCHUTE HUTY 32 XPOMOT, HUTY 3a CyJadypoT, Ke
no6apame H3C on HUBHUTe BajieHTHOCTH. 3a 3 1 3a 2, H3C e 6. OTTyKa,

6:3=2 u 6:2=3

3Hayu, MHJEKCOT 3a XpOMOT € 2, a 3a cysidpypoT e 3. Ciope Toa, popmysiaTa Ha
xpoMm(III) cyndun e CrzSs.

6) KauuymMoT HeMa IpOMEHJIMBA BaJIEHTHOCT, TYKY CEKOralll e JBOBaJieHTeH. XUpo-
reHcy/siGaTHUOT aHjOH € eJHOBaJIeHTEH, 3aliTO CaMO €JHMOT BOJOPOJEH aTOM Of
MoOJIeKyJlaTa Ha CyJdypHaTa KHUCeJHWHA e 3aMeHeT co Meras. Cropej Toa, CO
KaJIIIUyMOT Ke ce CBp3aT JBe XUApPOreHCyJdaTHH IpynH, na 3atoa ¢popMmyJsata Ha
oBaa coJ e Ca(HSO4)2.

B) OBa e coJi, KpUCTATOXUAPAT HA a30THATA KUCeJMHA. HUTpAaTHHUOT aHjoH e e/JHOBa-
JIEHTEH, a KoGaJITOT BO OBaa COJI € /IBOBaJIeHTEeH (BaJIeHTHOCTA € JaJleHa BO 3arpa-
JlaTa 1o UMeTO Ha MeTaJsoT). 3a KoOaJTOT, ciope/ Toa, ke ce CBp3aT JiBe HUTPATHHU
rpynu. [lokpaj Toa, 6uzejku cosTa e XeKcaxuapaT, Bo ¢popMysiaTa Mopa Jia ce Halu-
maT ¢opMyJiaTa Ha BoJaTa U GpPOjOT Ha MOJIEKYJIM Boja. Xekca e npepHUKC 3a 6pojoT
HIEeCT, 1a cnopes Toa, popmysiata Ha oBaa cos e Co(NO3)2:6H:0.
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AOBUBAILE COJIU U
XEMHUCKH PEAKIIMHU HA COJIUTE

[locTojaT rosnem 6poj HayWHU 3a Ao6uBawe coyu. CO HEKOU OJi HUB BeKe ce
3al03HaBMe Kora 300pyBaBMe 3a CBOjCTBATa Ha OKCHUAWTE, XUJPOKCHUJIUTE H
kucesnHuTe. [lokpaj Toa, Npy¥ HEKOU HAYKMHHU 32 JOOUBaHE COJIU ce J06MBaaT U COeIU-
HeHHja of ApyruTe rpynu. [logoy e faieH nperJe] Ha HAYUHUTE 3a JJ0OUBaHbE COJIU.

MeTaJI + KHCeJIMHA = COJI + BOAOPOA

OKCHJ Ha MeTaJ1 + KHCeJIMHa = COJ + BOJa

OKCHUJ Ha HEMeTaJ1 + 6a3a = coJ + BOJAaA

6a3a + KHcCeJIMHA = COJI + BOJA (peakiuja Ha HeyTpaJau3aluja)
OKCHU/J Ha MeTaJ1 + OKCH/J Ha HeMeTaJI = CO0JI

MeTaJl + HeMeTaJI = COJI

co(1) + xkucenuna(1l) = con(2) + kucenmHa(2)

cou(1l) + 6asa(1l) = coa(2) + 6asa(2)

© ® N o u A W N R

cosi(1l) + cou(2) = coa(3) + con(4)

10. meTtas(1) + cos(1) = metasn(2) + cou(2)

[IpBUTE YeTHUPU OJf OBHE JleceT HaYMHU 3a J06HUBame COJMU BeKe I'M pa3rjeiaBMe
Kaj MNpeTXOJHUTe Tpynu coeJuHEHHWja. 3aToa, TyKa Ke THU pasrjejame camo
npeocTaHaTUTe uwiecT. Bo mociefHUTe YeTHUPHM HAYMHU 3a J0O0MBaWke COJIM, BO
peaKkTaHTUTe Ce CpeKaBa CoJi, 1a 3aToa OBHE Ce CMeTaaT 32 XeMHUCKH peaKIUu Ha
COJIUTE.

1. Peaxknuja Mefy OKCHJ Ha MeTaJl M OKCUJ, HA HEMETAJL.
OkcuauTe Ha MeTaJUTE U OKCUJAWTEe Ha HeMeTaJuTe pearupaar Mmery cebe

o6pasyBajku cosi. Ha npumep:

Ca0O + CO; = CaCOs

2. Peaknuja Ha coeguHyBame Mely MeTaJsl 1 HeMeTaJl.
Co 0oBOj TUN peakiyja ce A0OMBaaT COJIM Ha TroJieM Opoj OGeCKUCI0POJHU
KucearMHU. Ha npumep:

Cu + Cl; = CuCl;
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3. Peaknuja mery coJ1 ¥ KUCEJIMHA.

OBOj HayMH 3a JOOHBame COJH
cJIEHHUOB 00U I;

ExcnepuMmeHT

Peakyuja medy coa u KuceauHa

Ilompe6en npu6op u cyncmaHyu:
EnpyBera, numnetu, pactBop oJ 0J10Bo(1l)
HUTpAT, paspeleH pactBop ox HCI, 3a-
HITUTHU OYWJIa U PAaKaBUIU.

Ilocmanka:

Bo eznna emnpyBeTta CTaBU pacTBOp Of,
os10B0(II) HuTpaT. [loToa, BHHUMATEJHO,
JonaaBaj pa3peseH pactBop on HCL Ilto
3abesexyBaiu’?

4. Peaxnmja mefy coJ u 6a3sa.

MOXKe [da ro pa3drjeaamMe akKo ro u3Beaeme

[Ipu nopaBamweTo HCl Bo pacTBOpoT Ha
os10B0(II) HUTpaT ce 3abesiexkyBa M34BOjyBa-
we 6es1 Tasor. Toj Tanor e onoso(Il) xaopun.
PeakyujaTta WTo ja U3BefOBMe MOXe Ja ja
IpeTcTaBUMe CO C/eJjHaBa paBeHKa:

Pb(NOs); + 2HCl = PbCl; + 2HNOs3

3Hayy, 0NOpUA peaklHja Ha COJM U
KHCeJIMHA ce J00MBa Jpyra CoJl U KUCeJrHa.
3aToa, BAKBUOT THUIN peaKLMUM MOXKe Ja ce
CMeTaaT M KaKO peakKUUM 3a [Jo0OuBambe
KHCEeJUHU. UCTOBpEMEHO, OBHE peaKLUU T'Y
ONUIIYBaaT XeMUCKUTE CBOjCTBA HA COJIUTE.

[Ipu oBoj TUN peakuuja, oJ eJHa CoJ U 6a3a ce A06HBa Apyra cos u 6a3a. OBue
peakI 1M, YeCTONaTH, Ce CMEeTAaT M 32 peaKIuu 3a JobuBamwe 6a3u. [lokpaj Toa,
OBHEe peaKIUH T OMNHUIIyBaaT XeMHCKUTE CBOjCTBA Ha cosuTe. Ha mpumep,
aMOHMjaKOT ce J06MBa M0 JIAbOPATOPHUCKHU MAT CO BAKOB TUII peaKijuja:

(NH4)2S04 + Ba(OH):

5. Peaknuja mery gBe coJu.

= BaSO4 + 2NH3 + 2H:0

Co oBOj TUNl peaklMja MOXe Ja ce A006ujaT rosieM 6poj cosnu. /la usBeseme
HEKOJIKY 00M/11 32 0OMBakb€e COJIU Ha OBOj HAYMH:

ExcnepumeHT

Peakyuu medy dee coau

Ilompe6eH npu6op u cyncmaHyu:

[IpHUOT Tasior mTO ce AOGUBA MPH
npBUoT 06Uz e of ko6anat(Il) cynduna, a
’KOJITUOT TaJIOT BO BTOPHUOT OGUJ Of
cpebpo joauna. PaBeHkHMTe Ha peak-

EnpyBeTy, muneTH, pacTBOpPU OJ;: aMOHUYM

cyndun, kobant(ll) xmopua, cpebpo HUTpAT U

IIMUTE Ce CeSHUBE:

HaTpUyM jOL[I/I,E[, 3alITUTHU O4YHJIa U pAKABUIIH.

INocmanka:

a) Bo empyBeta ctaBu pactBop o kob6ast(ll)

COClz + (NH4)25 = CoS + 2NH4C1

AgNOs; + Nal = Agl + NaNO3

xsiopuz. [loToa, BHUMaTEJHO, 10/jaBaj pacTBOP

o/i aMoHuyM cyadun. lllTo 3abenexysaru?

6) Bo enpyBeTa cTaBu pacTBOP O, CPEGPO HUT-
paT. [loToa, Bo enpyBeTaTa Zj0/ilaBaj pacTBOP OJ

HaTpuyM joauy. lllTo 3a6enexyBar?

BakBuTe BHUJ0OBU peaKIUU ce Ha-
peKyBaaT peaklMU Ha [BOjHA 3aMeHa.
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6. Peakuuja Mef'y MeTaJ1 U COJIL

Hekou MeTasu, BHeCeHU BO paCTBOP Ha HEKOja COJl Ha MeTaJl, MOXe /la pearupaart
co conta. [IpuToa ce o6pa3yBa cos Ha BHECEHUOT MeTalJl, a ce U3/ BOjyBa JpyrUoOT Me-
TaJ. 3a Toa KOU MeTaJiMd MOXe Jila pearupaaTr co KOU CoJid, Ke yuyuil noHatamy. OBoj
Ha4uMH Ha A,06UBame COJIM Ke ro pa3rjejaMme NpeKy CJ1eJHUOB eKCIIEPUMEHT:

Ce 3abesiexxyBa Jleka OTKaKo Ke ce BpPOHHU

ExcnepumeHT LJMHKOBATA IIJIOYKA BO pacTBopoT oz 6akap(II)
cysidar, 60jaTa HA pacTBOPOT MOYHYBa Ja U3-
Peakyuja medy memana u_cos 6JiefyBa, a aKO Cce OCTaBM peakliyjaTa Jia Teuye

Mompe6en npu6op u cyncmanyu: MOJ0JITO BpeMe, pacTBOPOT LEJIOCHO Ke ce
Jla6opatopucka dama, pacTBop of| 00€36ou. McToBpeMeHO, Ha MOBpIIMHATA Ha
6akap(Il) cyndar, puMHKOBa mJIOYKa,| LIMHKOBATa IJIOYKA MOYHYBA Ja Ce U3/BOjyBa
3alITUTHU O4YHWJIa U paKaBUIU. TeMeH TaJior.

ITocmanka: BeymHocT, oBa e T.H. peaklidja Ha 3aMeHa,
Bo eJHa f[a60paTOpI/ICKa Yaula CTaBHU

e 6 Feeslll) ayban Totes, oo KOja IJMHKOT I'o 3aMeHyBa 6akapoT BO He-
. )
DAacTBOPOT BpOHM LMHKOBA TUIoyka.| [OBaTa coJ,ace ocs060/yBa eJleMeHTapeH 6a-

Ha6myayBaj ru mnpomeHnuTe wTo ce| Kap. PacTBopoT Ha LuHK cysdat e 6e360eH, na
cy4dyBsaar. IlITo 3aGenexysaiu? 3aToa pacTtBopoT Ha 6akap(Il) cyadar, koj e
CUHO 000€H, ToCcTeneHo ce 06e360jyBa.

N3pBoeHnoT Tasor e amopdeH 6akap. 3HayM, 32 OBaa peaklUja MoxeMe Ja ja
HamuIIieMe CJieJHaBa PaBeHKa:

Zn + CuSO4(pactBOop) = Cu + ZnSO4(pacTBOp)

OTKako I HU3y4YHMBME YETUPUTE TPYNH COeAUMHEHMja: OKCUJAHU, XUJPOKCUIH,
KMCEeJIMHU U COJIH, jJaCHO MOXe Jla BOOYMMe JieKa Mel'y HUB IIOCTOM NOBP3aHOCT, TaKa
IITO OJ, eHa Irpymna Moxe Ja ce Aobue Apyra rpymna coejvHeHuja. Bpckurte mery
NOO//IeJIHUTE IPyNH COeJUHEHU]a IIeMAaTCKU Ce IPeTCTaBeH! Ha CJle/IHaBa CJIMKa:

MeTtasieH
OKCH /I,

MeTtan

HemeTan

Cnuka 5.22. [lleMaTcky NprKas Ha BPCKUTe Mel'y pa3IMUHUTE IPYIH HEOPTAHCKH COeJHHEHMH]A.
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HEKOH II0BAKHHU COJIU U HUBHA ITPUMEHA

KaxaBMe fieka co roJsieM 6poj coJIM NOCTOjaHO ce cpe-
kaBaMe BO HAIMOT >KUBOT. Hekou oJ; HUB ' BHecyBaMe
AypU ¥ BO UcXpaHaTa. ExHa of HajBaXKHUTE COJIU CUTYPHO
e HaTpHMyM XJIOpUJ, [103HATA 10, UMETO roTBapCKa COJI.
[lo3HaToO TH e U eKa HaTPUYM XJIOPUJOT € Oesia KpUcCTal-
Ha CyIICTaHLaA co cosieH BKyc. OBaa cos1 e HeonmxoJHa 3a Cuka 5.23. Harpuym xJio-
HOPMaJIHOTO QYHKIMOHHpPaH€e Ha KUBUTE OpraHMW3MH, Na PHAOT ce ynoTpeGyBa Bo
3aT0a YOBEKOT ja BHECYBa NIPeKy XpaHaTa. ¥cXpaHaTa o/l UMeTO
roTBapcCka CoJI.
Bo npupojaTa, HaTpUyM XJIOPUJAOT IO UMa pacTBOpPEH
BO MOpCKaTa BOJa, a ce cpekaBa M KAaKo MHHepaJ BO
HaoflaJUIITa Haj U noJ 3eMjaTta. [lopaay Toa WITO € JieCHO
JloCTallHa ¥ eBTUHA CYNCTaHL[d, HaTPUYM XJIOPHUAOT ce
ynoTpebyBa KakO BaKHa CypOBHHa BO XeMHCKaTa HH-
ayctpuja. On Hero ce Ao6MBa HAaTPUYM, XJIOp, HATPUYM
XUJIPOKCHU/J, HATPUYyM KapOOHAT, XJI0POBOAOPOJHA KHCe- Coica 5.24. Kprcram o
JIMHA U ADP. Bo meaunyHaTa ce y1'IOTp86YBa KaKO pacCTBOp XaJIUT, MUHEepaJl Ha HAaTPUYyM
MI03HAT MO/ UMETO PU3UON0WKU PACNBOP. XJOpHAOT.

Enna gpyra cos mto yecTtomnaTH ja ynoTpebyBaMme BO
JIOMaKMHCTBOTO clafa BO rpynara xujporeH cosd. Toa e
HaTpuyMm xujporeHkapoonar (NaHCO3). Osaa cymc-
TaHLla e MMo3HaTa Mo/, UMeTO coja 6uKap6oHa. [IpeTcra-
ByBa 0esjla KpHUCTaJHa CYICTaHLA IITO Ha 3roJjieMeHa
TeMIepaTypa Ce pasJoxkyBa CO 0CJ10604yBame jarjaepos
nuokcuj. TokMy mopajjd oBa CBOjCTBO, HATPUYM XU/PO-
reHKapboHaTOT ce ynoTpebOyBa 3a MNpPOU3BOACTBO Ha
IpalloK 3a MeYUBO LITO Ce KOPUCTH 3a HapacHyBame Ha

, . Csivka 5.25. NaHCOs ce ko-
TeCTOTO BO JOMAKHHCTBOTO U BO neKapCKaTa I/IHLLYCTpI/I]a.

pPUCTH BO I,E[OMEll’(I/IHCTBOTO
KaKO ITpalloK 3a Me4YrnBo.

[osnem 6poj cosiv HaofaaT NpUMeHA BO TPaJIeXKHUIITBOTO W BO BajapCTBOTO.
Hajno3HaTu TakBU cosid ce KaaguyM cyadart guxuapart (CaS04-2H20), nosHaT noj
MMETO THUIIC, KAKO U Ka/umyM Kapo6oHar (CaCOs3), no3HaT noJ, UMHUbaTa BAPOBHUK U
MepmMmep. /IBeTe coJiv ce HepaCTBOPJIMBY BO BOJA, IITO € CaMO e/{Ha O/ IPUYUHUTE
3a HUBHaTa ynoTtpe6a. ['osieMu Haora/MIlITa HA MepMep UMa BO OKOJIMHATa Ha [Ipuen.
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YuTe eAHa coJl WITO Haofa MpUMeHa BO CEKOjAHEBHUOT XUBOT e Gakap(II)
cyiadart neHraxuapar (CuS04-5H20). Taa e kpucrtasHa cyncraHia co cuHa 60ja, na
3aToa e Mo3HaTa U [0/ MMETO CMH KaMeH. PacTBopuTe o/ 0Baa coJi ce ynoTpebyBaaT
BO 3€Mj0/IeJICTBOTO 3a 3alITHTA Ha Jio3jaTa of TeTHULU. OCBEH TOQ, ce ynoTpebyBa 1
BO TEKCTHUJIHATA UHAYCTpUja MPU 6G0oee Ha TKAaeHUHHUTE U 32 HaHeCcyBame Oakap Bp3
MeTaJIHU NIpeAMeTH (Tob6aKapyBambe).

Cnuka 5.26. KpucTtanau o1 CHH KaMeH.

KpucranoxuzapaTtuTe ja ry6aT BojaTa

ExcnepuMmeHT
Ipuy 3arpeBame. Toa Moxe J1a ce BUAU O/

HW3BeJ€HUOT eKCIIEPUMEHT.
Jexudpamayuja Ha CUH KAMeEH

Ilompe6en npu6op u cyncmaHyu:

Taka, npu 3arpeBambe, CHHUOT KaMeH
NoMUHYBa Bo 6e3BojeH 6akap(ll) cyndar,
ABaH CO TOJYHHMK, enpyBeTa, Jaxuika, CuSOs. Ho, ako Ha 6Ge3BojgHATa COJ ce

IINUPTHA JJaMba, PBeHa IITUIIKA, KaTaJlKa, J0Zaze BOAA, IOBTOPHO Ke ce f061e KpH-
CHH KaMe€H, BO/Jia, 3allITUTHU O4YMJIa U paKa-
CTaJIOXU/PaToT.

BUIIH.
IHHocmanka:

Bo aBaH O TO/JYHHUK CIpallyd CHUH KaMeH.

[loToa, BO emnpyBeTa CTaBU MaJKy OJ

CIpalleHUOT CUH KaMeH W 3arpe.aj ja co

IMNUpPTHA JaMba. BHUMaTesHO Ha6JbY-

JyBaj ja mpoMeHaTa Ha 6ojata! Kora meso-

CHO ke ce u3rybu cuHara 60ja, Bp3 [0-

OveHaTa CyncTaHLa KallHA HEKOJIKY KallKu Csivka 5.27. Kpucranu ofi CMHH KaMeH U
Boga. llITo 3a6enexyBaiu? 0J1 6e3BO/{HA COJI.
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JIOATOK

BAPUYM CYJI®AT U PEHATEHCKO CHUMAIGE HA CTOMAKOT

Mozke6u cTe caylLIHasle JeKa IPH peHreHCKO CHUMakbe Ha opra-
HUTE 3a Bapeme, O0JHUTE JIyfe HajmpBO MOpa Ja UCNIHjaT T.H. ,6apuy-
MoBa kKama“. llIto e Toa ,6apuyMoBa Kalia“ 1 Koja e Hej3UHATA yJiora
npu cHuMamweTo? Kako Moxe Jja ce nmue KakBO OWUJIO cOelMHEHHE Ha
6apuyMOT KOTa ce 3Hae JieKka 6apUyMOT M HETOBUTE COeMHEHH]ja ce
€KCTPeMHO OTPOBHHU?

BapuyMoBa Kaila e cMeca oJi BoJia, HATPUyM cyJsdar u 6apuym
cysndaT. HajpaxkHaTa KOMIIOHEHTA 0J] 0Baa cMeca e 6apuyM cyadaTor.
HeroBarta ysiora ce cocTod BO TOa IUTO GapuyM CyJjadaToT He TH
NPOIMYyILITa PEHATeHCKUTE 3pally, [1a 3aToa MOXKe Jla Ce HallpaBU CHUM-
Ka Ha XXeJYJHUKOT U Ha IjpeBaTa. BapuyMoT 1 HEroBure coeJMHEHU]a
Cce eKCTPeMHO OTPOBHHM, HO celMak GapyHyMoBaTa Kalla e cocemMa 6e3-
6e/iHa 3a 3/[paBjeTo Ha YOBEKOT. iMeHo, cTaHyBa 360p 3a Toa IITO 6a-
pUyM cyadaToT € peyucH LEeJOCHO HEepacTBOPJMB BO BOJQ, a BO
IPUCYCTBO Ha HATpUyM cyJsidaT, HeroBaTa PacTBOPJIHMBOCT € YIITe
nomaJsia. [lokpaj Toa, TOj He pearupa HH CO XJIOPOBOAOPOJAHATA
KHCeJIMHA BO JKEJYJIHUKOT, TaKa IITO COCEMA HENMPOMEHET MOXe Ja
NOMHHE HU3 OpraHUTe 3a Bapeme. [Ipu ynorpe6aTa Ha 0oBaa MeTO/a,
JIypHU U IITETHOTO /IejCTBO HA PEH/TEHCKUTE 3palid € MUHUMHU3UPAHO.
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INPAINAIBA U 3AJAYHN

1. [IITo ce conn?

2. HaBeau npuMepud 3a aMOHHUYM COJIM Taka IWITO Ke T'M HaMMIIENl HUBHUTE
dopmysu U Ke r'd UMeHyBa!

3. CneaHuBe coJiM KJacuPUUMpaj TM BO rpynu crnopef, coctaBoT: CuzS; NazS0s;
AlClg; KHSO4; Mg(OH)Cl,’ ZnSO4'7H20; FeSO4; CaClz-2H20; N33P04,’ ZnS; NaH2PO4,’
Pb(NO3)2; ZnClz; K2C03; AgN03; NaH2P04; Fez(SO4)3; CU.(N03)2; COSO4'6H20; FeS.
Knacudukanujata npeTcraBu ja TabesapHo!

4.  HMMeHyBaj ' COJIMTE OJ IPETXOAHOTO Npallame.

5. CocraBu ru GOpMy/NMTE Ha CJAeJHUBE COJIM: GapUYM XJIOPHUJ; AJTYMHUHUYM
cynpup; 6axkap(l) ¢ocdart; HaTpuyMm XuJporeHkap60OHAT; KaJLUYM XUJPOKCUJ,
xaopuj; xkene3o(Il) cyndatr xentaxuzapat; ManraH(Il) kap6onat; kasaj(IV)
cyndua; HAaTpUyM HUTPUT; os10BO(1]) xsopu.

6. I/IMeHYBaj ' CUTE CYIICTAaHIIU LITO Ce IalecHW BO pAaBEHKHUTE 3a I,[I,O6I/IBaH:e COJIH.

7. 3a cexoj HAYMH Ha JA0OMBame COJ HalMUIM MO eJHa paBeHKa, U3paMHU ja U
MMEeHYBaj I'M CUTe YYeCHULIU BO peakljaTa.

HCTPAKYBA]!

. Bo eaHa enpyBeTa cTaBU pacTBOp 0Ji 6apuyM XJIOPHU/, a IOTOA BO PacTBOPOT
JlofaBaj pacTtBop oj HaTpuyMm cyiadat. llto 3abenexysam? Hanumuy ja
paBeHKaTa Ha peaklujaTa U UMEHyBaj ' JA00OUeHUTe coejuHeHUja. [lomou:
6apuyMm cyadaToT e 6esia, TEIKO pacTBOPJIMBA CYyIICTAaHIIaA.

¢+ 3acekoe oA cjeAHUTe 6apama MOCTaBHU XUIIOTE3a, HANlpaBM IJIaH 3a pa6oTa,
U3BeAU eKCIepUMEHT, HalMIIM XeMHCKa paBeHKa U U3paMHa ja U JOHecH
3aKJIY4YOK.

1. OTKpHj fasu cofa 6MKapOoHa pearupa co olleTHa KHCeJanHa.
2. U3Benu gexupparauuja Ha CoClz-6H20.

3. OTKpHj Aa/4 KaJLlMyM KapboHaT pearupa co oleTHa KuceJnHa.
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PE3UME:

. Conu ce coeduHeHuja wmo ce cocmojam 00 memaa (Wwiu amOHUyM 2pyna) u
Kuce/quHcKu ocmamok. Bo 6o00Hu pacmeopu mue ce pasjioxcysaam
(ducoyupaam) do memaaHu uaAu aAMOHUYM KAMjOHU U dHjOHU 00
Kuce/uHCKUom ocmamok.

. HopmaaHu conu ce oHue wmo ce dobusaam Koza cume 6000pOOHU AMOMU 80
Kuce/suHama Ke ce 3amMeHam co amomu 00 Memail.

. XudpozeH coaume 860 KuceqUHCKUOM O0CMAmoK codpiycam 6000poa.
Xudpokcud conaume 8o ceojom cocmas codpic am XxudpokcudHa/-u 2pyna/-u,
a Kpucmavsioxudpamume coopicam 80da.

* Ilocmojam 2osnem 6poj Ha4uUHU 3a do6uearse coau, 00 KOu No8AX CHU ce: peakyuja
Ha Heympaausayuja, peakyuja Ha 080jHA 3aMeHd, peaKyuja HA mMemasa u
Kuce/uHa, peakyuja medy mema u Hememads u op.

. Medy okcudume, xudpokcudume, Kuce/uHUme u Cco/AUMe nocmou 3aeMHd
nosp3aHocm. Tue modc e da ce dobujam edHu 0d dpyau u da cmanysaam 80
peakyuu edHu co dpyau.
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Mo,z(yﬂapna eAUHHULA 6

OCHOBJ(I MXEMHCKOTO
CMETAISE

Co wu3yyyBame Ha COJApPXUHHTE O0J Mojy/JapHaTta ejguHuUna ,OCHOBH Ha
XEeMHUCKOTO CMeTame", ce 04eKyBa YYeHHUKOT/y4eHUUYKaTa A Guje cCnoco6eH/-Ha
Ja:

2U npumeHyed pe/sadamueHume dmoMCKuU Mdcu u peiaamusgyme MO./leKy./lCKll
Mmdacu u oa npecmemyed pesq1dmu8HU MOJ1EKY/JACKU Mdcu,

cu ae(ﬁuuupa Ko/smu4ecmeomo cyncmaHya u eauuuqama MO./I 6p3y6¢1
Ko/smu4ecmeomo cyncmaHya co Aeoaaapoeama Koucmauma,

ceu uspasyea u da zu nosp3yea _mo/sdpHume ee/q1u4uHu npeKy eesn '-lllHama
KoJ/siu4ecmeo cyncmaHya, &

¢ pewasa 3ada4yu 8p3 /c Ko/u4ecmeo cyncmaHya u MmoJ/1apHuU
8e/IUHUHU.
N
CoapKuHM:

¢

¢

Hpecmemyearbe pejiaamueHuU MO/1€eKy/ICKU Mmdcu

PesnamueHa amomcka maca u pesadamueHd MOoJ/1€eKy/1CKa M% S /

Koauuecmeo cyncmaHya u mMoJua
MO./lalel s8e/1U4UHu

®\ m’\
Hpecmemyea}be 6pPp3 OCHO8d Ha l{@}{lqecmeo cyncmaHya u mM dpHU ee/u4uHu

IIpecmemyesatse co Meey m; nospsyeatrbe 6poj Ha £OUHKU, Maca U 0/yMeH
npeKy Ko/u4ecmaeo cyt(ﬁSmHua (m.e. moapHu eenusgiiu)
2
&
AtoMmcKa (yHupuUIMpaHa) e JUHHLA ¢ ABorajaposa KGMCTaHTa

A\
3a maca (u) + EkcreH3uBHa Ber@nna

PeslaTuBHa aToMcka Maca (4r) o VHTeH3WBHA Be quﬁ-la

PesraTuBHa MoJieKyJicKa Maca (M) + MoJiapHa Be/TMYMHA

PeslaTuBHa ¢popMysicka Maca + ABOrajpoOBa KOHCTAaHTA

KousinyecTBO cyncraHua + MosapHa Maca

Mox ¢+ MoJiapeH Bos1iyMeH

ABOraapoE 6poj ¢+ CraHjapJHHM YCJI0BH 3a TaCOBU
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PEJIATUBHA ATOMCKA MACA H
PEJIATUBHA MOJIEKYJICKA MACA

BuzoBMe leka aTOMUTE, CIIOpeJ, aTOMCKaTa TeopHja, ce MaJld YeCTUYKH, HO JeKa
cenak InoceayBaaT Maca. 360pyBaBMe U 3a MaceH Opoj Kako 30Mp 0J, MacaTa Ha
IpOTOHUTE U HeyTpoHUTe. Ho, MacaTa Ha aToOMUTe HMe He MOXe Ja ja U3MepHMe.
3aToa, HayYHULMTEe Halljle MOeJHOCTaBeH HAa4YMH 3a IpeTCTaByBalke Ha MacaTa Ha
aTOMUTe, CopeAyBajKU ja cO MacaTa Ha aTOMOT Ha HeKOj U30paH e/leMeHT, 3eMeHa
Kako cTaHzapA. Ha BakoB HauuH ce f00MBa e/jHa 6e3lMMeH3MOHa/Ha BeJMYUHA, KOja
ce HapeKyBa peJlaTUBHA aTOMCKa Maca.

Bo TekoT Ha pa3BOjOT Ha HayKaTa, 3a crnopej6a, 6uae W30HpaHU MacUTe Ha
aTOMHUTE Ha pa3/IMYHHU esieMeHTH. /leHec e npudaTeHa YHUPUUIMpPaAHATA eAUHULA 3a
Maca WJiM T.H. jarJiepo/iHa eWHHUIA (IOHEKOTalll ce HapeKyBa aTOMCKa eJHUHUIIA
3a Maca). OBaa efjuHuIla ce AepHHUpPA HA C/IEJHUOB HAUMH:

YHupuyupanama eduHuya 3a maca npemcmasyea 1/12 o0 macama Ha
usomonom Ha jazaepod "*C u ce 6eaexncu co namuHuuHama Gykea u.

B m(12 C)
12

BpeaHocTa Ha yHMbUIMpaHaTa eJUHUIA 3a Maca M3HecyBa 1,66:107 kg. BakBara
JebuHMLIMja Ha YHUUIMpaHaTa eJUHUIA 3a Maca MOXe J[a ja NpOTOJKyBaMe Ha
C/1eIHUOB HauMH. MaceHHOT 6poj Ha u3otonoT 12C mokakyBa JieKa BO ja/[pOTO HA OBOj
M30TON UMa 6 NPOTOHU U 6 HEYTPOHU. AKO 0OBaa Maca ce NoJesu co 12, BCylHOCT Ke ja
JlobreMe NpoceyHaTa Maca Ha e/leH HyKJIeOH, OZJHOCHO Ha e/leH IPOTOH UJIM HEyTPOH.

3Ha4yy, HAMECTO BUCTUHCKUTE MAacH Ha aTOMUTE, Ke TU yrnoTpebyBaMe peJiaTHB-
HUTE aTOMCKH Macu. PesaTUBHATa aToMcKa Maca ce 6esiexku co Ay, a ce JebuHUpaA HA
CJIeZIHUOB HauMH:

PeaamueHa amomcka maca e 00HOC Meéy npocedHama maca HaAa amomom Ha
e/s1emMeHmom uynugﬁuuupanama eaunuua 3a.maca.

4 m(E) L, m(E)
: u " om(P0)/12

PesaTuBHaTa aTOMCKa Maca NOKa)KyBa KOJIKY NAaTH IpocCe4YyHaTa Maca Ha e/jeH
aToM e TMoroJjieMa oJi jarjiepojHaTa eJWHHIIA U MpPETCTaByBa HeWMEHYBaH Opoj.
BuctuHckaTa Maca, akK, Ha aTOMOT, Ke ja lobueMe ako pesJlaTUBHATa aTOMCKa Maca ja
NOMHOXHMe €O YHUUIMpaHaTa eAMHHIIA 3a Maca. 3a oBa Ke cTaHe 360p MaJiKy
MoJio1Ha.

140



PeslaTUBHUTE aTOMCKU MacH ce JiaJieHU BO TabJ/IMIlaTa Ha MEPUOAHUOT CUCTEM Ha
esieMeHTUTe. Ho, Kako 1ITO MOXe Jla ce 3a6esieXKH, PeYUCH CUTE PeJIaTUBHU aTOMCKH
MacH ce ieIUMaJIHA 6poeBH. 301ITO € Toa Taka?

Kako mto 6elle Ka)kaHO MPEeTXOJHO, HAjrOJIEMUOT 6pOj eJleMEHTH ce jaByBaaT
KaKo CMecd oJf u30Tond. Bo TakoB c/y4aj, pejaTMBHaTa aTOMCKAa Maca Ha
NPUPOJHUOT eJIeMEeHT € 30Up O MPOU3BOJUTE HA peJaTUBHUTE aTOMCKM MacH Ha
NOO/IIEITHUTE U30TONM U HUBHUTE MOJICKH (KOJIMUuecTBeHH) yzaenu. [loBeke 3a oBa Ke
cTaHe 360p BO TBOETO NOHATAMOILIHO U3y4YyBakhe Ha XeMHUjaTa.

W MosieKy/nuTe, Kako U aTOMHUTE, Ce MHOT'Y MaJ/Iu YeCTHUYKY, 11a 3aToa e A06po U
HUBHATa Maca /ia ja IpeTcTaBuMe CJAMYHO KaKO U MacaTa Ha aTOMUTE. 3a MOJIEKYJIUTE
€ BOBeJ/leHa BeJIMYMHaTa peslaTUBHA MOJIEKYyJICKa Maca, M;. Ho, ocBeH coeavHeHuja
W3rpajZleH! OJi MOJIEKYJIHU, KaXKaBMe JleKa [0CTOojaT U COeJUHEHUja U3TPaJIEHH O/ jOHH,
113, BO TaKOB CJIy4aj, He 300pyBaMe 3a MOJIEKYJ/IM, TYKY 3a GOPMYJIHU €IUHKU. 3aT0a,
OCBEH peJlaTMBHA MOJIEKYJICKA Maca, BOBeJleH € M MOUMOT peJsIaTUBHA (popMyJiCKa
Maca. BcymHocT, Bo HajrosieM 6poj ciy4yau, OBYe [Ba IOMMa Ce CBeZyBaaT Ha NOUMOT
peslaTUBHA MOJIEKYJICKa Maca, HO CeKako, Tpeba Ja MuMaMe NpeJBUJ JeKa M0CTojaT U
TaKBHU COeJJUHEHMU]ja IIITO He Ce U3TPaZleHU 0/ MOJIEKYJIU.

Civ4yHO Kako WITO e AepUHUpaHa peJlaTMBHATA aTOMCKA Maca, Taka MOXe Jia ce
AedUHMUpaA U peslaTUBHATA MOJIEKYJICKa Maca (pesilaTMBHaA popMyJicKa Maca). 3Hauu:

PesnamueHa moseKy/icka (ghopmyicka) maca npemcmagyea 0dHOC Medy ma-
cama Ha mojeKyaama (m.e. hopmyaHama eduHKa) u yHupuyupaHama eduHuya
3a .maca.

Bo oBaa paBeHKa, co my e npeTcTaBeHa popMyJICKaTa Maca Ha COeJUHEHUETO.

Oj camuTe M3pasu 3a peslaTUBHA aTOMCKA Maca U peJlaTHBHA MOJIEKYJICKA Maca,
cleJlyBa JieKa THe ce 6e3iJMMeH3U0HaJHU BeJIMYMHY, KaKo IIITO Ce, BIPOYEM, U CUTE
T.H. peJIAaTUBHU BEJTUYUHU.
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IIPECMETYBAIBE
PEJIATUBHHU MOJIEKY/ICKH MACH

MoJieKy/IUTe ce COCTOjaT O/ aTOMH, A 3aTOoa MacaTa Ha MoJieKyJsaTa Ke 6uze
30Mp OJi MAaCUTe HAa aTOMHUTE OJ KOU € COCTaBeHa. JOHCKU TpajieHUuTe CYINCTaHIU ce
COCTOjaT o/ joHH, a 3a popMyJICKaTa Maca Ha jOHCKOTO COEeJUHEHHUE MOXKe /1a KaKeMe
JleKka Ke 6ujie 36Mp 0/ aTOMCKUTE MacH Ha aTOMHUTEe O[] KO ce fo6use joHute. OBa
cMeeMe Jla TO HalpaBUMe OH/IejKU jOHUTe ce J06MBaaT CO MPUMakbe WM UCIYIITakbe
eJIEKTPOHH, a PeKOBMe JleKa eJIEKTPOHOT MMa 3aHeMapJIMBO MaJjila Maca BO cropenba
CO MacaTa Ha MPOTOHOT U HEYTPOHOT.

3Hayy, ako ' 3HaeMe TO4YHaTa (l)OpMy.Ha Ha €1HO COeAMHEeHHEe U PpEeJIaTUBHHUTE
dATOMCKH MACH Ha €JIEMEHTHTE BO HEroBUMOT COCTAB, JIECHO MOXeE [a ja npecMmeTame
pesaTUBHATA MOJIEKYJICKA MdCd, OJHOCHO peJIaTUBHATA (l)OpMy.IICKa Maca.

3a koja 6uJio cyncTaHla, 6e3 orsie/l Ha Hej3uHaTa rpajiba, T.e. 6e3 orJye/; Jaau Taa
ce COCTOM O] aTOMU WJIKM OJi jOHH, peJlaTHBHATa MOJIEKYJICKA Maca MOXe Ja ce
npecMeTa KakKo 30Up OJi peJJaTUBHUTE aTOMCKH MacH Ha aTOMHUTE T.e. jJOHUTE IITO
BJIETYBaaT BO COCTABOT HA TOA COeJMHEHUE NMOMHOXEHU CO MHJEKCOT Ha €JIeMEHTOT
BO popmy.aTa:

M = i(A)-Ac(A) + i(B)-Ar(B) + ..

Bo oBaa ¢popmyuiia, co i e 03HAUEH COOJIBETHUOT UHAEKC 3a CEKOj 0/ aTOMUTE (WU
jonuTe) Bo popmy.iaTa.

,Z[a pa3rjiegamMme HEKOJIKY INPpUMeEpHU 3a NpeCMeTyBamke peJlaTHBHA MOJIEKYJICKA
Maca.:

Ilpumep 6.1. Kosky H3HecyBa peJslaTUBHATa MOJIEKyJICKA Maca Ha cyJadypHa
KyceJuHa?

Pemenue: HajnpBo Tpeba za ja HanumeMe popmysaTta Ha cysapypHaTa KUCeJHHA:
H>S04. [1egame fneka MoJieKysaTa Ha cy/iGypHATa KHMCEJMHA Ce COCTOH OJf /Ba aTOMa
BOJIOPO/J, elieH aToM cysadyp UM YeTHPU aToMa KHUCJOpOoJ. 3a JAa ja NmpecMeTaMe
peJlaTUBHATa MOJIEKYJICKA Maca, MOTPeOHU HU Ce peJIaTUBHUTE aTOMCKM MacH Ha
CEeKOj 0Ji eJleMEeHTHTe ILITO BJieryBa BO COCTABOT Ha OBa coeauHeHHe. HUB Ke ru
OTYUTaMe 0J] TabJIMIaTa HA TEPUOJHUOT CUCTEM Ha eJIEMEHTHTE:

A(H) = 1,01
A(S) = 32,06
A:(0) = 16,00

M:(H2S04) = 2-A:(H) + A«(S) + 4-A:(0)
M:(H2S04) = 21,01 + 32,06 + 4-16 = 98,07

OaroBop: PeslaTuBHaTa MoOJIEKYJICKa Maca Ha cysJdypHa KHUCeJHHA H3HeCyBa
98,07.

142



Ilpumep 6.2. Kosiky u3HecyBa peJsiaTUBHaTa (GOpMyJICKa Maca Ha aJyMUHUYM
cyadart?

Pewmenue: HajnpBo Tpeb6a fa ja HanuumeMe ¢popmysaTa Ha oBaa coJi: Alx(SO4)3 u
BO IEPUO/IHUOT CUCTEM /Jla T HajJleMe peJlaTUBHUTE aTOMCKU Macy Ha eJIeMeHTUTe:

A:(A]) = 26,98
A«(S) = 32,06
A:(0) = 16,00

Jlokosiky Bo dopMysiaTa Ha Hekoe COoe[JMHEeHHUe OllpejesieHa Ipyna ce MOBTOpYBa
noBekenaTH, Kako WITO €, HA MpPUMep, BO aayMUHUYM cyadart, Alz(SO4)3, BKynHUOT
6poj aTOMU M/WJIH jOHU HA CEKOj 0J eJleMeHTHUTe BO rpylaTa e Ipou3BOJ, 0J JBaTa
WH/IEKCH, BO M HAJIBOP 0/ 3arpajara.

M:[Alz(S04)3] = 2-A:(Al) + 34.(S) + 12-4:(0)
M:[Aly(S04)s] = 2:26,98 + 3:32,06 + 12:16 = 53,96 + 96,18 + 192 = 342,13

OaroBop: PesaTuBHaTa ¢opmysicka Maca Ha ajJyMUHUYM cyadaT H3HecyBa
342,13.

IIpumep 6.3. Kosiky n3HecyBa pesiaTuBHaTa ¢opMmyJicka Maca Ha kob6aaT(Il) HuTpart
xXeKcaxugpar?

Pemenne: HajnpBo Ke ja HanuueMe popMysiaTa Ha 0BOj KpucTaoxuapart. Taa e:
Co(NO3)2:6H20. Bo nepuogHUOT CUCTEM Ke T' HajaeMe peslaTUBHUTE aTOMCKU MacH
Ha eJIeMeHTHUTe:

Ar(Co) = 58,93 A:(0) = 16,00
A(N) = 14,07 A(H) = 1,01

llpecMeTyBameTO Ha pesaTHBHaTa GOpPMyJICKa Maca MOKe Ja Ce M3BeJe Ha JBa
Ha4YHWHa:
nJIN
M:[Co(NO3)2:6H20] = A:(Co) + 24:(N) + 6:4:(0) + 6M;(H20)

Toa mwTO € BaXKHO Jla ce 3Hae e JieKka TOYKaTa BO (popMyJaTa He 3HAYM MHOXKEHbe.
3HauM, KaKo U 3a CUTe APYTru COeJMHEHHja, U 3a KPUCTAJIOXU/APATHUTE Ce coOHpaaT
peslaTUBHHUTE aTOMCKHU MacH Ha eJIeMEHTUTE, BOJlejkH CMeTKa 3a HUBHUOT 6poj BO
dbopmynHaTta eguHka. Co JABaTa HayMHA Ha IMpecMeTyBakbe, 3a peJlaTHBHATa
dopmysicka Maca Ha 0BOj KPUCTAJIOXHUAPAT ce JobuBa BpegHocTa 291,19.

Oarosop: PesaTtuBHaTa MoJieKyJicka Maca Ha ko6aaT(ll) HuTpaT xekcaxujpart
n3HecyBa 291,19.
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ITPAIIABA U 3A/IAYU:

1. TonsyBajku ja TabyulaTa HAa MEPUOJHUOT CUCTEM HA €JIeMEHTHUTE, NPOYUTAj T'U
aTOMCKHTE GpPOEBU U peJaTUBHUTE AaTOMCKHM MAacH Ha eJIEMEHTUTE: HATpUyM,
HeoH, ¢Jiyop, 0JI0BO, KalluyM M kHMBa. CocTaBU Tabesia BO Koja Ke T'M BHecell
aTOMCKHOT OpoOj Ha eJIeMEeHTOT, MUMEeTO, XeMHUCKHOT CHMOOJ U peJlaTUBHATA
aToMCKa Maca.

2. KosnkaB 6poj oj cekoj aToM WM joH Tpeba JAa 3emMeMe MpeABUJ, NpHU
npecMeTyBale Ha peslaTHUBHATa MoJieKyJsicka (popmysicka) Maca Ha CieJHUBE
coeJUHEHHU]ja: a) KaJlMuyM KapOoHaT; 6) amoHuyM cysdat; B) Hukea(Il) cyadar
xekcaxupat; T) kesne3o(Ill) xuapokcun; ) pochdopHa KucennHa; ) manrat(IV)
OKCHJI,

3. TlpecMeTaj I'M pesaTMBHHUTE MOJIEKYJICKM (QOpPMYJICKM) Macud Ha CjeJHHUBe
coegquHeHuja: a) FezS3; 6) H3AsOs; B) Pb(OH)2; r) (NH4)2€03; a) Co203; f)
CuS04-5H20; e) NaC03-10H?0.

HCTPAJKYBA]!

Pa6ota Bo Manu rpynu. [lobapajTe mojatony 3a MoJIeKyJCKATe GOPMYJM Ha
ButamuHuTe C, A 1 E, a moToa nmpecMmeTajTe I'i HUBHUTE pPEJIATUBHU MOJIEKYJICKU
MacH.
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KOJIMYECTBO CYIICTAHIIA U MOJI

CyncraHuuTe ce U3rpafieHd OJ YeCTHYKH, Ma 3aToa MOXe Ja 360pyBaMe 3a
onpe/jie/ieH 6poj 4eCTUYKHU 0/, ONpeesieHa CylcTaHIa. 3a Jja MOXe Ha MoroJieH HauuH
Jla TO U3pa3uMe OpPOjOT HA YECTUYKHU BO eJjHAa CYICTaHI|a, BOBeJeHa e BeJUYHMHaTa
KOJINYeCTBO CYNCTAaHLA, Koja ce 6esieXkxyu co N. BesimuyrHaTa KOJIM4ECTBO CyICTaHLA
e e/lHa 0[] celyMTe OCHOBHM BesqMYMHU BO Sl. Ho, oBaa BesiMYMHa e HajBa)KHa 3a
XeMHjaTa O6u/Jiejkd e MOBpP3aHa CO GPOjOT Ha rpaAGeHUTe eAMHKU Ha CYNCTaHLUMTE, a
KaKo IITO Ke BUJUMe, Taa JIECHO MOXe€E Jla Ce MOBp3e CO JIpyrd BaXKHU €eKCIepHu-
MEHTAJIHO MePJIMBU BEJIMYMHU.

BesimyrHaTa KOJIMYECTBO CyNCTaHLA ce M3pa3yBa BO eUHHIA LITO Ce BUKA MOJI,
Koja ce 6esiexxu co mol u ce feduHHpPa KaKo:

Mo e koauuecmeo cyncmaHya, koe codpcu ucm 6poj eduHKU KOAKY wimo
uma 6o 0,012 kg 0d uzomonom Ha jazaepodom "*C.

Ha mpumep, Bo eJieH MOJI XKeJie30, MarHe3uyM, a3oT, KUca0po, Bojia, maHraH(11)
cyadar, jarjepoj AUOKCH/, a30THA KHCeJMHA WM Koja O6WJIO Jpyra CyncTaHIia uMa
HCT 6p0j YECTUYKHU €JHAKOB CO OPOjOT HA YECTUYKH BO 12 rpama oJi U30TOINOT 2¢c.

Kosiky uH3HecyBa OpoOjoT Ha 4YeCTHUYKH BO 12 rpama oj
nzotonoT '“C? Co pas/jM4HH eKCIepUMeHTaJ HHU U IPeCMeTKOBHHU
TMOCTANlKU Ce CTUTHAJO A0 GpojHaTa BpeAHocT 6,022-10%. OBoj
6poj 6uJ HapeyeH ABOraJpoB 6pOj BO YeCT HA UTAJUjaHCKUOT
HaydyHUK AMazeo ABOrajZipo, Koj 6WJ Haj3ac/y:KeH 3a HEeroBOTO
npecMeTyBawe. BCyllHOCT, of mpuMepuUTe AaZleHU MOorope MoXe
JIECHO [Jla Ce 3aKJ/IyuM JieKa TOJIKaB OpO0j eUHKHU Ce COAPXKHU U BO
efleH MOJl OJi Koja OWJIO CyNCTaHLiA, Ma 3aToa, HaMecTo 3a
g;;;aefjgomﬂpo ABorazpoB 6poj, Moxe Jja 360pyBaMe 3a ABOrajpoBa KOHCTaHTa
(1776-1856). Na, Koja uMa BpeziHOCT 6,022-10% /mol. ABorazipoBaTa KOHCTaHTa
e YHUBep3aJiHa, UITO 3HA4M JeKa BaXKU 3a Koja OUJIO CyNCTaHIa,
OJZIHOCHO 3a Koja 6us10 feduHMpaHa eJUHKA.

Ha npumep, Bo efieH Mos of, cyiidpypHa KHCeIMHA, KaJLUyM XUJPOKCHJ, aTOMHU
6akap, HATPUYMOBH jOHU UTH. CE COJIP>KAT 6,022-10* coo/iBeTHH eJMHKH.

Ako ro 3HaeMe 6pojoT Ha eJUHKU BO 1 mol cyncraHna (MosiapeH 6poj efUHKH),
Toraum OpOjoT Ha eJUHKU BO Koe OHWJIO JIpyro KOJIMYEeCTBO CyICTaHIA Ke 6uje
IPOU3BOJ, OJi KOJIMYECTBOTO CYyNCTaHIA U MOJIApHUOT 6poj efuHKU. Ha npumep: Ako
BO eJleH MOJI CyIICTaHL[a uMa 6,022-10% equHKH, BO ZBAa MOJIa Ke MMa JiBallaTH MOBEKe,
a BO JeceT MoJla Ke MMa JieceTnaTH INoBeKe WTH. MaTeMaTHUYKH, Toa MOXeE Ja ro
NpeTCTaBUMe Ha CJIeJJHUOB HaYUH:

N(B) = n(B) - Na
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ABorazipoBaTa KOHCTaHTa IpeTCTaByBa KOJMYHUK Mely GpOjOT Ha e€JUHKHU Ha
CyIICTaHLIaTa M HEj3UHOTO KosrMyecTBO. Toa Moxe fAa ro M3pasMMme cO cjeJHaBa
BeJINYMHCKA paBeHKa:

_N®B)
* n(B)

BO Koja:

N(B) - 6poj Ha eUHKHU

Na - ABoraapoBa KOHCTaHTa: Na= 6,022-1023/mol =6,022-10% mol™
n(B) - kosMyecTBO cyncTaHLa

B - 03Haka 3a cyncTraHua

OBaa BeJIMUMHCKA paBeHKa MOXe Jia ja mpeypeAyMe Taka UITO Ke ro U3pasume
KOJIMYECTBOTO CYICTaHIIA KaKO KOJMYHUK OJi 6pOjOT HA e€IMHKU W ABOrajJpoBara
KOHCTaHTAa:

3Hayy, Bp3 OCHOBA Ha OBMe BEJIMYMHCKH PaBEHKH MOXe Jia IpecMeTyBaMe 6poj
Ha eJMHKU (aTOMM, MOJIEKYJIM, jOHM) 3HaejKu ro KOJIMYEeCTBOTO CyICTaHL@, HO M
ob6paTHo. The jacHO HM MNOKaxKyBaaT JeKa BeJMYMHATa KOJMYECTBO CYNCTaHLA e
NoBp3aHa JUPEKTHO CO OpojoT Ha rpajbeHu eJuHKH. [la ro pasriesame Toa HU3
HEKOJIKY IPUMEpH.

IIpumep 6.4. KosnkaB 6poj MoJieKyJM BOJla Ce COApPKaT BO KOJIMYECTBO BOJAA O, 5
mol?

Pemrenue:
JAadeHo e: Ce 6apa:
n(H20) = 5 mol N(H20) =?

Na = 6,022:10*/mol

BpOjOT Ha MOJIEKYJIU BOJa Ke ro npeTcTaBuMe CO CjieJHaBa BE€JINYNHCKA paBEHKaA:
N(H20) = n(H20) - Na

OTTyKa,

N(H:0) = 5 miol - 6,022-10* mol " =30,11 - 10 = 3,011- 10**

OaroBop: bpojoT Ha MoJieKy/IM BOJla LITO Ce COZAPKaT BO 5 MoJia BOJia M3HECYBa
3,011- 10*.
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IIpumep 6.5. Kodpennot, CsH10N4O2, npeTcTaByBa CyncTraHija WITO Cé KOPUCTH KaKO
aHaJreTUK (CcpeAcTBO 3a cMUpyBame Ha 6osikuTe). KoskaBo koanyecTBO KOQeWH,
¥3pa3eHo BO MHUJIMMOJIOBH, IpeTcTaByBaar 1,8-10°° Monexyu kodpenn?

PewmeHue:
JadeHo e: Ce 6apa:
N(CsH10N402) = 1,8:10% n(CgH10N402) =?

Na = 6,022:10*/mol

KoanyecTBOTO KOCl)eI/IH ke ro IpeTcTaBUMe CO CJieJHAaBa BEJINYNHCKA paBEHKA:

N(CgHoN,O,)

n(CgH \N,O,) =

NA
OTTyKa,
20
n(CgH,)N,O,) = NV(CsH,,N,O,) = 18 1?3 = 0,299-10_3 mol
N, 6,022-10% mol

JlobveHaTa BpeAHOCT 3a KOJMYECTBOTO KOQEHWH e Hu3pa3eHa BO MOJIOBH, a BO
3aZlayaTa ce 6apa Taa Ja 6Gujae M3pa3eHa BO MHJIMMOJIOBH, [a 3aToa Mopa Ja
HanpaBUMe NPeTBOparbe Ha eUHUIIUTE.

n(CsH10N402) = 0,299-107 mol = 0,299:10°-10° mmol = 0,299 mmol

Oarosop: KosnuuectBoTo kodewH mTo coapxu 1,810 Mosnekynn kodeuH
usHecysa 0,299 mmol.

ITPAINAIBA U 3A/IAYMH:

1. KosikaB 6poj MoJsiekyid cyadyp AUOKCUJA ce coapkaT Bo 2,5 mol o oBa coequ-
HeHue?

2. Kousiky aToMHU KMBa ce COJIp>KaT BO eJlHA KalKa »KHMBa Yhe KOJHUYeCTBO U3HECYBA
3,39 mmol?

3. Bo KpBHaTa IJia3Ma Ha 3/ipaB Bo3paceH 4yoBek uMa 0,142 mol HaTpuyMOBH joHU.
KosikaB 6poj HATPUYMOBH jOHHU Ce COZP>KaT BO 0BA KOJUYECTBO?

4. KoskaBo kosuyecTBO Liekep (caxaposa, C12H22011) ce cofp>ku Bo efHa Jaxkuua
mekep BO Koja 6pOjOT Ha MOJIEKYJIM caxapo3a u3HecyBa 2-10%2?

5. EfHa aJlyMHHHMyMCKa KoLka coapxu 5,7-10% aTtomu anymuumyM. Kosky kuso-
MOJIOBHY aJIYMUHHUYM Ce COZAPKaT BO 0Baa KoLKa?

6. Ce mpoueHyBa JeKa BKYNHUOT OpOj KaJIMyMOBH jOHM BO TeJIOTO Ha BO3paceH
yoBek co Maca oz 60 kg usHecysa 1,85-10**. [IpecMeTaj KOJKaBO KOJIMYECTBOTO
KaJIMyMOBH jOHU UMa BO T€JIOTO HA BO3paceH YOBEK.
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MOJIAPHH BEJ/INYUHH

BuyjoBme Jexka BesMYMHATa KOJMYECTBO CYNCTaHLA € BO AUPEKTHA BPCKa CO
O6pojoT Ha eAMHKU Ha cyncrtaHuuTte. Ho, Taa He e JUPEKTHO MepJiUBa, OUJEjKU He
NOCTOU HA4MH Jia 'M NpebporMe YeCTUYKUTE OJ) KOU Ce WU3rpajieHd CylcTaHuuTe!
Cemak, BeJIMYMHATa KOJIMYECTBO CYNCTaHIA 3a3eMa L|eHTpaJHO MeCTO BO XeMHjaTa,
O6uzejku Mo)ke Jla ce MOBp3e CO rojeM 6poj JpPYyrH BeJUYMHH KOM Ce BaXKHU 3a
XeMHUjaTa, a KoM MoXe Jia ce u3Mepar.

BpenHocTa Ha rosieM 6poj BeJIMUUHU 3aBUCH 0] KOJIMYECTBOTO CYIICTaHLA, T.€. Off
OpojoT Ha eAMHKHU OJi KOU Ce COCTOM cyncTaHuaTa. OBUe BeJUYUHU Ce HAapeKyBaaT
€KCTEeH3UBHM BeJMYMHM. TakBU BeJIMYMHU Ce, HAa NpPUMep, MacaTa U BOJYMEHOT.
Taka, Ha mpuUMeD, KOJIKY LITO € IOT0JiIeM OPOjOT Ha eJMHKH, TOJIKY Ke GH/ie moroJjieMa u
MacaTa Ha CyICTaHLaTa, buziejku caMuTe eJMHKY MMaaT Maca.

BesinunHUTE, NaK, KOU He 3aBUCAT OJi KOJIMUYECTBOTO CYIICTAHLIA Ce HapeKyBaaT
WHTEH3UBHU BeJIMYMHU. TakBu ce, Ha NpuUMep, TeMIepaTypaTa, IyCTHHAaTa,
TeMIlepaTypaTa Ha Tolleke, TeMIlepaTypaTa Ha Bpuewe U Ap. BakBUTe BeJIMYUHU Beke
M CIOMHaBMe KaKO KapaKTepUCTUYHHU BeJWYMHHU LITO Ce BO BPCKa CO KapaKTepu-
CTUYHUTE QU3UYKHU CBOjCTBA Ha CyNCTaHUUTe. TeMmepaTypaTa Ha TONEeHe WU Ha
BpHeme Ha HeKoja CyICTaHLa CeKorail UMa MCTa BPeAHOCT HEe3aBUCHO OJ] HEj3UHOTO
kosindecTBO. Ha 100 °C ke Bpre Koe 6110 KOJIMYECTBO BOA.

MefyToa, BO HayKaTa HaM HH e ceKoraul BaXXKHO /ja ['M criopeJiyBaMe U3y4yBaHUTE
CUCTeMH. 3aT0a, BaXKHO € eKCTeH3MBHUTe BeJMYMHHU Jla MOXe Ja TM M3pa3uMe CO
COO/IBETHU MHTEH3UBHHU BeJIMYUHU U MelyceOHO Aa ru noBp3eMe. O4uriesHo, TakBa
BpPCKa MOXe Jla Ce BOCIIOCTaBU NPeKy KOJHUYEeCTBOTO CYNCTaHIa. Taka, eKCTeH3MBHaTa
BeJIMUMHA MOXe /la ja IpeTBOpHMMe BO MHTEH3WBHA aKO BeJIMYMHATA ja MoJeNNMe COo
KOJIM4eCTBOTO cyncTaHua. [Ipuroa ce 061MBaaT T.H. MOJIApHU BEJIMYHHM.

Beke ce 3amo3HaBMe cO e/lHA MoJiapHa BesJu4yuHa. OuurieHo, ABoraJpoBarta
KOHCTAHTa e MoJIapHa BeJIMUMHA 6U/iejKu u3pa3yBa MoJiapeH 6poj eAUHKU. JJpyru no-
Ba)KHU MOJIApHU BeJIMYMHU 32 XeMHjaTa ce MOJIapHATa Maca ¥ MOJIAPHUOT BOJIyMEH.

MosiapHama maca npemcmaegyea maca Ha Ko/iu4ecmeo cyncmaHyda o0 edeH

MO,

M(B)= %
OTTyKa, m(B) =n(B) - M(B)
Ka/jie 1TO:

n(B) - kosiM4ecTBO CyncTaHLa
m(B) - Maca Ha cyncraHiara
M(B) - mosilapHa Maca Ha cyncTaHIaTa
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MoJsilapHaTa Maca e KOHCTAaHTa 3a omnpejesieH BUJ JePUHUPAHU €JUHKH.
Epununara Bo SI 3a MosiapHaTa Maca e kg/mol, HO MHOry mo4yecTo ce KOPHUCTH
efuHunaTa g/mol. Kora MosiapHaTa Maca Ha cylicTaHLiaTa ce u3pa3yBa BO eIMHUIATA
g/mol, Hej3auHaTa 6pojHa epedHocm e efHAaKBa CO peJaTHBHATA aTOMCKa Maca,
OZJHOCHO CO peJlaTMBHaTa MoJieKyJscka (popmysicka) maca (BO 3aBUCHOCT OJ, TOa 3a
KaKBa CyNCTaHLa CTaHyBa 360p). 3HauM, MoJIapHaTa Maca MOXe Jila ce MpPeTCTaBU Ha
C/IeJHMOB HAYMH:

M(B) = A:(B)-g/mol

M(B) = M,(B)-g/mol

Cekoraiu Tpeba Jja ce ©Ma NMpeBU/ JeKa peJaTUBHUTE aTOMCKH U PeJIATUBHUTE
MOJIEKYJICKH MacCH U COO/IBETHUTE MOJIAPHHU MACH He Ce UCTH BEJIUYUHH, TYKY UCTHU Ce
caMO HUBHHTe OpOjHU BpeJHOCTH, JOKOJIKY MoJIlapHaTa Maca ce u3pasu Bo g/mol. Jla
pasrjiefjaMe HEKOJIKY IPUMEpHU:

IIpumep 6.6. Kosiky usHecyBa MosiapHaTa Maca Ha: a) P u 6) P4, uspasenu Bo g/mol u
BO kg/mol?

PemieHnue:

a) MosapHata maca Ha P, uspaseHa Bo g/mol, uma ucra 6pojHa BpPefHOCT CO
peslaTUBHATa aToMcKa Maca Ha P. O mepHoJHUOT CUCTEM Ha eJleMeHTUTe Ke ja
OTYMTaMe peJlaTUBHATa aToMcKa Maca Ha pocdopoT: A-(P) = 30,97. Cnopep, Toa:

M(P) =30,97 g/mol

Ako MoJsiapHaTa Maca ce u3spa3u Bo kg/mol, HejauHaTa 6GpojHA BpeJHOCT HeMa
Jla COOZIBETCTBYBA CO peJiaTUBHATA aTOMCKa Maca.

M(P) = 0,03097 kg/mol

6) MoJsiapHata mMaca Ha P4, u3paseHa Bo g/mol, uMa ucta 6pojHa BpPeJHOCT CO
peJlaTUBHATa MOJIEKYJICKa Maca Ha P4. 3Hayu:

M- (P4) = 4-A+(P) =4-30,97 = 123,88
M(P4) = 123,88 g/mol = 0,124 kg/mol

Ilpumep 6.7. Kosiky M3HecyBa MoJlapHaTa Maca Ha KaJuyMm cyJaduj, u3paseHa BO
ejMHKLIaTa g/mol?

PemeHnue:

MosiapHaTa Maca Ha kainuyMm cyadun (KoS), uzpasena Bo g/mol, uma ucra 6pojHa
BPEAHOCT CO peJjlaTUBHATa GOpMyJICKa Maca Ha oBa coe/juHeHue. Cropes Toa:

M(K2S) = 2-A:(K) + A(S) =2-39,10 + 32,06 = 110,26
M(K2S) =110,26 g/mol
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Jlpyra Ba>kHa MoJiapHa BeJIMYMHA € MOJIAPHUOT BOJIyMeH, lepUHUPAH KAKO:

MousiapeH 80.1ymMeH npemcmaesyea 80/lyMeH Ha edeH Mo/ cyncmaxya.

v, =28
n(B)
OTTyKa: V(B) =n(B) - Vi (B)

Kaze IITO:

V(B) - BosiyMeH Ha cyncTaHL,aTa
Vim(B) - MoslapeH BoJlyMeH Ha CylcTaHLaTa
n(B) - KoM4ecTBO CyNCcTaHLa

Ako cTtaHyBa 360p 3a e/leH MOJI racoBUTA CyNcTaHLa (4 Toa 3a T.H. UjjeaJieH rac)
M aKo Taa ce Haofa MNpu T.H. CTaHAAPAHU yca0BU (Temmepatypa o 0 °C u
atMochepcku NpUTUCOK, 1 atm, nmpubamwxkHo 101325 Pa), Toram BpegHocTa 3a
MOJIApHUOT BOJIYMEH € MOo3HaTa U Taa u3HecyBa: Vpn = 22,4 dm3/mol. OBaa BpegHOCT
3a MOJIApHUOT BOJIYMEH Ce OJIHECYBa €aMO 32 TaCOBUTH CYICTAHIM LITO ce HaoraaT
IIpY CTaHAAPAHU yCI0BH!

BcyuiHocT, 0Ba mpou3sJieryBa oJi e/leH 3aKoH Koj ro ¢popmMysiupas ABorazipo, a Koj
rJacu:

EdHakeu eo1ymeHU 00 pa3/1iu4HU 2ac08U Npu ucmu yc/108u (memnepamypa u
npumucok) coopxcam ucm 6poj eduHKu.

HJIN

EdHnakeu ko/iuyecmea 00 pas/uvHuU 2acos8u npu ucmu ycaoeu (memnepamy-
pa u npumucok) 3agakaam edHaK8U 801y MeHU.
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ITPECMETYBAIGE BP3 OCHOBA HA KOJIMYECTBO
CYIICTAHLUA 1 MOJIAPHHU BEJIMYUHHU

' v3BejOBMe BEJUYMHCKUTE PAaBEHKH 3a BpPCKAaTa Mery KOJIMYEeCTBOTO CYyI-
CTaHLla ¥ MOJIapHUTe BeJUYHHU. 3a Jja ce pa3bepaT moAob6po, HO U 3a Ja ce corJena
HUBHATa MPaKTUYHA NPHUMeHa, Ke ' pasTrJieiaMe CJeIHUBE HEKOJIKY TPHUMEPH.

IIpumep 6.8. Yokosnazmata ox 50 g HajuecTto coapxku 25 g ekep (caxaposa,
C12H22011). Kosiky MUJIMMOJIOBH 1IEKep COAPKHU YOKoaaa o 50 g?

PemeHue:
JadeHo e: Ce 6apa:
m(C12H22011)=25¢g n(Ci2H22011) =7

3a Ja ro mpecMeTaMe KOJIMYECTBOTO CyICTaHI[A 3HaejKu ja Macara, Tpeba Ja ja
npecMeTaMe MoJIapHaTa Maca. 3aToa, MpPBO Ke ja MpecMeTaMe pesJaTHUBHATA
MOJIEKYJICKA Maca Ha caxapo3aTa (lIekepoT), a M0T0a, U3pa3yBajku ja Bo g/mol, ke ja
JlobueMe MoJlapHaTa Maca.

M. (C12H22011) = 12-4:(C) + 22-A-(H) + 11-A:(0)
M;(C12H22011) = 12-12,01 + 22-1,01 + 11-16,00 = 342,34
M(C12H22011) = 342,34 g/mol

KosimyecTBOTO caxaposa ke ro npecMeTaMe KOPUCTEjKU I'0 U3PA30T:

m(C,,H,,O
n(C,H,,0,,) = (€15H,0,)
M (C,,H,04))
25
n(C,Hp04) = =

342,34 g/mol

n(C12H22011) = 0,073 mol

Bo 3azauarTa ce 6apa pe3yJTaToOT Jja ce U3pas3u BO MUJIMMOJIOBH. [IpeTBOpameTo Ke ro
HanpaBHMe 3Haejku jeka 1 mol = 10° mmol. 3Haum:

n(Ci2H22011) = 0,073 mol = 0,073-10° mmol = 73 mmol

Oarosop: Bo yokosaga og 50 g ce coapxkat 73 mmol wekep.
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IIpumep 6.9. KosikaBa Maca Boza, M3pa3eHa BO rpamy, npercraByBaaT 0,5 mol of
oBaa cyncraHua?

PemeHnmue:
JadeHo e: Ce 6apa:
n(H20) = 0,5 mol m(Hz0) =7

3a Ja ja mpecMeTaMe MacaTa 3HaejKM ro KOJMYECTBOTO CYINCTaHIA, MCTO TaKa,
HajIpBO MOpa /a ja HajeMe MoJlapHaTa Maca. Toa 3Hayu fieka Ke ja mpecMeTaMe pe-
JIaTUBHATa MoOJIeKyJICKa Maca, a I0Toa Ke ja onpeJeJMMe MoJlapHaTa Maca, Taka LITO
peJsiaTUBHATa MoJIeKyJICKa Maca Ke ja u3pa3ume Bo g/mol.

M:(H20) = 2-A,(H) + A-(O)
M:(H20) =2-1,01 + 16,00 = 18,02
M(H20) = 18,02 g/mol

MacaTa Ha BojjaTa ke ja npecMeTaMe crope/ BeJIMYMHCKATA paBeHKa:
m(Hzo) = n(Hzo)'M(Hzo)

m(H20) = 0,5 mol-18,02 g/mol
m(H20)=9,01g

OaroBop: MacaTa Ha 0,5 mol Boga nusnecyna 9,01 g.

IIpumep 6.10. PpeonoTt, (CzClz2F2), ce kopucTH Kako CpejCcTBO 3a JaJiele BO
passagHuTe ypeau. OBaa CyIncTaHLiA, MCTO TaKa, € U eJHa OJf CyINCTaHLMUTEe LITO ja
pasopyBaaT 030HCKaTa 00BMBKa Ha aTMocdepara. KoskaBo kosiMyecTBO GpeoH ce
COZIPKH BO BOJTyMeH oz 1,53 m® MepeH npu cTaHAapAHU yCI0BU?

PewieHue:
JadeHo e: Ce 6apa:
V(C2Cl2F2) = 1,53 m’ n(C2ClF2) =?

Bo 3az1auaTa ce 6apa KoJin4ecTBOTO ppeoH, a IO3HAT € HEFOBUOT BOJIyMEH MepPeH MpHU
CTaHJAapAHU YCI0BU. buzejku cTraHyBa 360p 3a racoBMTAa CYNCTaHIA HA CTaHZAP/HU
YCJIOBH, MOJIAPHUOT BOJIYMEH I'0 3HaeMe, 11a MOXKe /Ia ja MpUMeHUMe paBeHKaTa:

n(B)= @

m
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MefyToa, BpelHOCTa Ha MOJAPHUOT BOJyMeH u3HecyBa 22,4 dm’/mol, a BosymeHOT
Ha GppeoHOT e ZajileH BO M, 11a 3aToa TOj Mopa Ja ce u3pasu Bo dm3.

1m’ =10’ dm’
V(C2Cl2F2) = 1,53 m* = 1,53-10° dm® = 1530 dm’

V(C,CLE,) 1530 dm’
V 22,4dm’ - mol™

m

n(C,CLF,) =

= 68,3 mol

Oarosop: Bo 1,53 m’ ¢ppeoH, MepeH npu cTaHZapAHH YCIOBH, Ce COApKaT 68,7 mol
dpeoH.

Ilpumep 6.11. KosikaB BoJiyMeH aMOHHUjaK, MepeH MpH CTaHJApPJAHH YCJIOBH, Ke
3adakaat 9,7 mol o/ oBOj rac?

Pewrenue:
JadeHo e: Ce 6apa:
n(NHs) = 9,7 mol V(NH3)su.=7?

Bo/iyMeHOT Ha aMOHUjaKOT Ke ro IpecMeTaMe Clope/; BeJIMYMHCKATa paBeHKa:
V(NH3) = n(NH3)-Vn

MoJsiapHHOT BOJIyMEH Ha aMOHMjaKOT (Kako M Ha CeKOj JApyr rac) npu CTaHAapAHU
yc0BM u3HecyBa 22,4 dm’/mol.

V(NH3) = 9,7 mol-22,4 dm?/mol = 217,28 dm’

Oarosop: BosymeHOT Ha 9,7 mol aMoHUjakK, MepeH NpU CTaHJAPAHH YCJI0BU, U3HECY-
Ba 217,28 dm’.
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MPECMETYBAHKE CO MET'YCEBHO ITOBP3YBAHSE
bPO] HA EAJUHKH, MACA U BOJIYMEH IIPERKY
KOJIMYECTBO CYIICTAHIA

BPI,Z[OBME A€Ka KOJIMYEeCTBOTO CYIICTaHLld MOXeE [ia I'o IpeTCTaBrUMe CO CJIeAHUBE
BEJIMYWMHCKHU PABEHKMU:

NE) n(B) = % AL

m

OBue paB€HKHU C€ OCHOBHH PAaBE€HKHU BO XEMHUCKOTO CMETamb€E. Kako mto Mmoxe Aa
ce 3a6eﬂ6)KI/I, l'IOMeI"y OBHE TPHU paABE€HKH IIOCTOMU roJsieMa CJIHNYIHOCT. Bo cure TpHU
Cly4aHn, KOJIM4eCTBOTO CYICTaHIA € IMPETCTABEHO KaKO KOJIMYHHK Mef‘y €JlHa
€KCTEH3HMBHA BE€JIMYKMHA U Hejsm-la'ra MOJIapHa BE€JIMYHWHA. Ho, ako sieBUTE CTPpAHH Ha
OBHE€ TPHU pPaBEHKH C€ €JHAKBH, TOramlr Mopa aAd 6I/IﬂaT €JHaKBH U HHUBHHUTE AECHHU
CTpaHH. 3aToa, oBUE TPHU paBEHCTBA MOXeE [ia ' IIpeTCTaBHUMeE N Ha CJIEJHHUOB HA4YHH:

N(@B) _m(B) _V(B)
N, M@®B) ¥,

3HauH, eKClIepUMeHTaJHO MepJIMBUTE BEJUYMHU Maca U BOJIYMEH MOXe Ja TH
noBpseMe Mely cebe MpeKy KOJMYECTBOTO CyNcTaHIa (a co Toa U co OpojoT Ha
eJJMHKH), OZJHOCHO MPEKY COOZBETHHUTE MOJIApHHU BesMuuHU. OBa Ke ro pasrjezame
HH3 HEKOJIKy NPHMeEpPH, a BO HEKOW OJi HUB Ke ja BKJyuynMe U ryctuHarta. [la ce
MOTCETUME:
_m(B)
V@

M(B)
v

m

,(B) ofHocHO p(B)=

IIpumep 6.12. EfeH yun HanpaBeH OJ CUJIMIIMYM LITO C€ KOPUCTH BO UHTErpaJIHUTE
KOJIa Ha IPEHOCHUTEe KOMIjyTepy UMa Maca oz, 5,68 mg. KosKky cMIMLIMyMOBH aTOMHU
ce IPUCYTHU BO YUIIOT?

Pemenue:
/JadeHo e: Ce 6apa:
m(Si) = 5,68 mg N(Si)=7?

Bo oBaa 3aziaua ce 6apa 6pojoT Ha aTOMH CUJMLUYM IITO Ce COAPKAT BO Maca OJ
5,68 mg.
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3Hauy, 6pojoT Ha eJUHKHU Tpeba Ja ro MOBpP3eMe CO MacaTa Ha cymncraHuara. Toa
MOJKe Jla I'0 HallpaBUMe Ha /iBa HaYyHHa:

I. 3agavyaTa Moxe Jja ce pemd Bo JiBa yekopa. Bo mpBHOT Yekop, Bp3 OCHOBA Ha
Mo3HaTaTa Maca, MOXe Ja ro IpecMeTaMe KOJHWYeCTBOTO CHJAMLMUYM. 3a Ja ro
npecMeTaMe KOJIMYECTBOTO CHJIHULMYM, Tpeba Ja ja ynoTpebuMe MoslapHaTa Maca Ha
CUJIMLIMYM KOjalITO ja H3pa3dyBaMe BO g/mol, HO MacaTa Ha Si e JaJeHa BO
MUJIMT'PaMH, 11a 3aToa HajIpBO OBaa Maca Ke ja IpeTBOpUMe BO TPaMH.

m(Si) = 5,68 mg = 5,68-107 g =0,00568 g

m(Si) _ 5,68-107 ¢

2 = =0,2023-10°mol = 2,023-10*mol
M (S1) 28,08 g/mol

n(Si) =

[loToa, BO BTOPUOT YEKOp, CIOpeJ M[O3HATOTO KOJIMYECTBO CYICTaHLA U
ABorazipoBaTa KOHCTaHTa, Ke ro IpecMeTaMe 6p0joT Ha AaTOMU CHUJIUIAYM.

N(Si) = n(Si) - Ny =2,023-10"* mol - 6,022:10% mol™" = 12,2 - 10" = 1,22:10*

I[I. BTopyoT HauMH e MoeJHOCTaBeH, OW/iejKU 3alayaTa ce pelllaBa BO €/leH YeKop,
Taka LITO AUPEKTHO ce MOBP3yBaaT GpOjOT Ha €AUHKU M MacaTa, CllopeJ cjejHaBa
paBeHKa:

m(si)

A

NS _ mSi) iy i
N,  M(Si) M (S1)

mS) o _ 5,68-107g-6,022-10% mol
M) A 28,02 g - mol!

N(Si) = =1,22-10%

Oarosop: Bo maca of 5,68 mg cunuuuym ce copxaT 1,22-10* atomu CUJIULIAYM.

3a6esiemika: [Ipy pemaBawmbeTo HA 3a,a4UTe, YY€eHUIIUTE MOXKe Jja 'O KOPUCTAT U
e/JHUOT U JIpyrMOT HauMlH Ha pellaBamwe. OBJle, BO IOHATAMOLIHUTE 33/la4H, Ke 6ujie
IpHYMeHYBaH CaMO BTOPUOT HAa4MH.

ITpumep 6.13. Kosiky rpaMu M3HecyBa MacaTa Ha aTOMOT KaJIUyM?

PemieHue:
JAadeHo e: Ce 6apa:
N(Ca) =1 m(Ca) =7

Bo oBaa 3azjauya ce 6apa MacaTa Ha aTOMOT KajauuyM. Toa 3Hauu Jeka GpojoT Ha
atoMu e 1 (efeH aToM Ha KajauuyM). 3HauM, Ke ja MpUMEeHHUMe peJalyjaTa MITO T
OBp3yBa MacaTa U OpOjoT Ha eAUHKHU:
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m(Ca) N(Ca)

M(Ca) N,
-1
m(Ca)= YD 1 (cay=_L208 f;"l _—6,64-10 5
N 6,022-10% mol

OBaa 3aZja4ya e Jo6ap NpHMMep yUITe efHAUl Ja Ce MOTCETHUME JleKa peJaTUBHUTE
aTOMCKH W MOJIEKYJICKM Macy He ce BUCTHUHCKUTE MacHd Ha aTOMHUTE, MOJIEKYJIUTE U
dbopmysiHUTE eAVMHKHU. PeslaTUBHAaTa aTOMCKa Maca Ha KaJlluyM Ke ja Jo0HeMe akKo
MacaTa Ha eJieH aTOM KaJILIUyM ja MmojieJiuMe co yHuHIMpaHaTa efuHHULA 3a Maca. O
Jipyra cTpaHa, oBaa 3a/jaya Haje/JHOCTABHO Ke ja pellrMMe aKo peJlaTUBHATA aTOMCKa
Maca ja MIOMHOXXMMe CO BpeJIHOCTA Ha YHUUIIMpaHaTa eJUHHUIA 32 Maca.

m(Ca) =40 u=40-1,66:10"" g = 66,4-10** g =6,64-10> g

JlobuBMe UCT pe3y/TaT, HO 3ajjlayaTa ja pellMBMe W Ha ,MOJ0JITHOT" HAaYHH, CO IeJ
yIIITe eJJHAlll /1A ja TOKa)KkeMe MefyceOHaTa BpPCKa Ha CUTe OBHE BEJTUYHHHU.

OaroBop: Maca Ha eJleH aTOM KaJlIjuyM U3HecyBa 6,64:107% g,

Ilpumep 6.14. KoskaB 6poj mosekyau auetoH (C3HeO) ce coapxaT Bo BOJIyMeEH Of
24,48 mL? I'yctuHaTa Ha aneToHOT u3HecyBa 0,7908 g/mL.

PewieHue:
JadeHo e: Ce 6apa:
V(C3HeO) = 24,48 mL N(C3He0) =7

p(CsHs0) = 0,7908 g/mL

BpojoT Ha eJUHKH MOXe Jla T'O HajieMe CaMO aKO o MOBp3eMe CO KOJIMYeCTBOTO
CyIICTaHIIAa WU CO APYTU BEJMYMHHU KOW, UCTO TaKa, Ce MOBP3aHU CO KOJUYECTBOTO
cyncraHua. Bo 3azavyara ce JajieHH MOAATOLUM 3a TYCTMHATA M BOJYMEHOT Ha
alleTOHOT, IITO 3HAYM JeKa oJ OBHe MOJATOIlM MOXe Jla ja HajaeMe MacaTa Ha
alleTOHOT. 3HaejKH ja MacaTa, JIECHO Ke T'o HajJieMe KOJIMYeCTBOTO CYyICTaHIIA.

m(CsHq0) = p(C3HcO)-V(C3HsO) = 0,7908 g/mL-24,48 mL = 19,36 g

BpojoT Ha MoJsieKyJiM alleTOH Ke ro mpecMeTaMe CIIope/ cJle/jHaBa paBeHKa:
C;HO

m(C;HO) ‘N

N(C;HO) =
(C;H0) M(C,H,0) A

MosiapHa Maca Ha anetoH: M(C3H30) = (3-12,01 + 6-1,01 + 16) g/mol = 58,09 g/mol

m(CsHeO) 19,36 g-6,022-10% mol™

A 1 =2-10%
M(C;HO) 58,09 g-mol

OaroBop: bpojoT Ha MoJieKyJ/U aLeToH, BO 24,48 mL, nsnecysa 2-10%.
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IIpumep 6.15. Cys1dpypoBOAOPOAOT NMPETCTaByBa MHOTY jak KpBeH OTpoB. KoJikaBa e
Macarta Ha 1 m’ cyspypoBoopo, MepeH Npy CTaHJAPAHHU YCA0BU?

Pemenue:
JadeHo e: Ce 6apa:
V(Hz2S)cy. = 1 m’ m(HzS) =?

BosymeHOT 1 MacaTta Moxe Jia ' [TOBp3eMe MPeKy MoslapHaTa Maca U MOJIApHUOT
BOJIyMeH (6Uzejky cTaHyBa 300p 3a rac npu CTaHAapJHH yCJI0BHU), CIOpPeJ cleJHaBa
paBeHKa:

m(H,S) _V(H,S) _ m(H,S) = V(H,S)-M(H,S)
M (H,S) v 2 v

m m

[Ipen na mouyHeMe co mMpecMeTyBame Tpeba Ja HampaBUMe NpPeTBOpake Ha BOJIY-
MeHOT ox m° Bo dm’, O6u/lejkd BpeJHOCTA 32 MOJIAPHUOT BOJIYMEH Ha racoBH, NMPH
CTaHJap/IHU YCJ0BU, BOOOMYAEHO ce u3pa3yBa Kako: Vm = 22,4 dm3/mol.

(1 m)® = (10 dm)’ = 1m* = 10° dm’

Monapnara mMaca Ha H2S nsHnecyBa 34,08 g/mol.

V(H,S)- M(H,S) 1-10° dm’-34,08 g- mol”
v 22,4dm’ - mol”

m

m(H,S) = =1,52-10° g

Oarosop: MacaTa Ha 1 m’ H,S usnecysa 1,52 -10° g = 1,52 kg.

IIpumep 6.16. MakcrMasiHO 03BOJIeHaTa Maca aMoHHWjak Bo 100 g Bo3ayx U3HecyBa
2,8 mg. KosikaB BoJlyMeH aMOHHjaK, MepeH NpPU CTaHJapJHU YCJI0BH, NMpPETCTaByBa
oBaa Maca?

Pemenmue:
JadeHo e: Ce 6apa:
m(NHz) = 2,8 mg V(NH3)su. =7?

BoslyMeHOT Ha aMOHMjaKOT, MepeH NpU CTaHJApAHMU YCJ0BH, 3HAEjKU ja HeromaTa
Maca, ke ro npecMeTaMe CIOpeJ cle/iHaBa paBeHKa:

V(NH;)  m(NH;)
V.~ M(NH,)

m

MosnapHaTta maca Ha NH3 usHecyBa 17,03 g/mol. Macata Ha aMOHHUjaK, U3pa3eHa BO
rpamy, e 2,8:10° g.
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m(NH,)-V,, 2,8-10°g-22,4dm’ -mol’’

1 =3,68-107 dm’ =3,68 cm’
M (NH;) 17,03 g-mol”

V(NH,) =

OaroBop: BosiyMeHOT Ha 2,8 mg aMOHUjaK u3HecyBa 3,68 cm’.

IIpumep 6.17. KosikaB 6poj mosiekyin CO2 ce coapxaT Bo 44,8 mL oz 0BOj rac, MepeH
IIpY CTaHJap/AHU yCI0BU?

Pemienwue:
JAadeHo e: Ce 6apa:
V(CO2)cy. = 44,8 mL N(COz) =7

BpojoT Ha MOJIeKyJI1 U BOJIYMEHOT Ha jarJiepos JUOKCHU/J, MOXKe Jia T I0Bp3eMe IpeKy
ABorazipoBaTa KOHCTAHTa U MOJIapHUOT BoJsiyMeH 3a COz mpu CcTaHAApPAHU YCIOBH,
CIopes, cJiejHaBa paBeHKa:

N(CO,) = V(€02)

'NA

m

[Ipes na moyHeMe co mpecMeTyBame Tpeba Ja HalpaBUMe IpeTBOpake Ha BOJIY-
MeHOT o/ mL Bo dm3, 6ujejku BpeHOCTa 3a MOJIAPHUOT BOJIyMEH Ha racoBH, NPHU
CTaH/ap/HM YCI0BH, BOOGHYAEHO ce M3pa3yBa Kako: Vi = 22,4 dm’ /mol.

ImL=1cms3

(1 cm)*= (10" dm)* = 1 cm® =107 dm’

V(CO2)su. = 44,8 mL = 44,8-107 dm’

-3 3 23 -1

N(CO,) =
(CO2) V. 22,4 dm> -mol”

OaroBop: Bo 44,8 mL CO; ce coapxat 1,2044-10*' mosieky1 o1 0BOj Tac.

lpumep 6.18. Ilpy 7A1aGOKO BAMIIYBae, NpPOCEYHO BHecyBaMe 6,022-10%
MOJIEKYJIM Kucaopo/. KosikaB BosiyMeH, MepeH NpU CTaHAAP/AHU YCI0BH, 61 3adakasie
OBHEe MOJIEKYJIU KUCI0POJ?

PewmeHnue:
JladeHo e: Ce 6apa:
N(02) = 6,022:10%' V(02)ey. = ?
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BosiyMeHOT Ha KUCI0pOJ, MEPEH NMPU CTaHJAAPAHU YCJIOBH, U 6GPOjOT HA MOJIEKYJIH
MO’Ke Jla T IOBp3€eMe NPEeKy cie/jHaBa paBeHKa:

V(Oz) = N
A

Co 3ameHa Ha BpegHocTH 3a N, Na u Vy,, fOGUBaMe:

N(O,)-V, 6,022:10°"-22,4dm"’ -mol™

— =22,4-107 dm’ =224 cm’
N, 6,022-10** mol’

V(Oz) =

Oarosop: 6,022:10°' MoieKy/u KucI0pOZ 3adakaat BosyMeH of, 224 cm® (224 mL).

IPAIIAA U 3AJIAYMH:
1. KouskaB 6poj MoJsiekyJiu 6poM ce coap:kaT Bo 1,56 mol o oBaa cyncranua?

2. Bo exmen cax ce uaofaar 1,4-10%° MoJIeKyJIM BogopoJ. KosikaBo Ko/iM4ecTBO
BO/IOPO/I, M3pa3eHO BO MUJIMMOJIOBH, IPETCTAByBa OBOj 6p0j MOJIEKYTH?

3. KosikaBo KOJIMYeCTBO, U3pa3eHO BO MOJIOBH, NMPETCTABYBa €J€H KUJIOTPaM Of
cyncraHuaTta Zn(NOs3)z-6H207?

4. MuHMMaJjiHaTa /lHEBHA IMoOTpeb6a oJ eAHA OHOJIOIIKM Ba)KHA CYICTaHLA
(amuHokucenuHara JieyuuH), CsH13NO2, nsnecysa 1,1 g. KoskaBo e noTpe6bHOTO
KOJINYEeCTBO O/ OBaa KACeJIMHA U3Pa3eH0 BO MUJIMMOJIOBU?

5. KosikaBo ko/iMuecTBO, U3pa3eHO BO M0oJioBH, peTcTaByBa 89,2 L SOz, mepeH npu
CTaHZapAHHU yCJIO0BU?

6. T'ycTuHaTa Ha KOHLeHTpUpaHaTa cy/adpypHa KucearHa usHecyBa 1,8 g/mL. Kosky
MOJIEKYJIM Cy/idypHA KHUCEJMHA ce coApKaT Bo 55 mL KoHIeHTpUpaHa cyndypHa
KucesquHa?

7. Kosky usHecyBa MacaTa Ha 7,3-10'° GopMy/IHM eAUHKM HATPUYM XJIOPUA?

8. Ce mpolueHyBa /ieKa BO TeJIOTO Ha YOBeK co Maca of 65 kg uma 45 kg Boga. Kosikas
6poj MoJIeKy/IM BOZA COAPKHU TEJIOTO Ha YoBeK o, 65 kg?

9. BoJsiyMeHOT Ha a30T, MEpPEH NMpPH CTAHZAPAHHU YCJOBH, BO efAHA 60Ija M3HECYBa
5,3 L. KosikaB 6poj MoJieKyJ/id a30T Ce COAPKAT BO OBOj BOJIyMeH?

10. Macara Ha MeTaH (CH4) Bo ezneH caj u3HecyBa 3,9 kg. KosikaB BoJiyMeH MeTaH,
MepeH MPU CTaHJap/HU YCJI0BY, Ke 3adaka oBaa Maca MeTaH?

11.Jarsiepos MOHOKCHU/IOT IPETCTaByBa KPBEH OTPOB, a CMPTOHOCHATA /034 jarjaepo/
MOHOKCH/| U3HecyBa 2,38-10 % g Ha efieH siuTap KpB. a) KoJIKy MosieKy M jar/iepos
MOHOKCH/, Ce coAp>KaT BO oBaa Maca? 6) KoJsikaB BosiyMeH jarsiepoJi MOHOKCHUJ,
MepeH NpH CTaHJap/AHU yC10BY, 3adaka oBaa Maca?
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PE3UME:
¢ YHuduyupaHa eduHuya 3a maca npemcmasyea 1/12 00 macama Ha
usomonom Ha jazaepod ’C u ce Gesevxcu co namuHuyHama Gykea u.

¢ Peaamuena amomcka maca e 00HOC Mea'y npocedyHama maca Ha amomom Ha
e/s1eMeHmom uynugﬁuuupanama eauHuua 3amaca.

¢+ PeaamusHa mosekyacka (hopmyacka) maca npemcmagyea 00HOC me2y mMaca-
ma Ha MoseKyiama (m.e. hopmysHama eduHKa) u yHuduyupaHama eduHuya
3a maca.

¢+ Kosauuecmeo cyncmaHnya e ghusuuka eeauduHa wmo e nosp3aHa co Gpojom Ha
2padbeHume edUHKU HA cyncmaHyume.

¢ Mo e Koauuecmeo cyncmaHya wmo codpxcu ucm 6poj edUHKU KOAKY Wmo
uma 6o 0,012 kg 0d usomonom Ha jazaepodom "C.

¢ EKcmeH3ueHa eenu4yuHa e ee/AUYUHA WMo 3asucu 00 6pojom Ha eduHKU,
00HOCHO 00 K0/1u4ecmeomo cyncmaHya.

¢ HHmMeH3uBHa ee/AUYUHA € 8e/AUYUHd WMo He 3aeucu 0d 6pojom Ha eduHKuU,
00HOCHO 00 K0/1u4ecmeomo cyncmaHya.

¢ Moxlapua 6é/IU4UHd e UHMEeH3UBHd ee/q1u4uHa KOjame e KO/ITUYHUK Meéy edHa
€KCMeEeH3UBHd ee/1IUu4UHd U Ko/1u4ecmeomo cyncmaHya.

¢ Moxlapua mdaca npemcmaeyed Mmdcd Ha KoJiuvecmeo cyncmaHya 00 edeH Mou.
¢ MonapeH 60/1YyMEH npemcmaeyed 60/1yMEeH Ha edeH Mo cyncmdaHya.

¢ Aesozcadpoe 3akoH: EdHakeu Kosaudecmea 00 pa3au4HU 2dcoeu npu ucmu
ycaoe8u (memnepamypa u npumucok) 3agpakaam edHaKke8u 601y MeHU.
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CBOJCTBA HA BOJIATA,
HE)J3UHO 3HAYEIHE U IPUMEHA

BojsiaTa e cyncraHIia LITo HU € A06po no3HaTa. Taa e HajBaXKHOTO COelMHEHUE 3a
>)KUBOTOT Ha 4OBeKOT. Bojara ja muveMe, co Hea ce MUeMe, BO Hea IlJIMBaMe, CO Hea
nepemMe W 4YUCTUMe UTH. [loKkpaj Toa WITO € HajBAXXHOTO COeJWHEHMUEe, Taa € HU
Haj3acTalleHOTO COoeJUHEeHMe Ha 3eMjaTa, HO U BO YOBEYKOTO TeJso, KaJe LUTO e
3actaneHa co 60-70 %.

Beke 3Haem Jeka BoJjiaTa BO MpHUpojaTa
NOCTOM BO TE€YHa, LIBPCTa U racoOBUTA arpera-
THa cocToj6a. Ha 3eMjaTa ja ©Ma BO OKeaHUTE,
MOpUBATa, e3epaTa, PEKUTe U MOJ3EMHUTE
BOJY, JieAHUIUTe UTH. UMeHO, okosy 2/3 of
NOBpPIIMHATA HA HallaTa IJIaHeTa Cce MpeKpue-
HU CO BO/Jia, a TOJIEMHU KOJIMYeCcTBa BOJa UMa BO
atMocdepaTta Bo ¢opMa Ha BOJieHa Mapea,
Maria W ob6usanu. Tomsnumnata of CoHueTto
npeJu3BUKyBa MCIIapyBake Ha BoOJaTa Of
OKeaHHUTe, MOpUKATA, e3epaTa U peKuTe, IpHU
IITO ce 06pasyBa BoJHA Napea LITO BO BUCO-

KHWTE OEeJIOBH BO aTMoccl)epaTa KOHJEeH3H1pa BO

Ciuka 7.1. Kpy»eH LMKJ/IyC Ha BoAaTa. CUTHH KalIKH.

Kora kankuTe cTaHyBaaT /JOBOJIHO ['0JIEMH, BOJilaTa Cce Bpaka Ha 3eMjaTa Kako
JIO[, Tpaji, CHer, CJIaHa, MarJia uiu poca. ExeH fen ox BojaTa oAy Mo/ MOBpLUIMHATA
Ha 3eMjaTta GOPMHUPaAjKH OA3EMHU BOJIM LIITO HA HEKOW MeCTa U3BHpaaAT 0/ 3eMjaTa, a
JIDYyTUTe Ce BJIEBAaaT BO MOBPUIMHCKUTE BOJU. OBOj Kpy»KeH IIUKJIYC Ce OJBUBA MOCTO-
jaHO U co Hero ce 06e36e/1yBa NOTPEOHOTO KOJIMYeCTBO BoJla Ha 3eMjaTa (Cauka 7.1.).

3a na pa3bepeMe 301ITO € BoAaTa TOJIKY BaXKHa, Tpeba Jla ' 3HaeMe Hej3SUHUTe
cBojcTBa. Kako mto ke BUAMMeE, Taa € COeJMHEHHE CO HAjHEOOUYHU W YHUKATHU
CBOjCTBA OJ CUTe COeJMHEHHU]ja LITO MY Ce [I03HATH Ha YOBEKOT.

Cnope/; CBOjOT XeMHMCKHM COCTaB, BOJlaTa € elHOCTa-
BHO COeJJUHEHUEe U3TPaZieHO 0/, eJleMeHTUTe BOLOPOJ U
KHUcJ0poJ, uuja xeMucka ¢popmy.a e Hz0. Kako wto 6emte
Ka)kaHO IMPeTXO0JHO, COCTaBOT Ha BOJaTa MOXe Ja ce
MOTBPAM CO eJIEKTpoJiM3a Ha BoJaTa, MNpPU WITO Ce
JlobuBaaT JjBe TACOBUTU CYICTAHIU: KUCJIOPOJ U BO-
Aopoa. BogopoznoT ce u3/BOjyBa CO [ABOJHO MOTOJNEM  (jywa 7.2, Mogean 3a Moie-
BOJIYMEH OJi OHOj Ha KucaopofoT. OJ JApyra CTpaHa, kysara Ha BOAA M CTPYKTYpHA
BoJlaTa MOXe Jla ce Jo6ue CO AUMpPEeKTHAa CUHTe3a 0J; ¢opmysa.
BOZIOPO/L U KMCJIOPOJ, CIIOpe/ CJielHaBa paBeHKa:

2H2 + 02 = 2H20
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Yuctata Bojga e OuUCTpa, 6e300jHA, JieCHO IMOABHXKHA
TEYHOCT, 6e3 MUPHC U BKYC, co rycTuHa 1 kg/dm’, T.e. 1 g/cm’.
[IpeTXofHO Ka)kaBMe JieKa NMpU HOpMasieH aTMocpepcKd Mpu-
THcok (oxosy 10° Pa), BojaTa Mp3He Ha 0 °C, a Bpue Ha 100 °C.
BcyuiHocT, oBaa TeMnepaTypa Ha BpHele e HEOOMYHO BHCOKa 3a
CcoeJlUHEHUE CO TOJIKy MaJla peJaTHBHA MoJieKyJicka Maca (M, =
18). TemnepaTypaTa Ha Bpueke 3aBUCH OJf MOJIEKyJICKaTa Maca U
o/ 3aeMmoJiejcTBaTa Mely YeCTUYKUTE, KOHM, KOJIKy IUTO Ce
NOCUJIHYM, TOJIKy € IOBHMCOKa TeMIlepaTypaTa Ha Bpueme. Toa
3Ha4YM /leKa rJlaBHaTa NMpPUYMHA 3a BUCOKATa TeMIepaTypa Ha
BpHUemb€e Ha BOJIaTa Ce CUJIHUTE 3aeMo/iejcTBa Mel'y Hej3SUHUTE MO-
Jekyau. UMeHo, Mel'y moJlapHUTE MOJIEKYJIM HA BOJaTa JlejCTByBa
eJleH noce6eH B/ 3a€MO/IejCTBO MO3HAT KaKo 8000p0JdHA 8PCKa,
3a Koja MoHaTaMy Ke y4UIll oBeKe.

Cnauka 7.3. Yama
CO 4YHuCTa JeCTU-
JIMpaHa BoJa.

[lokpaj BuUcOKaTa TeMmIlepaTypa Ha BpUeHe, BoJaTa MMa U MHOIY BHCOK
TOIJIMHCKU KamauuTteT. be3 fna HaBjeryBaMe BO MHOIY JeTa/lM BO BpCKa CO OBaa
BeJIMYMHA, Ke ClIOMHeMe caMo JleKa Taa IoKaXKyBa KOJIKY ce MeHyBa TeMIlepaTypaTa Ha
CUCTEMOT IpU pa3MeHa Ha TOIJIMHA CO OKOJIMHATA. BUCOKUOT TOIJIMHCKUA KalalUTeT
Ha BOJlaTa NIOKaXKyBa JieKa Taa MOXe Jia pa3MeHyBa rojieMo KOJIM4eCTBO TOILJIMHA CO
OKOJIMHAaTa 6e3 JpacTUYHO Jia ce IPOMEHM Hej3MHaTa TeMnepaTypa. UMajku npeaBup
JleKa 4OBeYKOTO TeJso ce cocTou of 60-70 % Boja, TOKMY BHUCOKUOT TOIJIMHCKHU
KanauuTeT e IpUYMHATAa 3a KOHCTAaHTHATa TeJleCHA TeMIepaTrypa M Kora cMe
V3JIOKEHU Ha IOBUCOKU TeMIlepaTypUu OJf TeJleCHaTa, a U Kora CMe U3JIOKeHHU Ha
IIOHWCKU TeMIepaTypyd of, Hea. [lokpaj Toa, BUCOKMOT TOIJIMHCKHA KamauuTeT Ha
BOJlaTa e NMpUYMHA 3a Ma/JMTe TeMIlepaTypHU NPOMEeHU Mely JHeBHaTa M HOKHaTa
TeMIlepaTypa Ha MecTaTa BO 6JIM3MHA Ha rOJIeMUTe BOJHU OaCeHH!.

BepojaTHO HajHEOOUYHOTO CBOjCTBO

Ha BoJiaTa e T.H. aHOMaJIMja Ha Bojara. Ha

TeMmIiepatypa oz, +4 °C, BojgaTa UMa Hajro-

sema ryctuHa (1 g/mL). Ha noHucka tem-

neparypa, BOJIyMEeHOT Ha BOJaTa ce 3roJie-

MyBa, a TyCTMHaTa ce HaMmadyBa. Taka,

Mpa3oT MMa I[OroJieM BOJIYyMEH O0J; UCTa

Maca Te4yHa BOJa, IUTO 3HAa4YM oMaJia ryc-

Civka 7.4. [lopasn nomasaTa ryCTMHa Ha MPa3oT  pppa. MoJsieKyIuTe Ha BojaTa BO MpasoT
0o/ Te4HaTa BOoJA4d, rOJIEMHUTE CAHTHU MpPA3 IJIOBAT ce Ha IOroJieMo Mefyce6H0 paCTOjaHI/Ie

Ha NOBpIIMHATA Ha MOPHbAaTa U OKeaHUTe.
OTKOJIKY BO T€4HATa BO/Ja.

CuTe Jpyry CyNCTaHLM Ce OJHeCcyBaaT 06paTHO (BO LIBpCTa arperaTHa cocTojoa,
CYNICTAaHLIMTE MMaaT IOrojieMa IyCTHHA OTKOJIKy KOra ce BO Te4Ha). 3aToa OBa
CBOjCTBO Ha BO/laTa ce BUKA aHOMaJIMja Ha BoJarTa.
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Kako ,nosieceH” (co noMaJjia rycTvHa), Mpa3oT
IJIOBU Ha MOBPIIMHATA HA BOJaTa U He [03BOJIyBa
BoJiaTa moJj Hero Ja 3aMp3He. OBa CBOjCTBO Ha
BOJIaTa € MHOT'Y BaXKHO 3a OZIp>KyBakbe Ha )KUBOTOT
BO NPUPOJHUTE BOJAM MPU HUCKHU TeMmepaTypu. Of
Jlpyra cTpaHa, 0Ba CBOjCTBO Ha BOJiaTa € MpUYMHA
3a poHeme (epo3Hrja) Ha KaplUTe U MyKawke Ha BO-
JIOBOJIHUTE 1LIEBKHM, a BO MMUHATOTO U 32 HeCpeKkH
NpU yZIapy Ha 6poJT BO CAHTH Mpas IITO IJIOBAT Ha
NOBpIIMHATA HA MOPETO, KAaKO LITO €, HAa NMpUMep,
OHaa NpH Koja noToHasu 6pofoT , TuTaHUK".

Ciuka 7.5. CIMKOBUT MPUKa3 3a TOA
Kako 6ponoT , TuTaHuk" yaupa Bo
caHTa Mpas.

CBOjCTBOTO Ha BoJlaTa /Ia pacTBOpa Pa3JIMYHM CYIICTAHI[U BO CUTE TPU arperaTHU
CcOCTOj6MU My e J00po MO3HATO Ha 4YOBeKOT. Bojata e eneH of Hajaobpute
pacTBopyBauu. UcToBpeMeHO, Taa e pacTBOpyBay IITO e Hajoe36eeH 3a pabora. bu-
Jlejk1 pacTBoOpa roJieM 6poj pa3JIMuHU CYNICTAHIIM, TOHEKOralll 3a BOJAaTa Ce BEJIH JieKa
e ,YHUBep3asieH pacTBopyBay‘. MefyToa, He MOCTOU CyICTAHI|A IITO MOXe Ja TH
pacTBopa CUTe THIIOBU CYINCTAaHIU. BCylIHOCT, caMo CyncTaHI[MTe WITO Ce CAUYHHU
criopeji CBojaTa XeMHCKa rpajiba (TUIOT Ha XeMHUCKH BPCKHM OJi KOU Ce HU3TPaJieHH)
MOJKe J]a ce pacTBopaaT elHU Bo Apyru. Taka, 6uiejku caMaTa MoJIeKyJia Ha BOJjaTa e
moJlapHa, BoJlaTa pacTBOPA jOHCKH CYINICTAHIM U CYNICTAaHIIM 06pa3yBaHM OJ NMOJIAPHHU
MOJIEKYJIU. 3HAYU:

Bodama e edeH 00 Hajoo6pume pacmeopyeadu 60 Koja ce pacmeopaam
JOHCKU cyncmaHyu u cyncmaHyu o6pa3yeaHu 00 no1apHU MOJAeKy1uU.

Kako pacTBopyBay, BojilaTa MMa IrojieMO 3HaueHhe BO XeMHCKaTa JIabopaTopH;ja,
HO Taa e BaXXHa U 3a GYHKIMOHUPAKETO HA KUBUTE OPTaHU3MU OHU/JIejKU peaKI[UUTe
BO YOBEYKOTO TeJIO, IJIaBHO, Cé OJIBUBAaT BO BOJAHU PacTBOPHU. Bo 0TCycTBO Ha BOJHHU
pacTBopH, TOJIEM Jiesl O/ XeMHjaTa Ha ) KUBOTOT HeMa Jla MOXKe /ia Ce 0/]BUBa.

[locTojaT u roJsieM 6pOj CYNCTAHLM IITO HEe Ce pacTBopaaT Bo Boja. PacTBop.iu-
BOCTa/HEpacTBOPJMBOCTA HAa pa3JIMYHU CYINCTAaHLUM BO BOJla MOXe NoA06po Aa ja
corjieZiall ako ro u3BeJell cJeJHUOB eKCIIEpPUMEHT.

ExcnepumeHT

Pacmeopﬂueocm HA pa3/1u4HU cyncmaHyu 60 80da

Ilompe6en npu6op u cyncmanyu: lllect Maiay J1aboOpaTOPUCKHU Yallld, CTAKJIEHA ITPAYyKa,
leKep, COJI, MECOK, Macjo 3a jaJiere, aJKoxos (IMUPT), amneTtoH (cpeAcTBo 3a
OTCTpaHyBakb€ Ha JJAKOT 0/ HOKTUTE), 3alITUTHU O4YMJIa U PaKaBHUIH.

Ilocmanka: HanosHu mecT Majad J1abopaTOPMCKM dYalld A0 IOJOBHHA co BoJa. Bo
N0OAJle/THATE Yalllkd CTaBW IO eJlHa 0J, ropeHaBeleHWUTe cyncTaHuu. Of cyncTaHLUTe BO
IIBPCTa arperaTHa coctoj6a ctaBu 1 Maja Jaxkuika, a of, Tue Bo TeyHa 20 mL. Co uucra
CTakJieHa NMpavyka M3Mellaj ja COoApXKUHATa BO cekoja of 4damwuTe. HabbynyBaj Kou of
CyIICTaHLIUTE Ce pacTBOpaaT BO BOJIa M COCTaBU TabeJia BO Koja Ke I'M BHecell 3aK/Iy40LUTe.
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CyncraHuuTe WITO Ce pacTBoOpaaT BO BOJA He Ce eJHAKBO PAcTBOPJHWBU BO
e/lHAaKBU KoJIM4ecTBa Boja. Hekou ce pacTBopaaT moBeKe, a Apyru nomajky. Bo
Tabena 7.1. e JafieHa pacTBOPJIMBOCTA HA pa3/iMyHU cynctaHuu Bo 100 g Boa.

Ta6ena 7.1. PacTBOp/IMBOCT Ha pa3/iMyHU cynctaHiy Bo 100 g Boaa.

CyncraHnga I'pamu cynicranua pactsopenu Bo 100 g Boaa
Ha 20 °C
[lekep 200
Con 36
Bakap(Il) cyndar 20
Kanuguym xuppokcus, 0,2
Kanuym kap6oHat 0,006

OcBeH WITO 3aBUCH OJi XeMHUCKAaTa NPHUPOJA Ha CYyNCTAHIIUTE, PacTBOPJIMBOCTA
3aBUCH U O[] TEMIIEPATypPaTa, a 32 FACOBUTUTE CYNCTAHIM 3aBUCH U Ol IPUTHUCOKOT.
3a HajroJsieM 6poj UBPCTH CYINCTAHIM, PAaCTBOPJMUBOCTA BO OINpejesieHa Maca BoJa ce
3roJIeMyBa CO 3roJieMyBambe Ha TeMIlepaTypaTa, HO CO pasJyinyeH creneH. Ha npumep,
MHOTY MOT0JIEMO KOJIMYECTBO LIEKep MOXKe /1a Ce PaCTBOPU BO MCTA Maca BOJa aKo Ce
3roJIEMH TeMIlepaTypaTa, LITO He e C/Iy4aj U CO COJITA, Kaj Koja, co 3roJieMyBame Ha
TeMIepaTypaTa ce pacTBOpa CaMO HE3HAYMTEHO MOroJIeMo KosindecTBo. [lokpaj Toa,
IIOCTOjaT U CYNCTAHIY Kaj KOU CO 3roJieMyBalbe Ha TeMIlepaTypaTa, pacTBOPJIUBOCTA
BO BOJla ce HaMaJsyBa. Kaj racoBuTe, pacTBOp/IMBOCTa Ce 3roJieMyBa CO HaMaJsyBake
Ha TeMIlepaTypaTa U CO 3roJieMyBakbe Ha IPUTHUCOKOT.

Hekowu cyncTtaHiy MMaaT CIOCOOHOCT Jia ja arcopbupaaT BojaTa (,BjaaraTta“) oj
OKOJIMHATa. 32 HUB BeJIUMe JleKa NOKa)KyBaaT XUI'POCKOMHOCT, a CAMUTe CYICTaHLU ce
HapeKyBaaT XWUIPOCKONHM cymncraHuy. [loctojaT ¥ cymncraHuu WTO ja of3eMaar
BOJIATa O/, APYTH CYINCTAaHIM U BaKBUTE CYINCTAHIU Ce HapeKyBaaT AeXuJpaTalyoHu
cpeacTtBa. [loTceTu ce Jleka oBUe CBOjCTBa BeKe I'M CIOMHaBMe Kaj cysadypHaTa
KucesrHa. Hekou o/ oBue CynCTaHIM HaolfaaT NpaKTU4YHA NMpPHMeHa BO XeMMCKaTa
JlabopaTopuja 3a AexujipaTalyija Ha pa3JIMUHU CYTICTAHIIH.

Jpyry, nak, CyncTaHLM peardpaar co BoJiaTa IpHU IITO ja MeEHyBaaT CcBojaTa 60ja.
TakBu ce npuMepHUTe Ha A,06MBakbe KPUCTANOXU/PATH o, 6e3BoAHU coiv. Ha npumep,
aKo ce KalMHAT HEKOJIKYy KanmkKu Boja Bp3 6e3BojeH CuSO; mTo uMma Gesa 60ja, ce
fobuBa cuHo o6oeH CuSO45H20. BesBognuot CoCl; co BojaTta o6pasyBa po30BO
o6oeH CoClz-6H20, a 6e3BoguuoT NiClz co BogaTa dpopmupa 3eseHo o6oeH NiClz-6H20,
WTH. BakBuTe peaklud MoOxKe Ja CAyXKaT 3a JOKaKyBamke Ha BOJla BO pas/IMYHHU
TE€YHOCTH.
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BUT'OPJINBOCT HA BOJATA U
OTCTPAHYBAIHE HA BUTOP/INBOCTA

BogaTa 3a nuewe MMa noce6eH BKYC IITO M IO AaBaaT paCTBOPEHUTE CYNCTaHIU
BO Hea. Bo nmprpojHaTa BoJjla MOXe Jjla KMa paCTBOPEHO MOMaJIO UJIM IOT0JIEMO KOJIH-
YeCTBO Pa3/IMYHU CYINCTaHIU. Bo 3aBUCHOCT 0/ KOJIMYECTBOTO PACTBOPEHHU CYIICTaH-
4, BoJlaTa MOXe Jla 6uje 6buropsusa (uau ,TBpAa“), ,Meka“ u JeMHUHepasM3upaHa
BOJA.

[locTojaT ABa THUNa GMrOPJMBOCT HA BOJaTa: NpMBpeMeHa (TeMIopaJ/iHa HUJH
KapboHaTHa GUIOPJIMBOCT) M MOCTOjaHa. [[prBpeMeHaTa GUTOPJMBOCT Ce JO/DKH Ha
IPUCYCTBOTO Ha pacTBOPeHU KaJLUYMOBM M/UJIM MarHesuyMOBU XHJPOTeH-
Kap6oHaTu. EjfHa oJ mpUYMHHUTE 3a I0jaBaTa Ha BAKOB BHJ, OUTOPJUBOCT €
IIPUCYCTBOTO Ha racoT jarjaepoj JUOKCUJ BO BO3AYXOT. MMeHo, jarsiepoJ, JUOKCUAOT
oz aTMocdepaTa MOXKe Jjla peardpa co BojaTa Bo aTMmocdepaTa (J0KA0BHULATA), IPU
IITO ce 0Opa3yBa jarjepojHa KUCeJIMHa, K0ja, KaKo IITO BUJ0BME, IpeTCTaByBa cj1aba
KucesiMHA. Mef'yToa, Kora oBaa KUceJIMHa Ke J10jJie BO AOMUP CO Pa3IMYHU Kapu LITO
cofpaT Kap6oHaTu (Ha npumep, BapoBHHUK, CaCOs3), ey o, HUB NMPEeMHUHYBaaT BO
pacTBOpJIMBM XU/JiporeHKkap6oHaTu. Ha npumep:

CaCOs3 + H2CO3 = Ca(HC03)2

OBaa GUTrOpPJIMBOCT Ce HApeKyBa MpUBpPeMeHa 6U/ejKku JIECHO MOKe Jia Ce OTCTpa-
HU CO 3arpeBarbe WM CO BpUele Ha Bojarta. [I[puToa, BCYIIHOCT, Ce TaJ0XaT cJ1abo
pacTBOpJIMBY KapboHaTH. Ha mpumep:

Ca(HCO3); = CaCO3 + COz + H20

PacTBopeHHTe XUIpOreHKapOoHATH (U APYTH COJIM) HA KaJllUyM U MarHe3uym,
BOJlaTa 3a IHeHe ja MpaBaT BKYCHA, HO, O] Jipyra CTpaHa, Kora ce MPUCYTHU BO
yeluIMeHCKaTa BOJa, MPU HEj3UHOTO 3arpeBame U BpUeke Cco3/JaBaaT Oesiy HacJaru
(T.H. 6UTrOp) OJ HEpPACTBOPJIMBU KAapOOHATHU BO LieBKUTe, 00jjlepUTe, MAIIMHUTE 3a
nepewme U CaJIOBUTEe IUTO I'M KOpPUCTHUMe. 3aToa, OWUropJMBaTa BoJa MOXe /Jia
npeAu3BUKYBa NPO6JIEMH BO JJOMAaKMHCTBOTO, HO YIITE MOBEeKe BO MHAYCTpPHjaTa.

Kap6oHaTuTe pearupaaT cO KHCEJUHHUTE WLITO Ce IOo-
CUJIHY OJ] jarJiepo/iHaTa KMCeJrHa, IPU LITO ce A0OHBAAT:
COJI Ha COOJIBETHUOT MeTaJl, jarJaepoJi AUOKCU/ 1 Boja. Ha
npumep:

MgCO3 + 2HCI = MgCIZ + COz + HzO

3aToa, BO [JOMaKMHCTBOTO, 3a OTCTpaHyBake Ha
HacJaruTe oJi 6GUrop KOpMUCTHUMe OLeT (pacTBOp Ha OLeTHA
Cnuka 7.6. lleBKa Bo Koja KMCeJMHA) WJW HEeKOW JAPYru CpejcTBa IUTO COAPKAT

Ce HaTaJIOXKHJia rojieMa HEeKOU KUCEeJIUHM.
KOJIMYHWHAa Kap60HaTI/I.
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Jpyr npo6JieM co 6Uurop/vMBaTa Bo/Jia BO CEKOjJHEBHUOT

a) 6) >KUBOT € TOa IITO CanyHOT (UBPCT WJIM TeyeH) BO GUTrop-

JIUBA BoJla CJ1ab0 NeHH, Ma 3aToa € NOTPeGHO MOroJeMo

KOJIMYECTBO CalyH 3a Jila ce o6pa3yBa neHa. buropsivara

BOJIa CO CAaNyHOT IieJsiaTa ce 3amatyBa (Ciuka 7.7. a), a BO

MeKaTa ce obpa3yBa MeHa U 6ucTap pacTBop mnoj Hea. Bo

JIeHEellTHO BpeMe MOCTOojaT JIeTEePreHTH 3a Mepekhe aJuIlTa

Cruxa 7.7. Teven canys IITO MOXe YCIEelHOo Ja nepaTr U Bo ,Meka“ u Bo ,TBpAa“

pacTBOpEH BO: a) 61/1rop11]/11ga BOJia, HO CellaK, HAa HUBHUTE €TUKETH CeKOoralll € HarjiaCeHo

(»TBpAa“) Bosa 1 6) ,Meka”“ /ileKa oTpe6HOTO KOJUYECTBO JeTePreHT e IorojeMo npu
BOAA. nepeme co ,TBpAA“ BoJa.

OcBeH mpuBpeMeHaTa GUrOPJMBOCT, KaKaBMe JieKa UMa U JpyT BUJ, GUTOPJIH-
BOCT, T.H. IOCTOjaHa 6UropsuBocT. OBaa GUrOpJIMBOCT MOTEKHYBA, IPeJ; CE, 01 pacTBO-
peHuTe cysadaTH Ha KaJLUYM U MarHe3uyM U O HEKOHU JIPyTH COJIM, a Ce HapeKyBa
IOCTOjaHa 6UIejKU He MOXKe Jla Ce OTCTPAHU CO 3arpeBambe, OHOCHO CO BpHUE€e Ha BO-
nata. [lopaau Toa, 3a OTCTpaHyBake HAa 0Baa, HO U BKyNHATa GUIOPJUBOCT (36Up o[
IpUBpEMEHATA U MOCTOjaHaTa OUTOPJIMBOCT), CE KOPUCTAT JPYTH MOCTAIKH.

Enna o MoXHHTe MOCTanKH € JecTW/alyjaTa Ha BoJaTa, HO OBa e cKama
IoCTanKa M He e MOroJHa 3a IIMpOKa mpuMeHa. /l[pyra mocramka IITO MMa roOJIEMO
3Havyele BO MHAYCTPHjaTa U BO JlabopaTopuuTe 3a J06HBame JeMUHepaTu3upaHa
BOJZla € OHaa IpH Koja ce NMpPHMeHyBa jOHCKA M3MeHa, OJHOCHO jOHOM3MEHYBA4KHU
cMoJM. [Ipu oBaa nmocranka, BojaTa ce MPOMyLITA HU3 caJ, UCIOJHET CO CMOJa IUTO
COAPKM HATPUYMOBH joHU. KajuuymMoBHTE WJM MarHesuyMOBUTE jOHHU IUTO ja
NpeAU3BUKYBaaT OMTOPJIMBOCTA HAa BOJlaTa Ce pa3MeHyBaaT CO HATPUYMOBHUTE jOHU O/
cMosiaTa. Bo BosaTa ke mocTojaT HaTpPUYMOBU jOHH, HO THe CO cysadaTHUTE H
KapOOHAaTHUTE aHjoOHU He obpasyBaaT HepacTBopsuBU couau (Cauka 7.8). [pyra
NpeJHOCT O/ MPHMeHaTa Ha jOHOM3MEHYBAayKH CMOJIM € TOa IUTO THEe MOXe Jia Ce
pereHupaart. PereHepanujaTta ce u3BeJyBa CO NPONyLITalkbe COOJBETHA HAaTPUYyMOBA
COJI HU3 CMOJIaTA.

Cnuka 7.8. lllemaTcky puKas 3a ,,0MeKHyBame" Ha BOJATa CO jOHOM3MeHyBayKa CMoJIa.
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3ATAlYBAIGE HA IIPUPOAHUTE BOIU U
INPEYNCTYBAIGE HA BOJATA

3a o/iBHMBam€e Ha JIEHEIIHUOT COBpeMEH HAaYMH Ha KMBOT Ha JIyFeTo Ha HallaTa
IJIaHeTa, MOTPeObHU ce OTPOMHM KoJinuecTBa Boja. [Ipes cé, KOHCYyMUpPAWHETO YUCTA,
CBeXXa BOJla € HEeONXOJHO 3a YOBEKOBOTO 3/paBje. Bo MHoOry mecra BO CBETOT,
HEeJJOCTUTOT Ha YKCTa BOJA 3a MHMEE J0Be/lyBa /10 rojieM 6poj 60J1eCTH, KAKBU IITO Ce
kosiepa U TUdyc. [lokpaj Toa, 3a MPOM3BOACTBO Ha XpaHa, 3eMjoJeJICTBOTO HMMa
notpeba oJf rojieMyd KOJIMYECTBA BOJia IITO CeMak Tpeba Ja 3a70BOJyBa ONpejesieH!
KapaKTEepUCTUKH. 3a OJiBUBake Ha TEXHOJIOWIKUTE IMpOoIecH BO HHJAyCTpHjaTa ce
TPOLIX r0JIeMO KOJIMYECTBO BO/Ia, KOja MAaKO He Mopa Jia O1/ie coceMa YUCTa, MOTPEOHO
e Ja bupe ,oMeKHaTa“

[Topagu cnoco6HOCTa Ha BoZaTa Jila pacTBOpa roJjieM 6poj pasJIM4HU CYNCTaHLH,
IPUPOJHUTE BOJAX MOXe Jja 6MJaT MOMaJIKy UM NoBeke OHeUYUCTeHU. Mel'y ApyroTo,
BOJZlaTa IIpeTCcTaByBa U IMPUPOJHA CpeJUHA 3a pa3BOj U KUBOT HaA pasjIMYHHU
MUKpoOpraHvusmu. [lokpaj oHeYrcTyBawaTa Ha BoJilaTa O MPUPOAHU U3BOPH, Taa ce
oBeKe ce OHEYHCTYBa NMOpPaJid aKTUBHOCTUTE Ha COBPEMEHMOT YoBeK. Taka, HajroJie-
MUTE NOTPOLIYBAYU HA BOJAA, UHAYCTpPHUjaTa U roJieMUTe IpaZlOBU, C€ UCTOBPEMEHO U
Hej3WHU HajroJieMu 3arajyBayi.

Bo oTnagHuTe BOAM 0/ AJOMAaKMHCTBATa MMa OTHAJO0LU OJ, XpaHa U peKaiuu, na
BOZIaTa MOKpaj OTMNAaJO0LUTe, COAPXKUA U rOJIeMH KOJIMYeCTBa MUKpoopraHu3dMu. OcBeH
TOa, BO BOJlaTa 0/ HaceJIeHUTe MecCTa ce CpekaBaaT Y rojieMH KOJIMYeCcTBa paCTBOPEHU
JleTEpreHTH KOW COJpXKaT COoeJMHEHHja IITO He Ce pasJsoXKyBaaT, a UMaaT LITEeTHO
BJIMjaHHE BP3 )XMBOTOT BO BOJATA.

YnoTpe6eHaTa Boja BO HHAyCTpHjaTa 4YeCTO-
MaTH HENpeYHCTeHa Ce HCIyIITAa BO IPHPOJHUTE
Boau. O/l COCTAaBOT Ha CYpPOBUHHUTE M XEMHUCKHUTE
MPOIECH BO HMHAYCTPUCKUTE IOCTPOjKU 3aBUCH CO
KOH CyICTaHIM Ke 6u/ie 3arajieHa BojaTta. TOMHUIHH-
IIMTEe Ha TENIKM MeTa/iM BoJaTa ja 3araJyBaaT CoO
CYNCTaHIM IITO HajYeCTO Ce CUJIHU OTPOoBHU. OTCTpa-
HYBambeTO Ha OBHE CYIICTaHI[M 0J] BoJaTa € CKaIo H
HajyecTo BoJaTa OCTaHyBa TpPajHO 3araZieHa U BO
Hea MOCTENeHOo U3yMHUpa LeJHUOT KUB cBeT. [lopagu
3r0JIEMEHOTO NMPHUCYCTBO HA COE/IUHEHM]A HA @30T M (/1o 79 Orpanunre Boan 0 40-
docdop, BO oTmagHuTe BOAM Of (abpuKuTe 3a MaKMHCTBaTa ¥ UHJYCTpHjaTa dec-
BelITa4Ku [ybpHBa Joara [0 3rojJieMeH pacT Ha  TO ce WCIyWTaaT BO IPUPOJHUTE
pacTeHyjaTa U HAMHOXXyBame Ha ajarure. CeTo Toa e BOJM Ge3 MPeTXOJHO Ja ce mpe-
MOBP3aHO CO 3TroJieMeHaTa NOoTpollyBayKa Ha Ku-  foab
CJIOPO/J] MOpPajK IITO € 3arpo3eH >KUBUOT CBET BO
3arajieHaTa BoJa.
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XeMuckaTa, npexpaHbeHaTa U Had-
TeHaTa WHJAYCTPHja BO OTHAJHUTE BOJAU
HCIyIITAaaT OPraHCKU coeJMHeHU]ja. XaBa-
pUKTe, NIaK, HA TaHKepHU co HadTa ce NpH-
YyHA 332 YHULITYBak€e Ha >KUBUOT CBET BO
BOJIaTa U Ha Kpajopexjeto. [locnegunure
0J1 0Ba Ce JI0JITOTPajHU U KaTacTpodaHU.

Ha xpajor pga cnomeHeme U Jeka
MHOTY YeCTO HeCOBEeCHUTe JIyI"e dpaaat Cnuka 7.10. U3seBameTo HadTa BO MOpHIbATA U

BO BOAWTE PA3JIMYHHU OTIIaAO0IH LIITO HE Ce
61/10pa31"pa,aJmBI/I, KaKO IITO Ce€ Pa3jiIn4HU-

Te IJIACTUYHU MaTepHjaJiy.

Cinka 7.11. YoBekoT ru 3araZyBa
BOJIMTE U ja MEHyBa BOJIHATa €KOo-
cpenuHa ppsajku Bo HUB pas3Jiu-
YeH OTnaj,

OK€aHUTEe NpeaAu3BHKYBa €KOJIOHIKHW KaTacCTpo-

odu.

[lopagy omacHOCTHMTe MO 3ApaBjeTO Ha JylfeTo
IITO CO cebe r'M HOCH 3araZieHaTa BoJa, Ipej Jia ce Ko-
pUCTH, Taa Mopa Ja ce npedyuctu. Mako 6p3uTe ucre-
YHU BOJAM (IOTOLY M MJIAHUHCKU PEKH) Ce MOMAJIKy
3ara/leHd oJi OHHe Co OaBeH TeK, KaKo U 0/ e3epara,
cellak Cekoja BOJla 3a MMewe Mopa Ja ' 3a0B0JyBa
NpONULIAHMTE CTAaHAAPAU 32 MAKCUMAJIHO J03BOJIEHO
KOJIMYeCTBO ONpeZieJIeHU CYNICTaHLIM U 3aToa Mopa Ja
ce NpevyrCTyBa.

HajnpBo oz BojaTa ce oTcTpaHyBaaT KpyNHMTE HEYMCTOTHH LITO MJOBAT Ha
NOBpUIMHATA HA BOJATA, TaKa LITO Taa Ce WCNOYLITA MPeKy Mperpajy BO MOT0JIEMHU
6a3enu. [loToa cnenyBa ¢uaTpanuja HU3 KpyIeH MeCcoK 3a Jja ce OTCTPaHaT MoroJie-
MUTE, HEPACTBOPJUBHU YeCTUYKU. Bo MOHOBO BpeMe, 61M0J103UTE pa3BHja MeTOU 3a
OMOJIOLIKO MPeYrCTyBabe Ha BOJATA, TaKa LITO BO MECOKOT 3a QUITPUpPAIbE Ce BHE-
CyBaaT CHelWjaJHO O/irJielyBaHU MHUKPOOPraHW3MHU IITO OTCTPAHYyBaaT HEKOU OF
b6akTepunTe. Bo pesepBoapuTe 3a ceAuMeHTaNyja (Tanoxemwe) ce 104aBa aJyMUHU-
yM cysdat, Koj npeJu3BHUKyBa KoaryJjaluja Ha 4YeCTUYKUTE O/ PUCYyTHATa TJIMHA,
Taka WITO THe maraaT Ha AHOTO. CiieAHUOT YeKop e GUATpUpame HU3 CUTEH MECOK,
IPU LITO Ce OTCTPAHyBaaT U NOMaJIUTe YeCTUUKU MPUCYTHU BO BOJaTa.

Ciuka 7.12. lleMaTCcKU prKa3 Ha NOCTPOjKa 3a IPeYUCTyBakbe BOJA 3a IUEHbeE.
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[ToTpe6GHO € 01 HEKOU BOJIM Jla CE OTCTPAHU HECAKAHHUOT BKYC U MUPHUC, 32 IITO
ce KOPUCTH jarJieH W/WJM Jla ce HaMaJld KHCeJioCTa CO BapoBa Kamia. Ha kpajoT
BOJIaTa Cce ,XJIOpHpaA“ CcO A0[aBambe MasiMi KOJUYECTBA TACOBUT XJIOpP, MPH ILITO CE
yOuBaaT CUTe OAKTEPUU WU APYTH IITETHH MHUKPOOPTaHU3MHU, OJHOCHO BOJATa Ce
crepuausupa. JlojlaBamkbeTo TacOBUT XJIOP ja MpaBH BOJAaTa MOKHCeJa, A 3aToa ce
JloJlaBa U COO/IBETHO KOJIMYECTBO HATPUYM XUAPOKCH/,. BosaTa co Masia coap:kuHa Ha
dayopuau ce oboraTyBa co HUB.

[Ipen ma ce ucnylITH BO peKUTe, e3epaTa U MOPUHATA, MCKOPUCTEHATa BOJA O
JIOMaKMHCTBAaTa M OJf MHAYCTpUjaTa Mopa MOBTOPHO Ja ce npeducTu. [IpouecoT Ha
IpevyuCcTyBambe e CJIMYeH Ha Beke oNnUIIaHUOT. [locebeH TpeTMaH e noTpebeH BO CJIy-
yauTe Kora OTHaJHUTE BOJAM OJf MHAYCTPHjaTa Cce 3arajleHu co onpejieJleHH XeMHUKa-
JIM. 3a aJl, KaKo IITO KaXKaBMe, M IOKpaj MPONUIIaHUTe IpaBuJa 3a TPeTMaH Ha OT-
naJiHUTe BOJH, roJieM Opoj ip>KaBU Y I'PaZloBU BO CBETOT He T'M NOYUTYBaaT OBUE MPO-
IKCH, 2 UCTOTO BaXKU U 32 UHAYCTPUCKUTE 00jEKTH.

Ha kpajoT, Moxke J1a 3aK/JIydMMe JieKa BoJjilaTa € 0OHOBJIMB PECYpPC, HO Mopa Jia ce
npe3eMaT MePKH 3a 3alITUTA, 3a la ce u30erHe NpeKyMepHoO 3arajyBakbe Ha BOJATa,
3a YOBEILUTBOTO Jla pacioJiara co NuTKa Boja. bujejku npupoJHUTE U3BOPU HA YHUCTA
BOJIa Ceé MOBeKe ce 3ara/lyBaar, ce MpeiBUAYBa JieKa MUTKaTa BoJila HACKOPO Ke CTaHe
HajcKamaTa CyIlcTaHIa. 3aToa, BojilaTa Tpeba BHUMATEJHO Jla Ce TPOIIU M, CEKaKo, Ja
ce 0GHOBYBaA.

ITPAIIALA U 3AJIAYU:

1. Hekou GUrop/iMBU BOAW COApPKAT MOroJeMO KOJMYEeCTBO MarHe3MyM XHJPOTeH-
kap6oHar. llITo ce caydyBa npu 3arpeBarbe BoJia BO Koja € pacTBOpeHa 0Baa CoJI?
Hanuuu ja paBeHKaTa Ha peakuujara.

2. Cag wto coxapxku 200 mL Boja e cTraBeH BO 3aMp3HyBad. KosikaB ke 6uje
BOJIyMEHOT Ha MPa30T LITO ce JJ0OUJI co 3aMp3HyBame Ha BoaaTa: 200 mL, moBeke
oz 200 mL vau nomanky ox 200 mL?

3. 3o1TO BOJIaTa 3a UEeHe Mopa Ja ce xjopupa? KakoB Buj npoiiec € Toa: PU3UIKU
WUJIA XEMUCKU?

HCTPAJKYBA]!

+ M36epu [Be muiMmba €O pasjvdyHa ra3dpaHa MUHepasiHa Boja. Pasrsiegaj ru
eTUKeTHUTe U BHECH T'M N0JaToLuTe BO Tabesa. Copes ru ¥ 0rOBOPH Koja BoJja e
no6uropsiBa. OTBopHU ro mwuueTo. Koj e racot uito e pactBopeH Bo BojaTa?

+PaboTa Bo rpynu: JloKaku ro NpucycTBOTO Ha BOJia BO: a) BO rasuMpaH COK; 6) BO
pakuja.
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COCTAB HA BO3JYXOT, 3ATAYBAILE HA BO3AYXOT
M 3ALITHUTA O/ 3ATA/TYBAIGE

Jloiro BpeMe XxeMU4YapuTe CMeTaJle JieKa BO3/JyXOT € ejieMeHTapHa CylCTaHLa.
Ho, co HampemoKOoT Ha HaykaTa, MOBeKeMHUHA HAyYHHUIIM BO CBOUTE HCTPAXKyBakba
Jlo6WJie pe3yJTaTH CIOpes KOW BO3JYXOT € cMeca o/ nmoBeke cymncraHuu. Cenak, 3a
paspellyBalkhe Ha Npo6JIEMOT 3a COCTABOT Ha BO3/YXOT, O] TOCEOHO 3HaYeHe Ouse
pesyJTaTUTe A0 KOU Jowos GpaHLyCKUOT XeMuyap AHToaH JlaBoasje. Toj gokaxan
JleKa BO3/JyXOT Ce COCTOH, IVIaBHO, O] a30T U OJf KUCJIO0POJ, BP3 OCHOBA HAa CJIEJHUOB
eKCIIepUMEHT:

Bo eniHa peTopTa, MoBp3aHa co 3aTBOPEH
caj; co Bo3Ayx (sBoHO), J/laBoasje 12 pgeHa 3a-
rpeBajl |0 BpUee OIpeJiesieHO KOJIUYeCTBO
wuBa. [Iputoa go6uI IpBEH NpaB, HO 3abeJie-
’aJl IeKa KOJIMYeCTBOTO BO3AYyX BO CaJloOT ce
HaMaustuJ10. Bo racoT mtTo octaHa  BO SBOHOTO
CTaBUJI 3amnajieHa cBeka. CBekaTa M3racHasa.
JlaBoasje 0BOj rac ro HapeKo.J1 ,3aAyLIJIUB rac”.
[ToToa pBEeHUOT MpaB ro 3arpesaJ. [IoBTopHO
JlOOMJ1 KMBa M rac BO KOj cBekaTa ropesa
MOCUJTHO.

Cinka 7.12. ExcnepuMmeHnTOoT co Koj Jla-
BOasje JOKaXKaJ JieKa BO3/yXOT e CMeca OJ
racoBH.

Cnopef, U3BeJIeHUOT eKcliepuMeHT, JlaBoasje 3aK/1y4yu [ieKa BO3AyXOT He e eJie-
MeHTapHa CyINCTaHIa, TYKy CMeca 0J, TaCOBUTHU CyICTaHIU. ['acoT BO KOj cBeKkaTa He
roOpM € a3oT, a TacoT BO KOj Taa ropy e KUCJA0poJ. Toj MpoLeHU JeKa BO3AyXOT ce
coctou of, okosy 4/5 azot u 1/5 kucjiopog.

JleHec e J06pO MO3HATO JleKa BO3AYXOT [peTCTaByBa XOMOreHa cMeca OJi TacOBH.
Bo Hero nMa noBeke pas3JIMYHU CYNCTAHIM, O/ KOU HEKOU Ce MOCTOjaHO NMPUCYTHU BO
BO3/lyXOT CO PeYMCH KOHCTaHTeH yjeJs. Taka, Haj3acTaneHa CyIlCcTaHLia BO BO3/JyXOT €
a3oTOT co NMpUOAMXKHO 78 %, a BeiHAIL MO HEro KUCJOPOAOT co npubamxkHo 21 %.
[Tokpaj a30T U KUCJIOPOJ, BO3AYXOT COAPKH U UHEPTHU racoBy (0J KOU HajMHOTY
paJioH), MPOMEHJIMBO KOJIMYECTBO jaryiepos; JUOKCHUJ, U BOJleHa Mapea, HO U HEKOU
JIPyTH TacoBH LUTO ce 0C1060/yBaaT BO BO3JyXOT KAaKO pe3yJTaT Ha YOBEKOBUTE
akTUBHOCTU. COCTOjKUTE HA BO3AYXOT, IPEJ Ce, a30T U KHUCJIOPOJ, MOXKe Jia ce A00ujaT
co ¢ppakLMoOHa AecTUIalMja Ha TeyeH BOo3AyX. Bo3lyXoT ce BTeYHyBa CO HaMaJlyBame
Ha TeMIlepaTypaTa M CO HAaM3MeHHWYHa KOMIIpecHja U eKClaH3uja.

BOS,ZLYXOT € HEeOoIIXOoJAeH 3a *HMBOTOT Ha pedYnucCru CHhTe XHWBHU OpPraHHU3MH, a
HNCTOBpPEMEHO € M HHWBHA XKHWBOTHaA CpeJgHrHa. Yuctuor BO3yX CO CBOjOT IMpupoaeH
COCTaB € 01 CYLITUHCKO 3Ha4Y€eme 3a 3apaBjeTo Ha J'IYf‘eTO. Mel‘yToa, dKTHUBHOCTHUTE Ha
YO0BE€KOT BO roJjieMa mMmepa BJII/IjaaT Bp3 COCTAaBOT Ha BO3AYXOT. I/IBAYBHI/ITG raCcoBH o/
MOTOpPpHHUTE BO3WJIa U O HHAYCTPUCKHUTE HOCTpOjKI/I ro MeHyBaaT COCTaBOT Ha
BO34yXO0T U BO HEro BHECYBAdT U TAaKBHU KOMIIOHE€HTH, KOU WJIKM IPUPOAHO I'M HEMA
HJIH, IIaK, T UMa BO MaJIM KOJIMYECTBA.

171



EneH of rnmaBHUTe nNpo6JieMu LITO Ce jaByBa MOpPaJu MeHyBawe Ha NPUPOJHUOT
COCTaB Ha BO3JYyXOT e I0jaBaTa Ha T.H. KMCeJM A0XA0BU. OBaa mnojasa ce JODKH Ha
3roJieMyBame Ha HUBOTO, IIpeJ Ce, Ha jarjiepoJ, AUOKCH/J], HO U Ha HEKOU PYT'Y TacoBU
(kako WITO €, Ha pUMep, CyAPYp AUOKCUJ U HEKOU OKCH/JU Ha a30TOT) BO BO3JAYXOT.
OBue coeJjMHEHM]ja Ce COAPKAT BO U3JyBHUTE IaCcOBU O/ MOTOPHUTE BO3MWJIa, BO OCJIO-
00JileHuTe TracoBU OJ, UHJYCTPHjaTa, KaKO U BO TFacOBUTe LITO ce 0Ca060/4yBaaT co
coropyBartbe (OCHJIHM TOpHBAa BO TepMoOeJeKTpaHUTe U BO JOMaKHHCTBaTa.
OcsobozieHHTEe TacoOBU ce CBp3yBaaT €O BOJeHaTa lapea BO BO3AYXOT TIpafejku
KkucesmHU. Ha npumep:

2CO3

CO2; + H0 s H
S H2S0s3

SO2 + H20

JloKIoBHMIIATA BO KOja Ce pPaCcTBOPEHU OBUE WA [JPYrd KUCEJUHU HMa
3roJjieMeHa KHCeJIOCT, [1a 3aToa Ce HapeKyBa KUCeJI A0, 3Ha4U:

Kuceau dostcdosu ce 003cdos8u wmo codprcam KucequHUu 0oGuUeHU co
peakyuja Ha ammocgepckama 80da co okcudu wmo ce 3azadysavu Ha 8033yxom.

[Tokpaj jarsiepojHaTa U cysdypectaTa KHUCEJHUHA, O/ A30THUTE OKCUAH MOXKe
Jla ce obpasyBaaTt asotecta (HNO2) u asotrHa kucennHa (HNOz), a ako cyadyp
JHUOKCUJOT NpeMuHe Bo cyadyp Tpuokcuz (SO3), co BojeHaTa mapea Moxe Jia ce
o6pasyBa cysipypHa KucesrHa (H2S04).

lllTeTHUTE NMOCAEAULH O, KUCEJIUTE JOXKAO0BU Ce Pa3HO-
obpa3HU M OorpoMHHU. Kucenute [0XJOBU IO MeHyBaaT
IPUPOJHUOT XEMHUCKU COCTaB Ha 3eMjaTa Ha Koja maraat
(Taa cTaHyBa NOKKCesa), KAKO ¥ Ha MOJ3eMHUTe BOJH, 10~
pajy WITO Ce HaMaJlyBaaT pe3epBUTE Ha BOJA 3a NHEHeE.
Tue ru owrreTyBaat JiMcjaTa Ha JpBjaTa, a HEKaJle U LieJu
IIyMU OCTaHyBaaT 6e3 sivcja. [lopaau 3rosieMeHaTa Kuce-
JIOCT Ha NOYBATa, HEKOU pacTeHHja npecTaHyBaaT Jja BHU-
peaT. Kucesvte J0XJ0BH ro MeHyBaaT U COCTAaBOT Ha IO-
TOLUTE, PEeKUTe U e3epaTa, a Nopaju OBHE NPOMEHU BO
BOJIHUTE €KOCUCTEMHU, roJieM 6poj pUbU U APYTH KUBOTHUH-
CKM BHUJI0BM u3yMupaaT. [lokpaj Toa mTO HaHecyBaaT
OTPOMHM IITETH HA EKOCHUCTEMHUTe, KHUCeJUTe [0XKJ0BH
npaBaT M €KOHOMCKHM WITEeTH, OUJEejKH T'M YHULITyBaaT
00jeKTHUTE Y CHOMEHUIUTE.

a)

6)

3rosieMeHaTa CopXKHUHa Ha jarJepo/ JUOKCH/, BO BO3/Y-

XOT JIOBE/lyBa U JI0 MOM3pa3eH T.H. ePeKT Ha CTaK/IeHa rpa-

JuHA. UMeHOo, MOJIEKy/IMTe Ha HEKOW COeJMHEeHHUja MpH-

CYTHH BO BO3/IyXOT, KaKO IITO Ce jarJepo/J| JUOKCH/I, BoJe-

Ha Mapea, MeTaH U APYTH, KUMaaT CIIOCOGHOCT Jia arcopou-

Cnuka 7.13. [locneauny of paat ages on I/IH(l)paL[pBeHOTO 3payere LITO CTUTHYyBa O[,

KHcesnuTe N0A0BM: @) Bp3  CoHueTo Ha 3emjaTa. [loToa, ancop6upaHOTO 3padyerse ro
mymuTe; 6) BP3 0GjKTHTE.  ayprypaaT Bo aTMOCdepaTa U Ha TOj HAUMH ja 3arpeBaar.
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3Hayu:

Epekm Ha cmaKseHa cpaduHa e npoyec npu Koj 3pader-emo emumupaHo 00
HekKou 2acosu 00 ammocgiepama ja 3azpeea nogpwiuHama Ha 3emjama, Koja 6e3
HUB He 6u MoJiceaa dda ce 3azpee A0 memnepamypu nN0200HU 3d HCUBOM.

BakBoTO 3arpeBame Ha 3eMjaTa e N03HATO Kako edeKT Ha CTakieHa rpajgHHa,
O6uJejK1 U BO CTaKJEHUTE IPaJiJMHU Ha CJIMYeH Ha4MH Joafa 0 3aJp)KyBake Ha TOI-
JuHata. Kora He 6u moctoesn epeKTOT Ha CTak/JeHa rpaJjiHa, TeMIepaTypara Ha
HalaTa IJiaHeTta 6u 6usa okosay -75 °C. OBa 3Hauyu Jeka ePeKTOT Ha CTaKJeHa
rpajivHa MMa MO3UTHBHO [JI€jCTBO U JeKa € HeOoNXo/leH 3a XUBOTOT. MefyToa, ako
HUBOTO Ha T.H. CTAKJIEHUYKHU racoBH, 0/ Kou HajBaxkeH e CO2, 3HAaYHUTEJIHO ce 3Tr0JIeMHU
nopaZd HUBHO UCNYUITalk€e 0l JOMaKUHCTBATa, UHAYCTPHjaTa U MOTOPHUTE BO3UJIA,
Ke J10jAie 10 MHOTY IOr0oJIeMO 3arpeBakbe OTKOJIKY IITO 64 610 HopMasiHO. Bo TakoB
cny4aj, epeKTOT Ha CTakJieHaTa IpaJjiHa 3aelHO CO HEKOW JpPYry IojaBu MOXe Jia
npeAu3BUKa IVIOGAHO 3aToIUlyBame. HajomacHaTa mocsiejuua of, rjio6ajHOTO 3a-
TOIJIyBakb€ € 3roJieMyBakhe Ha HUBOTO Ha MOPUbATA, KaKo MOC/Ie/iMIia O TOMemhe Ha
Mpas3o0T BO [0JIAPHUTE NpeJieu.

Jlpyra npu4uHa UITO MOXe /ia IoBeJle /0 MHOTY LITETHH MOCJAeJULH 3a XXUBUTE
OpraHU3MHU Ha 3eMjaTa e pa30opyBamkeTO HA 030HCKHUOT CJI0j BO aTMocdepaTa. O30HOT
(03) e anoTponcka MoAgrMdHKaIMja Ha KUCJIOPOAOT. Bo e/leH o/ MOBHUCOKUTE /IeJI0BU
Ha aTMocdepaTa, KOj ce HapeKyBa cTpaTocdepa, MOCTOU €/10j of 030H. O30HOT MMa
CBOjCTBO Jla TU ancopbupa yJTpPaBUOJIETOBUTE 3palu oJ COHLIETO M Ha TOj HAYMH ja
IITUTH HallaTa MJlaHeTa OJi IITeTHUTe epeKTU HAa HUBHOTO JejcTBo. [IpupojHuTe
NpoIeCH OBO3MOXYyBaaT GOPMHUPAKETO M YHUIITYBAKETO HA O30HOT Jla GUze BO
JIMHaMW4YHa PaMHOTEXa, a CO Toa /ia Ce OJpP>KyBa KOHCTAaHTHA KOJIMYKMHA Ha 030H BO
cTpaTtocdepara. MefyToa, co ucnyuramwe Ha T.H. ¢ppeoHu (¢iyopoxiopojarsieBoso-
poAM) BO BO3/lyXOT, KOM I'M MMa BO [|€30/10paHCUTE U BO anapaTUTe 3a JiaJiebe, ce
HapyulyBa oBaa MPUpPO/IHA paMHOTeXa. [lo/ AejcTBO HA YJITPAaBHOJIETOBOTO 3payekhe,
OBME CYINCTAHLM Ce pasJyokKyBaaT 0CA000/yBajku MHOIY pPeaKTHUBHM YECTUYKU CO
KpPaTOK BeK Ha >KUBeewe, T.H. paAUKaJM. Pajjika/ivTe pearupaaT co 030HOT, KOj ce
passioKyBa, HNpU LITO ce obpa3yBaaT HOBU paJMKajaHd, OJHOCHO Ce OJiBUBA T.H.
BEpMKHA peakiyja.

3abeJsiexkaHO e JleKa BO MOCJe/JHUBE HEKOJIKY Jelle-
HUH, O30HCKHUOT CJIOj HaJ, AHTApKTHUKOT € pa3opeH,
npd LITO ce obpasyBajie 030HCKH Aynku. Pasopy-
BalbeTO WJIM HaMa/lyBakheTO Ha O30HCKHUOT CJI0j MMa
CEpUO3HU TNOCJAe[WLU Bp3 3JpaBjeTo Ha JyleTo,
OuJlejkyl 3roJIEMEHOTO KOJIMYECTBO YJTPaBUOJIETOBHU
3paly BO BO3JyXOT Jl0BEeJyBa /10 pPaK Ha KoXaTa U [0
6osiectu Ha ouyuTe. [lokpaj Toa, mMopajgu IITETHOTO
/lejCTBO Ha 030HOT, Ce HaMaJlyBa pacTOT Ha rojieM 6poj

Coixa 7.14. CAHKOBHT pacTeHwuja, a ce cJydyBaaT U KJIMMaTCKU IPOMEHH.

IMPpHUKa3 Ha 030HCKa AyIKa
Ha/J, AHTapKTI/IKOT.
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Kora ctaHyBa 360p 3a 3araZjyBame Ha BO3/IyXOT, MOpa /ia Ce ClIOMeHEe CMOrOT, KOj
IpeTCcTaByBa roJieM Mpoo6JieM 3a XKUTEJUTE BO TOJIEMUTE I'PaJJOBU U BO UHYCTPHUCKH-
T€e 30HH.

Cmoz e 3a2adeH 8030dyX €O cmeca 00 4ad u MazAad.

TepMUHOT cMOr 6UJ1 BOBEZIEH 3a ONUC Ha KOMOWHAIMjaTa O/ Ya/i U MarJjia UiTo ro
npekpuBasa JIoHg0H Bo 1950-TuTe roauHu. [J1aBHa NpyUYMHA 3a 0OBaa IITETHA 0OBUB-
Ka 6ua cynpyp AuokcugoT. Bo 1952 roguHa, Kako nocjaefuia oJ; HEKOJIKYAHEBHUOT
cMmor, Bo JloHaoH nmoynHasie 4000 siyfe mopagu pecnupaTopHU Npobsemu! OTTorai,
KOH IMpo6JIeMOT CO CMOrOT 3al04HajJo Ja ce IpUCTalyBa MHOTY CEPUO3HO CO
pPa3/JIMYHY 3aKOHCKH MEPKH LITO IO OTPaHMUYyBaaT UCNyLITalkhe LITETHU FACOBU OJf UH-
JlyCTpHjaTa U oJi JOMaKHHCTBAaTAa.

EneH o mnocepuosHUTe
npo6JieMU 3a rpajiloBUTe, 0cobe-
HO OHMeE IITO Ce HAaoraaT BO KOT-
JIUHY, e TojaBaTa Ha d¢oroxe-
MUCKHU cMor. Toj ce o6pasyBa
NpU peakluyd Ha U3JyBHUTE ra-
COBU OJi aBTOMOOHWJIHTE TO[
JlejCTBO HA COHYEeBaTa CBETJIMHA,
a coAp>KY OKCUJIM Ha a30T, 030H,
jarsiepos AUOKCH/I, OPTAHCKHU CO-
eJIMHeHUja U BoJleHa napea.

Cnuka 7.15. P0TOXEMUCKUOT CMOT Ce CO3/iaBa 0/ U3AyBHHUTE
racoBHU 0Jf MOTOPHHUTe Bo3uJa. Toj npeJU3BUKYBa CEPHO3HU
3/IpaBCTBEHU NPO6JIEMH Kaj TyIeTo.

U3ayBHUTE racoBU 0/ MOTOPHUTE BO3UJIa ce cocTojaT riaBHo of NO, CO u pa3Hu
HecoropeHu jarseBozopoju. OBHe racoBu ce HapedyeHU IpUMapHU 3arajyBadu
6ujejkyd 3amoyHyBaaT cepuja (POTOXEMMCKHM peaklUu IpU KOU ce JobuBaat
CeKyHJapHHM 3aragyBayu. CeKyHJapHUTe 3araayBayy, riiaBHo NO; u O3, ce oAroBOpHU
3a 3roJieMyBalbeTo Ha cMOroT. A3oT AuokcuaoT (NOz) e eKCTpeMHO OTpPOBEH rac co
IpBeHO-KadeaBa 60ja, a OTTyKa e U BakBaTa 60ja Ha GOTOXEMUCKUOT CMOT.

Bo Bpcka co BJyMjaHHETO Ha W3JyBHUTE TaCOBU OJi MOTOPHUTE BO3WJA Bp3
»KMUBOTHATa CpeJIuHA, Tpeba Aa ce COMeHe HUCMYIITalkeTO YECTUYKHU OJi 0JIOBO, KOH,
HCTO TaKa, Ce eKCTPEMHO OTpoBHHU. OBa ce J0/DKM Ha JI0/JaBakbeTO OPraHCKU COeJIU-
HeHUja Ha 0JIOBOTO BO GEH3WHHTE CO LieJ1 Jja ce moAoopu epUKACHOCTA HA HUBHOTO
coropyBatbe.

Bp3 ocHOBa Ha ceTO OBa MOXKe Jla Cce 3aKJy4H JieKa MOJepHUOT HaYUH Ha KUBOT
Y aKTHBHOCTUTE HA YOBEKOT MPU/IOHECYBaaT 3a CEPUO3HO 3arajlyBame Ha BO3AYXOT.
3a [a rv 3alUTUTAT )XUBOTHATA Cpe/iMHa Y 3/]paBjeTo Ha JIyI'eTo, BO MHOTY /Ip>KaBH, a U
Ha CBETCKO HUBO, Npeky O6eAMHETHUTE HAIIMU, IPOMUIIAHU Ce ToJieM 6pOj 3aKOHCKHU
MepKHU 3a 3alliTUTa Ha aTMocdepaTa. Taka, Ha IpUMep, NOCTOjaT NPONUIIAHU TPaBUIa
3a BMCHMHATa Ha OljalldTe Ha HH/JYCTPUCKHUTE MOCTPOjKH, TEpPMOEJEeKTPAaHUTE U
TOIJIAHUTE, & BO HEKOM CJydyadh OCJI000JIEHUTE racoBU ce cOOMpaaT U CO XEMHCKHU
npeTBOP6OU ce TpaHCHOPMHUPAAT BO APYTH CYNICTAHIU LITO HE CE LUTETHHU.
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3a Jja ce couyBa 030HCKaTa 0O0BHBKa, 3abpaHeTa e ynoTpebaTa Ha /1e30[,0paHCH U
JIAKOBM 3a KOcCa LITO cofpKaT $peoHH, a ppeoHHUTEe BO amapaTUTe 3a JIAJLEHe Ce
3aMeHyBaaT CO APYTH CPECTBA.

3araZiyBalbeTO Ha BO3/IyXOT O] IPEBO3HUTE CPEJCTBA Ce HaMa/lyBa CO TOA IITO
HOBHUTE BO3WJIa MOpPa 33J0/DKHUTEJNHO [ UMAaT KAaTAJIUTHYKH KOHBEPTOPHU KOHUILITO
IITETHUTE U OTPOoBHU u3AyBHU racoBu (CO, NO, NOz) ru npeTBOpaaT BO MOMaJKYy
IITETHX U HEOTPOBHH, Kako mTo ce CO2 u N2. OyloBHUTe GeH3WHM ce 3a6paHeTH 3a
ynotpe6a BO rojieM 6poj 3eMju UJIM UMaaT OBHCOKA IleHa 0/ 6e30JI0BHUTE OEH3UHHU.

Cenak, 3alITUTAaTa Ha BO3AYXOT Y BOONUITO HA XMBOTHATa CpeJMHA 3aBUCH OF,
CBECHOCTAa Ha CeKOj 4YOBEeK 3a MocJeuLyTe O0J, 3araZlyBameTo MU O0Jf HerosaTa
OZIFOBOPHOCT KOH Ccebe, KOH CBOUTE OJIMCKA U KOH UJHHWUTEe reHepalyu. 3aToa, CEKO]
noeAuHel, Tpeba palMOHaJHO [a I'M KOPUCTU eHeprujaTa U NPeBO3HUTE CPeJCTBa.
Cekoj Tpeba Ja NmoCBeTHU BHHMaHUe Ha COOMpame W CeJleKTHpame Ha OTHaJoT, a
O/ITOBOPHUTE UHCTUTYLUU ia 06e36e/aT HEroBO pelukInpame. Tpeba Aa ce BHUMaBa
Y Cco ynoTpebaTa Ha pa3/IMYHU OTPEBHU MaTepHjaiu BO TEKOT HA 3UMaTa, OJHOCHO Ja
He Ce KOPUCTAT CpeJiCTBA ILITO He ce 32 Taa HaMeHa. U, cekako, HajBaXXHOTO o/ cé e /a
ce BO/IM TPHXKa 3a IIYMUTE U 3a 3eJIEHUTE NOBPUIMHY, 6UJiejku TUe ce 6eJuTe APOOOBU
Ha miaHetarta. [locTojaHo Tpeba fAa ce 3acajiyBaaT M Ja ce HeryBaaT HOBHU /[IpBja, a
NOCTOjJHUTE Jla Ce 3alUTUTAT O/, I0KapU U 0 HEKOHTPOJIUPAHO CEeYerbe.

ITPAINAIBA U 3A/IAYMH:

1. CoctraBu TabGesia BO Koja Ke T'M BHecCell TJIaBHUTe 3araZlyBadyd Ha BO3JyXOT,
W3BOPUTE OJ1 KOU NOTEKHYBAaT U epEKTUTE IITO I'M NMPeU3BUKYBaar.

2. Hanuimy u3paMHeTH paBeHKUM Ha peaklUH 3a A00MBame KHCeJH J0XKJO0BU O/
cyAQyp AUOKCUJ U CyAdyp TPUOKCHU.

3. O6jacHU KaKo HacTaHyBa POTOXEMHUCKH CMOT.

HUCTPAKYBA]!

H3pabomeme u npezeHmupajme npoeKmu 3a:
¢ [IpUYMHM U TI0jaBa HAa KMCEJIH J0XKA0BH U 3allITUTA O/ HUB.

+ EdekToT Ha cTak/eHa rpajiuHa Bp3 IVI06a/JHOTO 3aTOI/IyBake Ha 3eMjaTa U MEPKHU
3a 3alUTHUTA O/ HETO.

¢ [[pyunHU 3a pa3opyBake HA 030HCKHOT CJIOj, MOCJAEJUIH OJ, TOA U MEPKH 3a
3allITHTA.

¢ HpH‘{HHH 151 nojaBa Ha Cl)OTOXGMI/ICKI/I CMOT Y 3allITUTA O HETO.
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3HAYEILE HA A30TOT 3A ) KUBUTE OPTAHU3MH
U HEI'OBO KPYZKEIHE BO ITPUPOJATA

BusoBMe eka Haj3acTamneH rac Bo BO3AyXOT € a30TOT, CO OKosy 78 %. A3oToT e
eJIeMeHT LITO BJIeryBa BO COCTAaB Ha roJjieM 6poj GMOJIOIIKY BaXKHU COeIUHEHU]a, KaKo
IITO Ce, HA IPHUMep, NIPOTEMHUTE U HYKJIEHHCKUTE KUCEJUHH, IITO 3HAYH JleKa TOj e
e/leH 0]l OCHOBHHUTE eJIeMeHTH 3a KUBOT. Ho, Mako mocTou BO rojieMu KOJTUYECTBA BO
aTMocdepaTa, HajroJeMUOT 6POj pa3/IMYHU BUIOBH pACTeHHja U KUBOTHH HE MOXKe
JIUPEKTHO /1a IO UCKOPUCTYBAaT a30TOT 3a CHHTe3a Ha OMoCcoeiMHEHH]a, OUJiejKU esle-
MEHTApHHUOT a30T, Nz, e U3rpaZieH oJf MoJIeKyJid 06pa3yBaHU CO TPOjHA BpCKa LITO €
MHOTY CHJIHA. 3aT0a, a30TOT MPBO MOpa /ja Ce MPETBOPHU BO COeMHEHH]A LITO }KUBUTE
OpraHU3MH MOXKe Ja T'd TpaHChopMHpaaT Bo 6HMocoenrHeHHja. OBa mpeTBOpame Ha
aTMoCcPepCKUOT a30T BO a30THU COeJUHEHHja ce HapeKyBa (pMKcHUpame Ha a30TOT.

BakTepuuTe 1ITO )KMBeaT Ha KOpewaTa Ha MelIYHKACcTUTe pacTeHHuja (coja, rpa-
IIOK U JIp.), KAKO U CUHO-3€eJIEHHUTE aJITH, KOW KMBeaT BO BOJ|aTa, Ce CIIOCOOHU /a I'o UC-
KOPUCTYBaaT aTMOCHEPCKUOT a30T U Jja 06pasyBaaT aMOHHjakK. [Ipyryu pacTeHuja, nak,
ycneBaaT Ja 06pa3yBaaT HUTPATHHU joHU. HUTpaTu Moxke Aa ce A06HjaT 0 TaCOBUT
a3oT U MO/, 1ejCTBO HA 0C/1000/ieHaTa eHepruja o4 MoJbKTe. OBaa eHepruja e J0BOJIHA
3a /la ce pacKHMHe TpojHaTa BpCKa BO MOJIEKYJIUTE HA a30TOT, @ I0T0A a30TOT Jla pearu-
pa co KUCJIOpPOJAOT of, B0o3AyXoT U aAa ob6pasyBa NO u NO2. A30T AHMOKCUAOT CO
BOJleHaTa napea ob6pa3yBa a30THa KMCeJIMHA, O] KOja OToa ce ;06MBaaT HUTPATH.

[loHaTaMy, a30THUTE coeJJUHEHU]ja JOOMEeHU cO PpHKcalhja HA a30TOT ce KOMOU-
HUpaaT CO CoeJiIMHEeHHWjaTa Ha jarsiepos A06ueHH co GOTOCHHTEe3a U 00pa3yBaaT aMHU-
HOKHCEJIMHH, KOU MPEeTCTaByBaaT I'pa/ioeHy eJUHKH Ha npoTenHuTe. JKUBOTHUTE T'H
KOpPHUCTAT XpaHJMBUTE COCTOjKH O] pacTeHHjaTa 3a Jia Co3/laBaaT MPOTEUHHU U JPYTU
HEOMNXO0HU OUOMOJIEKYJIH.

[Ipu u3yMupame Ha pacTeHHjaTa U Ha KUBOTHUTE, MO/ 1€jCTBO HA GAaKTepuUTe
IITO T'U pa3J/ioKyBaaT NPOTEUHUTE U JIPyrUTe a30THU COeJIMHEHMU]ja, a30TOT ce BpaKa
Has3a/| BO )KUBOTHATA cpeJjiHa Bo ¢opMa Ha HUTPATH UM aMOHHjaK (aMoHuUKaLHja).
Bp3 HUTpaTHUTe ¥ aMOHU]AKOT /JIejCTBYyBaaT T.H. IeHTPUPUKALIMOHU OAKTEPHUM LITO TH
TpaHcpopmupaaT Bo a3oT (N2), Koj ce Bpaka Bo aTmocdeparta. /Jles o4 oBOj aTMo-
chepckHu a30T, MO/ [1ejCTBO HAa MOJIEbUTE, IOBTOPHO Ce MPeTBOpa BO OKCU/HY Ha a30ToOT,
a30THA KHUCeJIMHA U HUTPATU. A30THATA KUCEJIMHA, MAK, KOja ce COAPKHU BO [0/ 0B-
HaTa BOJa, HaBJleryBa BO MOpHHaTa M BO NOYBaTa, NPUTOA 3roJieMyBajKd I'o KOJIU-
YeCTBOTO PACIOJIOK/JIMBH HUTPATHU BO HUB. Ha BakoB HauuH, a30TOT (0/[HOCHO, BKYII-
HOTO KOJIMYECTBO a30THM aTOMM) MOCTOjaHO ce peLuk/avpa. OBOj mporec e nosHaT
KaKO a30TeH UUKJIYC. 3Ha4u:

A3omeH yukyc e cepuja 00 npupodHu npoyecu npu Kou azomom u He2ogume
coeduHeHuja npemuHyeaam edHuU 80 dpyzau, 00 HCUugomMHama cpeduHa 80 xcugume
op2aHusMu, u o6pamto, co dukcayuja Ha a3omom u CO pa3/a0Hcy8arse Hd
npupodHume a3omHu coeduHeHUuja.
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Ha cnepnaBa cmka ce npeTcTaBeHU $pasuTe 0/ a30THUOT LIMKIIYC.

Cinuka 7.16. A30TeH LUKIYC.

Co cBOMTE aKTUBHOCTH, YOBEKOT 0CJ000AyBa a30T (MOTOYHO HETOBU COEJU-
HeHMja) BO >KMBOTHAaTa CpeJiMHA Ha /iBa IJIaBHU HadyMHa: CO COropyBame (pOCUIHHU
ropvBa U co ynoTpeba Ha a30THU 'ybpuBa Bo 3eMjoZiesicTBOTO. Co Toa ce 3roJjieMyBa
COJIp>KMHATAa Ha a30THUTe coeJijuHeHHja Bo arMocdepara. llteTHuTe edekTu of
3roJIEMeHOTO KOJIMYeCTBO OKCH/IM Ha a30TOT M a30THA KHCeJIMHA Bo aTMocdepaTa r'u
CIIOMHAaBMe Kaj KUCEeJUTe JJ0K/JI0BU U Kaj POTOXEMHUCKHUOT CMOT. 3a MO3UTUBHUTE U
HeraTUBHUTe edeKTH o ynoTpebaTa Ha MPUPOJHU U BeLITAauKU [yOpHUBa Ke CTaHe
360p NOA0JIY.
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[NOUM 3A F'YBPHUBA, K/IACHOHUKAIIMJA HA T'YBPUBA-
TA 1 HUBHO 3HAYEIHE U ITPUMEHA

3roJsieMeHaTa mnomnyJalyja Ha HallaTa [JlaHeTa BO NMOCJIeJHUOB BEK ja HAMETHYBa
norpebara oJ peliaBame Ha Mpo6IeMOT co XpaHaTa. Kako 1ITo e mo3HATO, BO rojieM
6poj MecTa BO CBETOT MMa HeJOCTUT Ha xpaHa. EJeH o/ HauMHUTE 3a pelllaBakbe Ha
O0BOj Mpob6JsieM e co ynoTpeba Ha NPUPOAHU U BelITAYKU [yOpuBa M pa3/iMYHU
HEeCTUIU/IH.

PacTeHujaTa I MCKOPHUCTYBaaT XpaHJUBUTE MaTepUH IITO Ce HaoraaT BO
no4BaTa, a CO TOA Ce HaMaJslyBa COJp>KUHATa Ha a30T, ¢ochop U KaluyM, TPUTE
OCHOBHHU €eJIEMEHTH HEONIXOAHU 32 HUBHUOT PacT U pa3Boj. 3a 1a Cce Ha/IOMeCTaT OBHE,
KaKo U IPyTH XpaHJUBU MaTEPHH, BO OYBATa Ce Jj0JjaBaaT yGpuBa.

T'y6puea ce cyncmanyu wmo 80 3emMjodesicmeomo ce Kopucmam 3a nodo-
6pysarse Ha pacmom u pa3eojom Ha pacmeHujama.

I'y6puBara ce mojeseHy Ha NPUPOAHM (MJ/IM OPraHCKM) Fy6pHBa M Ha HeOp-
raHcKd (MM BemITauykKu) ry6opuBa. [losen6aTta Ha NMPUPOJHUTE U BeUITAUKHUTE
fy6puBa MoOe Ja ce HalpaBU CIOpeJ, HUBHOTO IOTEKJO, OJHOCHO HA4yMH Ha
flobuBame. Ha mpumep, apcKoTO UJIM LITAJICKO 'YOPUBO € OpraHcko fyopuBO J0OHMEHO
0/l >KUBOTUHCKM HU3MeT [0 NpUpOJeH maT. Bewmrraukute fybpuBa ce fo6uBaaT co
IpHMMeHa Ha pa3/IMYHU XeMHUCKH METOJM 3a HUBHO MPOU3BO/ACTBO. [lofenbaTa Moxe
Jla ce HaNpaBU U criopef;, cocTaBoT. Taka, fy6puBaTa Moxe Jia 6uJjaT OpraHCKH, KOU ce
cocTojaT of, 36oraTeHa opraHcka MaTepuja oJ, paCTUTEJTHO UJIM >KUBOTUHCKO MOTEKJIO,
Y HEOPTraHCKU MUHepasHU ['y6pUBa, KOU Ce COCTOjaT 0/ BELITAaUYKH CYNCTaHIUU U /U1
MHUHepaJIH.

Bo cJieJHaBa Tabesa e AaleH BOOOMYAEHUOT KBaJIMTAaTUBEH COCTaB Ha f‘Y6pPI-
BaTa.

Tab6esia 7.2. KBasiuTaTHBEH COCTaB Ha FyOpHUBaTa BO OJJHOC Ha
HYTPUTHBHATA Ba)KHOCT Ha MOO/I/IeTHU €JIEMEHTH.

IIpumapHU CeKyHAapHU

MUKpPOHYTPUEHTH
MAKPOHYTPHUEHTH | MAKPOHYTPHUEHTH

MeTaunu: xkeJie3o,
MaHraH, [[UHK,

A3zort Kannuym
HHy 6akap, MoJIMO6/IeH U
HemeTanu: xmaop,
®ocdop Cyndyp P
Kannym Marsnesnym
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['y6puBaTa WITO M COAPXAT TPUTe IJIaBHU HyTpueHTH (a30T, N, pocdop, P u
kanuyM, K) ce HapekyBaaT NPK ry6puBa. Tue cogp:xaT aMmoHuyM HUTpaT, NH4NO3,
amoHuyM ¢ocdar, (NH4)3P04 v kaymym xnopug, KCl, Bo pasinyen coogHoc. 3Hauy,
fy6puBaTa peyrcH ceKorall ce IpUMeHyBaaT KaKo CMeCH 0Ji TOBeKe KOMIIOHEHTH.

[lokpaj oBHe Tpu HajBaXKHU [yOpHBa, Ke CIOMHeMe YIITe HEKOJIKY JApyru
Ba)KHM 'yGpUBa.

e Ypea, CO(NH2)2, e Apyr BuA yGpUBO IITO COAPXKU HAjr0JI€MO KOJHUYECTBO a30T Of,
Koe 6uJio F'y6pHUBO BO LIBPCTA arperaTHa cocToj6a. YpeaTa 4yecTo ce IpMMeHyBa BO
1BpcTa ¢popMa UM BO pacTBOpP 3aeZJHO CO aMOHMjaK U aMOHUYM HUTpAT. YpeaTa ce
KOPUCTH U KaKo J10/IaTOK BO CTOYHATAa XpaHa.

e /Jlpyro a3oTHO I'yOpHBO LITO YeCTO ce KOPUCTH € aMoHUYM cydart, (NH4)2S04. OBa
fy6puBo copxu camo 21 % a3oT, HO JiecHO e 3a ynotpe6a. AMOHUYM cy/1paTOT He
e MHOIYy pacTBOpJIMB BO BOJa, Na € JOoCTalleH 3a pacTeHujaTa BO MOJO0JT
BpeMEeHCKU UHTEepBaJ U He ce ,M3MHBA"“ JIECHO CO MOJ3eMHHUTe Bojau. McTo Taka,
006e36eayBa U cysdyp (ABOjHO FYOPHBO), LITO € Apyra XpaHJHMBA KOMIIOHEHTA 3a
pacTeHujara.

e AMoHuyM docdaTuTe ce UCTO Taka [ABOjHM [yOpPHMBA, KOM Ha pacTeHHjaTa UM
06e36eayBaaT ¥ a30T U ¢ocop. /|BeTe rinaBHU KOMIOHEHTHU CE AMOHUYM JIUXU-
aporendpocdar, NH4H,POs, mnosHaT kako MoHoamoHuyMm ¢ocdatr (MAP), wu
amoHuyM xugaporeHdocdat, (NH4):HPO4, no3nat kako guamonuym docdat (DAP).
OBue ABe CyNCTaHIY 3aeJHO Ce HajlIpOou3BeyBaHUTe I'yO6pHUBa BO CBETOT.

[Tokpaj mo3UTUBHUTE ePeKTH OJf IPpMMeHATa Ha NPUPOJHUTE U BEUITAYKUTE
I'y6puBa, Tpeba /Aa ce HArJacHu JieKka HUBHATa HellpaBUJIHA IpUMeHa MOXe Jia JloBeJie
Jl0 ITEeTHU Noc/ae[rIu. AKO Ha 3eMjaTa ce HaHece IPeMHOTY 'yOpHBO, O/, A€jCTBO Ha
JOXKJ0BUTe, 'YOPUBOTO Ke ce H3JiMe BO pEeKUTe U BO IOTOLMUTE, a TO0a, NMakK, Ke
npeAu3BUKa T.H. eyTpodukanuja. [Ipu eyrpodukanmja HacTaHyBaaT HEKOJIKY 3a€MHO
NIOBP3aHU HeNoeJHU ePeKTU BO eKOCUCTEMOT. UHTEH3UBHMOT Pa3BUTOK Ha aJTUTe
0/} IOBPIIMHATA, BOAHU 0 IPOMEHA Ha CBETJIMHCKUTE YCJIOBU 3a a/ITUTE 0 JHOTO LITO
M3yMHpaaT o6pa3yBajK¥ TOKCUYHU MaTepuU. [I[pydynHa 3a M3yMUpawkeTO Ha aIlUTe,
HO U Ha pUOHWTeE U Ha JPYTUTE BOJHU KUTEJU € HAaMaJIEHOTO KOJIMYeCTBO KUCJI0POJ, BO
BojaTa. Ha TOj HayMH ce BJIOLIyBAa M KBaJUTETOT Ha BOJaTa - Taa IOBeKe He e
Noro/iHa 3a nueme. McTo Taka, Co TaJloXKeHheTO Ha U3YMPEHUOT OMOJIOIIKU MaTepHUjal
Ha JJHOTO U CO 3T0JIEMYyBambeTO Ha HAHOCOT, BOJHUOT O6aceH MOCTEeNeHOo ce NpeTBopa
BO MOYYpPHIITE, a IOTOA BO KOMHEH eKocHucTeM. [IoKpaj Toa, MOCTOU 3arpyXKeHOCT 3a
epeKTOT Ha BellTauyKUTe ['yOpuBa, 0COOEHO HUTPATUTE, BP3 U3BOPUTE BOJA LUTO T'U
cHabAyBaaT jaBHUTe BOJOBOJHU. [locTojaT foKa3u jAeka fyOpUBOTO HATPUYyM HUTPAT
IpeJU3BUKYBa OLUTEeTyBalka Ha MaJMOT MO30K, a Ceé CMeTa W JleKa e KaHLieporeHa
CyIICTaHLA.
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INPAIIABA U 3AJIAYU:

1. O6jacHM 30LITO )XKMBUTE OPraHU3MU HE MOXKE JIa TO KOPUCTAT a30TOT OJf BO3JYXOT
3a CMHTe3a Ha IoTpe6HUTe 6HocoeJMHEHH]a.

2. Hakyco o6jacHu I'Yl pa3/IMYHUTE HAYMHU 32 QUKCHpabe Ha a30TOT.

3. Hanuuu u3paMHeTH paBEHKU Ha peakluu 3a JJo0O0MBakbe aMOHUYM HUTpPAT U aMo-
HUYM Ccyadar.

HCTPAIKYBA]!

H3pabomeme u npeseHmupajme npoekmu 3a:
¢ 3HaUeHEeTO HA a30TOT 3a )KUBUTE OPraHW3MHU U 6UOCOeJMHEHU]ja LITO COJPXKAT a30T.
¢ 3HaueweTo Ha a30TOT, ocHOpPOT U KATMYMOT 32 pacT U pa3Boj HAa pacTeHHUjaTa.

+ EkciepuMeHnTH BO Masiu rpynu: [loAroTByBame BeUITAYKO I'yOGPUBO CO ONpejesieHU

Macl OJi aMOHHYM HHUTpAT, aMOHHUYM ¢ocdaT U KaJUyM XJOPHUJ 3aJaJeHU O]
HaCTaBHHUKOT.

PE3UME:

¢+ AHoMaauja Ha eodama e cgojcmeo Ha godama wmo ce MaHugdecmupa co
nozo/ieMa 2ycmuHa Ha mevyHama 8o0da 0MKoJIKy Ha Mpasom.

¢ Bodama e nosapeH pacmeopyseay u 60 Hea ce pacmeopaam jOHCKU 2padeHu
cyncmaHyu u no/1apHu cyncmaHyu.

¢ XuepockonHocm e cnoco6HOCM HA HeKOU cyncmaHyu da ja ancop6upaam eoda-
ma 00 okoauHama. Bakeume cyncmaHyu ce HapeKygaam Xu2poCKONHU CyncmaHyu.

¢ JlexudpamayuoHu cpedcmea ce cyncmaHyu wmo ja odzemaam eodama od dpy-
2U cyncmaHyu.

¢ Buzopaueocm Ha eodama npemcmagysda npucycmeo Ha pa3/Ju4Hu MUHepaaHu
cyncmaHyu 8o godama.

¢ IlpuspemeHna 6uzopausocm (memnopaaHa uau Kap6oHamHa) e 6u2opau8ocm
Wmo ce 001U HA NPUCYCMBOMO HA PACMBOPEHU KAAYUuymMo8U U/uau MAcHe3UymMosU
XxudpozeHKap6oHamu, a Koja ce omcmpaHyad co 8puekbe Ha odama.

¢ Ilocmojana 6uzopausocm (nepmaHeHMHA) e 6u20paU80CM WMo ce J0AHC U HA
npucycmeomo Ha pacmeopeHu Kaayuymosu u/uau MazHe3uymosu cy/ighamu u opyau
€0/1U, a Koja He MoJice da ce OmMCMpaHu co 8puerse Ha godama.
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PE3UME:

¢+ Xsopupare e nocmanka Ha dodasarse esemenmapeH xiaop (Clz) eo eodama 3a
da ce npeyucmu 00 6aKmepuul.

¢ Kucenu dozcdosu ce makau doix#cdosu wmo codprcam KuceauHu do6ueHu co
peakyuja Ha ammocgepckama 80da co oOkcudu wmo ce 3azadyeavyu Ha
8o3dyxom.

¢+ Eekm Ha cmaKiaeHa 2paduHa e npoyec npu Koj 3paveremo emMumupaHo od
HekKou 2acosu 00 ammocdepama ja 3azpesa nogpwiuHama Ha 3emjama, Koja
6e3 HUB He 6u MoJice1a da ce 3azpee A0 memnepamypu N0200HU 3d HCUBOM.

¢ T106a1H0 3amonayesarse e 320/1eMy8arwe HA NpoceyHama memnepamypa Ha
3emjama nopadu uspazeH edhekm Ha cmakjieHa 2paduHa 00 320./1eMeHO
npucycmeo Ha cmak/eHUYKU 2acosu 60 ammocghepama.

¢ O30HCKU ca0j e c/A0j 00 030H 80 cmpamocgepama wmo ja 3awmumysea
3emjama 00 yampasuosemogume 3payu 00 CoHyemo.

¢ O30HCKa dynka e dynka 60 030HCKUOM C/10j HACMAaHama co pasopysarse Ha
030HOM Kako noc/ieduya o0 He2oeama peakyuja co ¢/10600HU padukaau od
HeKou cyncmaHyu.

¢+ Cmoz e 3a2adeH 8033dyX co cmeca 00 4ad u maz a.

¢+ DdomoxeMucKku cMoz e CM0O2 WMo ce co3dasa npu peakyuja Ha coeduHeHujama
00 u3zdyeHume 2acosu Ha MomopHume 803u/id nod dejcmeo HA cOH4Yesama
ceenmJiuHa.

¢+ Qukcayuja Ha azomom e uckopucmysearse Ha azomom 00 ammocgepama od
cmpaHa Ha HeKou 6aKmepuu u aJ/i2u U He2080 npemeoparse 80 AMOHUjaK UAU
80 A30mMHa Kuce/1uHa.

¢+ A3omeH yukayc e cepuja 00 npupodHu npoyecu npu Kou azomom u Hezogume
coeduHeHuja npemuHysaam edHU 80 dpy2u, 00 cugomHama cpeduHd B0
Jicusume opzaHusMu, u o6pamHo, co pukcayuja Ha dazomom u Cco
pas.Jiozcyeare Ha NpupodHUmMe a3omHu coeduHeHuja.

+ Iy6puea ce cyncmanyu wmo 6o 3emjodesicmeomo ce Kopucmam 3a nodo6py-
eare Ha pacmom u pa3eojom Ha pacmeHujama.
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TECT

1. Kou o HaBejeHUBe CYNCTAHIM Ce YUCTHU CYyIICTAHIH, a KOU ce cMecu?
[. Hapra II. lujamaHT [11. lllekep IV.Ouetr V. ®ochop

a) Yucrtu cyncranuum: 11, I, IVu V CMmecu: |

6) Yuctu cyncraunu: I, [Vu V Cmecu: [ u Il

B) Yuctu cyncranuu: II, [l u V Cmecu: [ u IV

r) Yuctu cyncranuu: Il u V Cmecu: |, [T ulV

2. Kou o HaBeJjeHUBE CYyINICTAHLIM Ce eJIEeMEHTAPHHU CYINICTaHIY, a KOU ce coeiuHeHuja?
. 3nato II.TorBapcka con IIl.'padut IV.CosnHa kucennna V.ETaHou

a) EnemenTapuu cyncrannu: [ u 11 Coepunenuja: 1, IVu VvV

6) EniemeHTapHu cynctanuu: [, [l u 'V Coegunenuja: Il u IV

B) EsleMeHTapHU cyncTaHnu: | Coepunenuja: I I, IVu Vv
r) EnemenTtapHuu cyncrannu: [ u'V Coepunenuja: 11, [l u IV

3. Koja og HaBeieHHBe CYyIICTaHIU e cMeca?

a) Conta bukap6oHa
6) Con

B) Kucsiopog

r) Buno

4. Koja o HaBejeHMBe CMeCH e xoMoreHa?

a) Pakuja

6) Kpena u Bosa
B) MacJsio u 6ubep
r) Boaa 1 maciio

5. Kou oz HaBeieHUBe CBOjCcTBa ce pU3UYKH, a KOU Ce XEMUCKU?
I. KoBi1uBoCT II. 3amasuBoCT
[II. KoposuBHoct  IV. Temneparypa Ha Tonemwe

a) ®usuyKu: cuTe XeMHUCKU: HUTY eJJHO
6) ®usuuku: [, [T u IV Xemucku: 111

B) ®usnuku: [ u IV Xemucku: II u 1

r) ®usnuku: I Xemucku: II, [IT u IV
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6. Kou o HaBeieHHBe nIpoliecy ce GU3UYKH, 2 KOU Ce XEMUCKHU?

[. DoTocuHTeE3a II. Bpueme ankoxos III. Tonewe Bocok
IV.Topewe 6eH3UH V. [loTreMHyBak€ Ha CpedbPOTO

a) PU3UYKHU: HUTY €JHO XeMUCKH: cuTe

6) ®usnuku: I, [l u 'V Xemucku: [ u IV

B) ®usunuku: Il u 11 Xemucku: [, IVu Vv

r) ®usnuku: [ u IV Xemucku: 11, [l u 'V

7. Ha pa3/iiukuTe BO KOe CBOjCTBO ce 6a3vpa 0/jBOjyBakeTO Ha CYNCTAHIUTE 0/ cMeca
co puartpayuja’?

a) UcnapauBocTt

6) F'osieMrHa HA YECTUYKUTE
B) UcTekyBame

r) Tanoxemwe

8. Koja meTo/1a Tpeba a ce mprMMeHHU 3a Jja ce pa3/iBojaT eTaHOoJIOT U BOJjaTa Kora ce BO
cMmeca?

a) Jlectunanuja
6) @uaTpanuja
B) /lekaHTanuja
r) Kpucranusauuja

9. Koja oz lafieHrBe CyNCTAHIIM MMa CIIOCOOHOCT Jja CybuMupa?

a) ['oTBapcka cou
6) Jox

B) Cy1dyp

r) Keneso

10. Kako ce HapeKyBaaT HeHaeJIeKTPpU3UpPaHUTEe YeCTUYKH LITO Yy4eCTBYBaaT BO Ipaj-
6aTa Ha aTOMOT?

a) [IlpoTonu

6) EsiekTpoHHU

B) HeyTpoHu

r) AToMcKo jazipo
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11. Kou o ciefHUBE HUCKa3U Ce TOYHH?

. EnekTpoHHTe ja COMMHYBaaT eJIeKTPOHCKaTa 0OBMBKA HAa aTOMOT.
[I. EsleKTpoHUTE UMaaT ejHaKBa Maca CO HEyTPOHUTe.

[II. EnexTpoHuTE MMaaT noroJsieMa Maca oJ; IpOTOHHUTE.

IV. EsleKTpoHHTE Ce Y4eCTUYKHU CO HeraTUBEH eJIeKTPHUYEH MOJIHEeX.

a)LllulV
6)lulv
B)lull
r) [l ulll

12.K 6D0j 27 pp?
. Kosiky n3HecyBa 6pojoT Ha eJIeKTPOHH, IPOTOHU U HEYTPOHH BO g, Pb?

a)82,82wu 125
6) 207,207 u 82
B) 41,41 u 125
r) 82,125 u 207

13. ATOMOT Ha eJieH eJIEMEHT COAP>U 26 NPOTOHU U 27 HeyTpoHU. KoJIKy U3HecyBaaT
aTOMCKHUOT Y MAacCEHUOT OpOj HAa eJ1IeMEHTOT?

a)Z=26;A=27
6)Z=27;A=26
B)Z=53;A=26
r)Z=26;A=53

85 86
14. lllTo e nmpeTCcTaBeHO CO CleJHUBe CUMbOoOU: ;; Rb 5; Rb?

a) U3oenemeHTH
6) N3oaToMu

B) U306apu

r) U3oTonu

15. Kosiky u3HecyBa 6pOjoT Ha BaJIeHTHU €JIEKTPOHU BO aTOMOT Ha e€JeMeHTOT YHj
aTOMCKHU 6poj e 147

a) 2
6) 3
B) 4
r)5
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16. ATOMOT Ha HEKOj XeMHUCKH eJIeMeHT MMa 12 HeyTpoHU BO jaaporo. HeroBuoT
MaceH 6poj e 23. Bo koja nepuo/a ¥ BO Koja Ipymna oJi IepuoJJHUOT CUCTEM Ha eJleMeH-
THUTE € CMeCTeH OBOj eJIeMeHT?

a) Bropa nepuopa, npBa rpyna
6) Bropa nepuoaa, BTopa rpyna
B) TpeTa nepuo/a, npBa rpymna
r) Tpeta nepuo/a, BTopa rpyna

17. Hekoj enemeHT (E) e cMecTeH Bo ceiyMHaeceTTaTa rpymna oJi NIepuoJHUOT CUCTEM
Ha eJieMeHTUTe. Bo cBoUTe jOHCKHM COeJMHEHMU]a, TOj Ce CpeKaBa KaKo:

a) E
6) E*
B) E
I‘) E2+

18. Kou o1 jafieHrBe TapOBU eJleMeHTH Ke 06pa3yBaaT jOHCKO coeiMHeHue?
[.CsuO II. PucCl III. Cau F IV.Rbu Cl V.NuoO

a) Cute

6) Camo I, [ITu IV
B) Camo I, II, [IT m IV
r) Camo Il u IV

19. Kora ob6pa3yBa jOHCKM COeIMHEHU]a, KeJ1e30TO UCHyIITa TpU eneKTpoHu. LTo ce
Jlo6MBa npuToa?

a) Fe’

6) Fe*
B) Fe’”
r) Fe*

20. Kosiky “3HecyBa MOJIHEXKOT Ha jOHOT LUTO ce A06UBa 0/, aTOMOT Ha €JIeMEHT LUTO
MMa IIeCT BaJIeHTHH eJIeKTPOHHU?

a) 6+
6) 6-
B) 2+
r) 2-

21. KosiKy BaJIeHTHU €JIEKTPOHU MMa aTOMOT Ha eJIEMEHT IITO o6pa3yBa joH CO MOJI-
HexX 2+7

a)6

6) 2

B) 8

r) 4
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22. Koja o noHyZjleHHTe KOMOVMHALIMU CBOjCTBA Ce OJJHECYBa CaMO Ha CyNCTaHLa obpa-
3yBaHa €O jOHCKa Bpcka?

a) TeyHOCT, pacTBOpJIMBA BO BO/IA, BOAHHUOT PACTBOP CIPOBE/YBA €JIEKTPUYECTBO.

6) Kpucranna cyncraHia, pacTBOpJiMBa BO BOJQ, BOJHHOT pacTBOp CIPOBeLyBa
eJIEKTPUYECTBO.

B) KpucranHa cyncraHna, co BUCOKAa TeMIepaTypa Ha TOIEHe, HEPACTBOPJIMBA BO
BO/IA.

r) KpucrasnHa cyncraHia, co HUCKa TeMIepaTypa Ha TOIlehe, HepacTBOPJIMBA BO BO-
Ja.

23. Koy of 1ajieHUBe apoOBU eJIeMEHTHU Ke ce CBp3aT CO KOBaJIeHTHAa Bpcka?
.LRbuS II.SucCl INI.LHuF IV.MguCl V.PuO

a) Cute

6) Camo II, [l u IV
B) Camo I, Il u V
r)Camo I, Il uV

24. KoKy BKYITHO 3aeJJHUYKU eJIEKTPOHCKH MapoBU ce 06pa3yBaaT BO MOJIeKyJaTa Ha
H,S?

a)l
6) 2
B) 3
r) 4

25. KoJiKy esleKTpOHM y4eCcTBYBaaT BO 06pa3yBae HA TPOjHATa BpcKa?

a)6
6) 2
B) 9
r) 3

26. Bo Kou 0o/1 HaBeJleHHBe COeJJUHEeHU]a IIOCTOjaT HelloJIapHH, a BO KOM MM0JIapHU KOBa-
JIEHTHH BPCKU?

[. Br; II. N2 III. HF IV.F2 V. NH3

a) [lonapuu: 111, IVu Vv Henosapuu: [ u Il

6) Monapuu: I, [T u IV Henosnapuu: lll u 'V
B) [lonapuu: [l u V Henosnapuu: I, [1 u IV
r) [lonapuu: I u 11 Henosnapuu: I, IVuVv
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27. ®opMysiaTa Ha CTPOHIIUYM OKCH/] €:

a) Sr0;
6) Sr20
B) Sr0

I‘) Sr203

28. Kako rsiacu uMeTo Ha coeJUHEHHETO YyHja popmyia e Sn02?

a) Kanaj puokcun
6) Kanaj(IV) okcup
B) Kasaj okcup

r) Kanaj(II) okcup,

29. Koj of cneqHuBe OKCUU € MHAUepeHTeH (HeyTpaJsieH)?

a) CO
6) ZnO
B) N203
r) CaO

30. Bo koja rpymna okcuau cnara BaO?

a) KucenuHcku okcuau
6) HeyTpasiHu okcuaun
B) AMdoTepHHU OKCUAU
r) bazHu okcuu

31. Kou oz ciegHUBE OKCUAU Ce MeTaJHU OKCUJHY, a KO HEMeTaJIHU?
[. C1207 II. PbO; I1I. Rb20 IV.SO3 V.NO;

a) Metasnuu: 11, 111 Hemetanuu: [, 1V, V
6) MeTtannu: 1 Hemetasuu: I, 11, IV, V
B) MeTtasHu: I Hemertanuu: I, I, IV, V
r) MeTtannu: I, 111 Hemertanuu:II, IV, V

32. Kou cymncraHIu ce NpoJyKTU HAa TEPMUYKOTO Pas3/ioXKyBae KajaluyM KapboHaT?

a) CaO u CO;
6) CaOu C
B) Ca u CO;
r) Ca,Cu O
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33. Koe coeguHeHue ce 106MBa pu ropewwe pocdop?

a) PO;
6) P20s
B) PO3
I‘) H3PO3

34. KakoB THN coeiuHEeHMe ce 0OMBa ako cTamnat Bo peakuuja SOz u Mg0?

a) baza

6) Con

B) XUAPOKCUJ,
r) Kucenuna

35. Koe coerHeHue ce Jo6KUBa MPU peaKliMja Ha KaJIMyM OKCH/] U Bojia?

a) K(OH)3
6) K(OH)2
B) KH

r) KOH

36. Koe e uMeTo Ha KucesiHarta HF?

a) ®nyopHa KHcesIMHA

6) ®s1yopoBOAOPOAHA KUCETUHA
B) ®s1iyop BOJOpPOAHA KMCENTUHA
r) ®dynyopecta KrcearMHa

37. Koja e popmysiaTa Ha pocdhopHa KucesrHa?

a) H2PO4
6) HsPOs
B) H3PO4
I‘) H2PO3

38. Koe e uMeTo Ha kucesnnHaTa uvja popmysaa e HNO2?
a) A30THa KHCeJIMHa
6) A3oTecTa KuceJMHa

B) A30T BOZOpO/IHA KHCEJIMHA
r) A30TOBOIOPOJHA KM CETMHA
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39. Kou o1 HaBeleHUBE KUCEJMHU 00pa3yBaaT XUAPOTreH CoJIn?

I. CyndypHa kucesnrHa I1. A3oTHa KucenMHa
[1I. CyndypoBoaopoiHA KHCeJUHA [V. ®aiyopoBoiopojHa KHMceIMHA
a) Cure

6) Camo [, [T u III
B) Camo I, [ITu IV
r) Camo [ u III

40. Koja krcesmHa o6pa3yBa COJIM IITO Ce HapeKyBaaT HUTPUTH?

a) A30THa KuceJMHa

6) A3oTecTa KuceJMHa

B) HaTpuymoBa kucesmHa

r) HutpoBogoposHa KucenmHa

41. Kou npoJyKTH ce o6pa3yBaaT NpU peakiiyja Ha HATPUYM XJOPHUJ U cyJPypHaA KHU-
cesiuHa?

a) HCl u Na2S04

6) HCl u NazS03

B) NaOH u H2S03
r) HCI, Naz0 u H20

42. Kou coeguHeHHUja ce 00MBaaT NpHU peakliyja Ha CysidypecTa KUCeJMHA U KaJlLuyM
OKCcUa?

a) Kanguym cyndat u Bogopof,
6) Camo kanuuym cyadar

B) Kanuuym cyndut u Bogopos
r) Kanuuym cyndut u Boza

43. Koj rac ce ocino6o/yBa npy peakliydja Ha 6akap CO KOHLlEHTpHpaHa a30THA KUce-
JuHa?

a) Bogopog

6) Kucnopog

B) A3oT

r) A30T AMOKCHU]
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44. Kako rJjiacu UMeTO Ha coeiIMHeHUeTo urja popmy.a e Sn(OH)4?

a) Kanaj TeTpaxuapokus
6) Kanaj(IV) xugpokcup,

B) TeTpaxuapokcuz Kanaj
r) Kanaj yueTupuxugpokcug,

45. Koja e popMysiaTa Ha aJIlyMUHAYM XUAPOKCU?

a) AIOH
6) Al(OH);
B) Al(OH)s
r) AI(OH)4

46. 011 Koe coeJUHEHUE, TPU peaKIiyja co BO/ia, Ce I061MBa HATPUYM XUAPOKCH?

a) Na20
6) NaNO3
B) NaCl
I‘) Na>S04

47. Kou npoaykTu ce obpasyBaaT npu peakuuja Ha FeClz u NaOH?

a) Fe(OH)3 u NaCl

6) FeO, NaClO u H:0
B) Fe(OH)2 u NaClO3
r) Fe(OH)3, NaH u Cl;

48. IllTo ce 06MBa NP peaKiikja HA KaJUYM XUAPOKCUJ U CyJIPypHA KUCeJTUHA?

a) K2S04 1 H»
6) K>S u H20
B) K2S04 11 02
I‘) K2S04 1 H20

49. Kako ce HapeKyBaaT XUJpOKCUAWTE LLITO Ce pacTBOpaaT BO Boja?
a) Conu
6) basu

B) AHXUApUAY Ha 6a3u
r) AMOHUYM XUJIPOKCUU
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50. Kou npoaykTu ce fo6uBaat npu peakuuja Ha Ba(OH)z u SO3?

a) bapuywm cyaidat v Bogopon,

6) bapuym cysndua v Bogopo/,

B) bapuym okcug u cysidpypoBoiopoiHa KUCETUHA
r) bapuym cysndat u Boaa

51. Koja e popmysiaTa HAa aMOHHjaK?

a) NH,OH
6) NHa
B) NH3
r) NH3;0H

52.1lITo ce no6uBa Npu peakliyja HAa HATPUYM U BoJa?

a) Hatpuym nepokcup

6) HaTpuyM xuZijpoKcuj, 1 BO4OPOJ
B) HaTpuym XuZipoKcuj U KUCI0pPOJ,
r) Hatpuym okcup v Bogopoz

53. Koe e uMeTo Ha coerHeHUeTO Ydja popmyJia e Cuz(P04)2?

a) bakap(II) docdat
6) bakap(IIl) pocdart
B) bakap(Il) docoupg,
r) bakap audocdar

54. Koja e popmysiaTa Ha kanaj(IV) cynoug?
a) SnS03
6) Sn(S03)2

B) SnzS
r) SnS;

55. Kou oz c/ieiHHMBE COJIM Ce XUAPOTEH COJIH, a KOU Ce KPUCTAJIOXUPATH?

I. Na2CO3-10H20 [1. KH2PO4 I11. Al2(S04)3 IV. Cu(OH)CI
V. CO(HS)Z VI Na25203-5H20

a) Xugpores coau: I, IV, V Kpucrtanoxuaparu: I, VI

6) XugporeH couu: I, VI Kpucranoxugparu: I, II1, [V, V
B) XuzaporeH coau: I, V Kpucranoxugparu: I, VI

r) Xuaporen coau: 11, 111, IV, V Kpucrtanoxuaparu: I, VI
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56. Kako riacu umeTo Ha caeZiHoBO coeguHenne CoClz-6H207?

a) KobasT xsiopup xekcaxuaparT

6) Ko6anT(II) xnopug xekcaxugpaTt
B) KobGasnT xnopug xugpat

r) Ko6ant(Il) xnopug xuapat

57.Koja e popmysata Ha xkuBa(ll) xugpokcua xaopujg?

a) Hg2OHCI
6) Hg(OH).Cl
B) Hg(HCI):
r) Hg(OH)Cl

58. Bo kou o1 1ajieHUBe ciay4au 6apeM efieH oJ1 IPOAYKTHUTE € COJT?

I. SOz + BaO —» II. K+ H,0 - I11. CuClz + H,S —»
IV. Cu+S— V. H2S04 + KOH —
a) Bo cute

6) CamoBoluV
B) CamoBo I III,IVuV
r)CamoBoIVuv

59. Kou npoaykTu ce fobuBaat npu peakuuja Ha CuCl; u KOH?

a) Cu(OH)z, KCIO u H20
6) Cu(OH)2 u KCI

B) KCIO3 u CuH>

r) CuO u HCI

60. He e MO>xHO J1a ce 106He cOJ IPU peaKIiihja Ha:

a) MaruesuyM U KUCJI0PO/,

6) Llunk u cyadypHa KrcerHa

B) Bapuym okcup v cyndyp Tpruokcuz,
r) Bakap u xs0p

61. dusnykaTa BesIMYMHA Maca ce 6eJjieXH Co:
a) m
6) m

B) M
r) M,
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62. Macara Ha Hekoja cyncTtaHua usHecysa 0,006 kg. Toa e exHakBO Ha Maca oz

a) 6 mg

6) 60 mg

B) 600 mg
r) 6 000 mg

63. Kosiky MoJsia u3HecyBaaT 50 mmol o Hekoja cynictaHua?

a) 5 mol

6) 0,5 mol
B) 0,05 mol
r) 0,005 mol

64. Kosiky n3HecyBa peslaTUBHaTa MOJIEKYJICKA Maca Ha HATPUYM KapOOHAT JOKOJIKY
3Haew Aeka: Ar(Na) =23; A:(C) =12; A:(0) =167

a) 51
6) 74
B) 83
r) 106

65. Kosiky n3HecyBa MacaTa Ha 5 mol jarsiepoa guokcus?
A(C)=12; A/(0)=16

a)88g
0)44 g
B)140¢g
r)220g

66. Kosiky n3HecyBa KOJIM4eCTBOTO Cy/iQypHa KMCeJIMHA aKo Hej3uHaTa Maca e 2 g?
A(H) =1; Ac(S)=32; A/(0)=16

a) 0,02 mol
6) 2 mol

B) 49 mol
r) 196 mol

67. BpojoT Ha MoJieKyJIM aMOHHjaK BO 2 mol o/ oBaa cyrncTraHija U3HeCyBa:
a) 3,011-10*
6) 6,022-:10%

B) 6,022-10*
r) 1,2044-10*
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68. BpojoT Ha MOJIeKyJIM KHCJIOpOJ BO Hekoj mpuMepok e 3,011:10%%, Cnopes Toa,
KOJIMYECTBOTO KMCJIOPOJ, BO IPUMEPOKOT €:

a) 0,05 mol
6) 0,5 mol
B) 2 mol

r) 20 mol

69. KoJsikaBO KOJIM4eCcTBO BOJAOpPOJ ce coApXu Bo 4,48 dm® on OBOj rac mnpu
CTaHAAp/AHU YCJIOBU?

a) 0,2 mol
6) 2 mol
B) 5 mol
r) 50 mol

70. Kosky msHecyBa BosyMeHOT wto 0,5 mol a3oT ro 3adakaaT npu cTa’HgapiHU
yca0Bu?

a)11,2 cm’
6) 11,2 dm’
B) 112 cm’
r) 112 dm’

71. Kosiky M3HecyBa BOJIyMEHOT MpPU CTaHAAPAHU YCJOBU IITO ro 3adaka cyadyp
JVOKCH/, co Maca 6,4 g?
A:(S)=32; A/(0)=16

a) 1,12 dm’
6) 11,2 dm’
B) 2,24 dm’
r) 22,4 dm’

72. Kosiky U3HecyBa MacaTa Ha IPpUMePOK O/ KHCJI0POJ, [OKOJIKY OPOjOT Ha MOJIEKY-
JIM KUCJIOPOJ, e 3,011-1023?
A(0) =16

a)8g

6)16g
B)32¢g
r)64g
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73. BpojoT Ha MoJsekysu xjop Bo 112 dm’ of oBaa cymncTaHna npu CTaHAAPAHU
yCJI0BM U3HeCyBa:

a) 3,011-10*
6) 3,011-10%
B) 1,2044-10%
r) 1,2044-10*

74. Kou o c/iefHUBE TacOBM Ce OJITOBOPHU 3a epeKTOT Ha CTaKJieHa rpajuHa?
[. Jarnepon nuokcup Il Bogna mapea III. Metan

a) Cute

6) Camo |

B) Camo II

r) Camo I u Il

75. Kou oj ciegHuBe eeMEHTH Ce NPUMAapHU MAaKPOHYTPUTHUBHU eJIeMEHTH BO
fy6puBarTa?
[. AsoT II. XKeneso III. ®ochop V. Kannmuym V. Kanuym

a) Cute

6) Camo |

B) Camo [, 1l u 'V
r) Camolull
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TepMHUHOJIOLIKH pEYHUK

ABorazapoB 6poj - 6poj Ha YeCTUYKHU
Bo 12 g on wuzortomor “C, KOj
Vi3HecCyBa 6,022-10%.

ABoragpoBa KoHcTaHTa (Na) - 6poj
Ha eIMHKHU (aTOMH, MOJIEKYJH, jOHU
MTH.) BO €JIeH MOJI CyIICTaHIa.

ArperaTtHa coctoj6a - QU3UUKO
CBOjCTBO Ha CyIICTAaHLIATa BO BPCKa CO
jayuHaTa Ha NPUBJIEYHUTE CUJIM LUTO
JlejcTByBaaT Melry Hej3UHUTE 4Yec-
TUYKM U HAYMHOT HAa HUBHUTE [BU-
Kewba. Moxke Jla OUze 1IBpPCTa, TeyHa
WJIY FACOBUTA.

A30TeH IUMKJIYC - cepuja O
IPUPOJIHU MPOLECH NPH KOU a30TOT
Y HEKOU HErOBU COeIMHEHU]ja PEMU-
HyBaaT eJHU BO JAPYTH, 0] >KUBOTHa-
Ta CpeJijiHa BO XUBUTE OPraHU3MU U
obpaTHO, co puKcalMja HA a30TOT U
CO pa3JjioKyBake Ha MNPUPOAHHUTE
a30THU COeJJMHEHHUja.

AJIKaJIHU eJIeMeHTH - 3aeJHUYKO
nuMe 3a ejgeMeHTuUTe on 1, T.e. IA
rpyna BO MNEPUOJHUOT CHUCTEM Ha
esemeHTHUTe (Li, Na, K, Rb, Cs, Fr).

AJIKaJIHU MeTa/Iu - BHUJHW aJIKaJIHHU
€JIEMEHTH.

AnoTponcku MoauduUKanMu - pas-
JIMYHYU eJIeMEeHTApHU CYINCTaHIM Ha
e/leH UCT eJIeMEeHT.

AMdoTepeH OKCHA — OKCHUJ KOj MO-
’Ke Jla pearMpa U CO KHCEJHHU U CO
6asu.

AHjOH - HEraTUBHO HaeJIeKTPU3UPaH
jOH.

AHoMaJsIMja Ha BoJaTa - CBOjCTBO Ha
BOJlaTa IITO ce MaHUdecTHpa €O NO-
rojieMa ryCTMHa Ha Te4yHaTa BOJa OT-
KOJIKYy Ha Mpas3oT .

AToOM - oCHOBHa rpajibeHa eJJuHKa Ha
eJIeMeHTHTE.
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ATOoMCKa eaMHMLA 32 Maca - eJHaA
JiBaHaeceTTuHa (1/12) op macaTa Ha
M30TONOT Ha jarsepog *C. Ce Gesnexxu
CO JJIaAaTUHUYHAaTa OyKBa U.

ATOMCKM 6pOj - 6poj Ha NPOTOHU BO
jalpOTO Ha aTOMOT Ha HEKOj eJIeMEHT.

ATOMCKM KpHCTaJ - KpUCTaJ 4YUU-
IITO IrpaJibeHy eJUHKHU ce aTOMU, Me-
fyce6HO NOBpP3aHU CO KOBAaJIEHTHHU
BPCKH.

ba3u - XxuJApoKcuau Kou ce pacTBoO-
paaT BO BOZa.

Ba3eH OKCHJ, - OKCH/J] KOj NIPU peak-
I[4ja co BoJa obpasyBa 6a3a, a mpu
peakiija co KUCeJMHHU 00pa3yBa COJI.

beckuc/10pogHU KHMCEJIMHU — Heop-
FaHCKA KUCEJMHU KOU BO KHCEJIMH-
CKHMOT OCTAaTOK He COJpXaT KHCJIO-
POA.

bsiaropogHu racoBM - 3aeJHUYKO
¥Me 3a ejeMeHTUTe 0f, 18 rpymna BO
NepUOJHUOT CUCTEM Ha eJIeMeHTUTe
(He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn). Kaj oBue
eJleMeHTU eJIEKTPOHCKUOT CJIOj CO
HajBUCOKA €eHeprvja e LeJIOCHO IIo-
IIOJIHET.

BUrop/JIMBOCT - NMPUCYCTBO Ha pas-
JINYHU MUHEPAJIHU CYIICTaHIX BO BO-
JlaTa.

BaJIeHTHHM €JIEKTPOHHU — eJIEKTPOHHU
O/l TOCJEJHUOT eJIEKTPOHCKH CJIOj.
OBHe eJIeKTPOHU Yy4YeCcTBYBaaT BO
o6pa3yBambe Ha XeMHUCKH BPCKHU.

BajseHTHOCT - 06poj Ha XEMHCKHU
BPCKH LITO T'M 06pa3yBa e/leH aTOM CO
JIpyTH aTOMH.

Be/IMYMHCKA paBeHKa — PaBEHCTBO
BO Koe $U3UYKATA BeJUYHHA Ce W3-
pa3yBa KakKo IPOU3BOJ, 0/ Hej3MHaTa
OpojHa BpeJHOCT U eAMHMIATA Ha
dusrnyKaTa BeJMUUHA.



I'pynu - BepTHUKaJHUTE HU3U BO
EePUOJHUOT CUCTEM Ha eJIEMEeHTHTE.

JIBOjHAa BpCKa — KOBaJIeHTHa BpCKa
obpa3yBaHa 0[] iBa 3aeJHUUYKHU eJIeK-
TPOHCKHU NMapOBH.

JABOjHU (MelIaHM) COJIM — COJIU KOU
COZp>KaT JiBa WJIM NOoBeKe KaTjoHU U/
WJIU aHjOHHU.

JekaHTanyja - nocTanka 3a ofjesy-
Bakbe Ha KOMIIOHEHTHUTE O] XeTepore-
Ha cMeca Koja ce 6a3upa Ha pa3JIuKH-
Te BO HUBHUTE I'YCTHHHU.

JecTuianMja — rnocranka 3a ojJesny-
Bakbe Ha KOMIIOHEHTHUTE OJ] pacTBOp,
Koja ce 6a3upa Ha pas3JIMKHUTE BO HUB-
HUTE TeMIlepaTypHu Ha BpUEHbeE.

JleyTepuyM - U30TOIN Ha BOAOPOAOT
co MaceH 6poj 2.

Jdexuaparanuyja - npouec nNpy Koj of,
e/lHa CYIICTaHLa ce OTCTpaHyBa BOJa.

Fy6puBa - cyncrannu Koy Bo 3eMjo-
JleJINeTO ce KOPUCTAT 3a NMoAo00pyBa-
He Ha pacTOT ¥ Pa3BOjOT Ha paCTeHU-
jara.

EanuHeyHa BpcKa - KOBaJIeHTHA
Bpcka o6pa3yBaHa caMO OJ eJieH
3aeJHUYKH eJIEKTPOHCKHU Nap.

EauHuna Ha ¢u3nYKa BeJIMUYMHA —
BeJIMUMHA 3eMeHa KaKo CTaHAap/I.

EKcniepuMeHT — TO4YHO JedUHUpaHA
Y KOHTPOJIMpPaHa IoCTallKa IpU Koja
ce BpIIAT Hab/by/lyBama U Mepera Co
LeJs [ja ce NpoBepy HEKoja XUIoTe3a
WJIY TeopHja.

EKCTeH3uBHa BeJIMYUHA - BEJIUYU-
Ha 'mja BpeaAHOCT 3aBHUCHU OJ KOJIH-
4YeCTBOTO CyIICTaHLA.

EJIeKTpOH - 4YecTHYKa O0J, Koja e
u3rpaZieHa eJleKTpOHCKaTa OOBHMBKa
Ha aTOMOT, a KOja e HeraTMBHO Ha-
eJIeKTPU3UpaHa.
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E/leKTpOHEeraTMBHOCT - MepKa 3a
CocoGHOCTa Ha €JleH aToOM Jia THu
NPUBJIEKYBA €JIEKTPOHUTE OJ] 3aej-
HUYKHUTE eJIEKTPOHCKH MapoBH Kora
€ XeMHCKH CBp3aH.

EJIEKTPOCTAaTCKH CHUJIM — CUJIU ILUTO
ce jaByBaaT Mely HaeJIeKTPU3HUpPAHU
YeCTUYKHU.

E/leMeHT - MHOXXeCTBO aTOMHU CO eJi-
HaKOB aTOMCKH 6DOj.

EslemMeHTapHa cyncraHpma - CyIIC-
TaHIja LITO Ceé COCTOMU CaMO OJ e/ieH
eJIeMeHT T.e. CaMO OJi eJleH BUJ
atoMu. EsleMeHTapHuUTE CyInCTaHLM,
CO XeMHUCKH NIOCTAIlKH, HEe MOXe Jja ce
pasJiokaT Ha yLITe IONPOCTH.

Edexr Ha crakjeHa rpagvHa -
nporec NpU Koj 3padyemhbeTo eMUTHPaA-
HO 0Ji HEKOU racoBH oJi aTMocdepara
ja 3arpeBaT noBpLIMHATA Ha 3eMjaTa.

3acuTeH pacTBOp - pacTBOp BO KOj
Ha ompejesieHa TeMIepaTypa, BO OIl-
peJiesieHa Maca pacTBOpyBay, € pacT-
BOPEHO MaKCHMaJIHO MOXXHO KOJIM-
4eCTBO 0/1 paCTBOpeHATa CyNCTaHILA.

3eMHOA/IKa/IHU eJIeMeHTHU - 3ae/-
HUYKO UMe 3a eJIeMEeHTHUTE 0[] 2, T.e.
[TA rpyma o nepuOAHUOT CUCTEM
(Be, Mg, Ca, Sr, Ba u Ra).

H306apu - aToOMU CO eJJHAKOB MaceH
6poj, a pa3/inyeH aTOMCKH 6poj.

H30TONM - aTOMU CO HUCT ATOMCKHU
6poj, a pa3jinyeH MaceH 6po;j.

UHaudepeHTeH OKcuj, (HeyTpasieH
OKCHJ) - OKCHJI KOj He CTalyBa BO
peaKkI Uy HUTY CO BOJA, HUTY CO KHCe-
JINHU, HUTY CO 6a3u.

HHTEeH3MBHA BeJIMYMHA - BeJIMYUHA
4Yyhja BpPEAHOCT He 3aBUCU Of
KOJIMYEeCTBOTO CYNCTaHILa.

HcnapyBamwe - mpoMeHa Ha arperar-
HaTa cocTojba Ha CylCcTaHLATa oOf
TEeYyHa BO raCOBHUTA.



JarsnepoagHa eauHMOa 3a Maca -
BU/IM aTOMCKa eJMHMIIA 3a Maca.

JoHM - Hae/leKTpU3MpPAHU YECTUYKHU
KOU MOXKe Ja OuJlaT WJIM MOHOATOM-
CKH WJIY NNOJIMATOMCKH I'pyHanuu.

JoHCKa BpcKa - xeMHCKa BpCKa IITO
HacTaHyBa KaKO pe3y/ITaT Ha eJeK-
TPOCTATCKO MpPUBJIEKYBake Ha jOHU
CO CIIPOTUBHHU TOJTHEXHU.

JOHCKM KpHCTaJI - KpUCTa/ Kaj KOro
rpajibeHuTe eJUHKHU Ce jOHU.

KaTjoH - MO3WTHMBHO HaeJeKTPU3U-
paH joH.

Kuceam A0XA0BH - J0KJOBU KOH
COApXaT KUCEJMHU JJOOMEeHU CO pe-
aknuyja Ha atMocdepckaTa BoJa €O
OKCHUJY KOH Ce 3araZlyBayd Ha BO3Ay-
XOT.

KuceqmuHM - coeJjiHeHUWja u3rpaje-
HU Ol BOJOPOJ U KHCEJUHCKH OCTa-
TOK.

Kuce/TMHCKH OKCUJA, — OKCHJ, KOjIITO
IpU peaknuja co BoJa ob6pa3yBa KH-
CeJIMHA, a MNpPHU peaklydja Cco XHUJ-
poKcHAM 06pa3yBa COJI.

KuciopogHu KuceJIMHU - HeOopraH-
CKM KHCEJIMHU KOU BO KUCEJIMHCKHUOT
OCTaTOK CO/IP>KAT KUCJIOPOJ,.

KoBajieHTHa BpCKa - xeMHCKa BpCKa
obpasyBaHa o0J, eJleH WJH TIOBeKe
3ae/lHUYKU eJIEKTPOHCKU IapoBHU
Mely aTOMUTe IITO Ce CBp3yBaar.

KoBa/JleHTHM KpUCTa/IM -
aTOMCKH KPUCTAJIH.

BUAU

KosmmyectBo cyncraHua (n) - ou-
3WYKa BeJIMYMHA LITO € MOBp3aHa Co
6pojoT Ha TrpajbeHUTe eAWHKH Ha
CyICTaHIaTa.

KoHpeH3anuja - nmpoMeHa Ha arpe-
raTHaTa cocToj6a Ha CyNCTaHIaTa o/
racoBUTa BO TEYHa.

Kpucran - cyncradia Bo 1Bpcra ar-
peraTHa cocToj6a co MpaBUJIEeH BHAT-
pellleH pacrnopeji Ha TrpaabeHUTe
e/IUHKHU.
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Kpucrasimsanuja - npouec Ha us-
[BOjyBame Ha LIBPCTa CyICTaHLiA OJ
pacTBOP UJIU OJ, pacToll.

Kpucrasnoxuapatu - coid KOU BO
CBOjOT COCTaB COAPXKAT BOJA.

JlaGopaTopuCKM npUu6Gop - npubop
IIITO CE KOPUCTU BO XEMUCKUTE 1abo-
paTopuu 3a H3BeJyBaibe €eKCIepu-
MEHTH.

Jlerypa - xoMmoreHa cMeca 0/ MeTaJlu
WJIK O[] MeTaJ1/U U HeMeTaJl/ u.

JIYMCOBCKH CHMGOJH - XEMHUCKH
CUMGOJIM BO KOM BaJIEHTHUTE eJieK-
TPOHH Ce MpPeTCTaByBaaT CO TOYKH.

JlyucoBcku GopMysIM - XeMHUCKH
bopMyJsiK BO KOU 3aeJHUYKUTE eJIeK-
TPOHCKH NMapOBH, HECTIAPDEHUTE eJIeK-
TPOHM M HEMNOJIeJIEHUTE €eJIEKTPOH-
CKU NApOBH Ce MUIIyBaaT CO TOYKH.

MaceHn 6poj - 36up oj 6pojoT Ha
IIPOTOHU U HEYTPOHHU BO jaJipOTO Ha
e/leH aToM.

WHTEepHAaUOHA/IEH CUCTEM Ha
eauHunm (SI) - mefyHapojeH cuc-
TEM Ha MEPHU eIUHUIIU.

Mepeme - criope/lyBame Ha roJeMHu-
HaTa Ha Hekoja ¢U3HWYKA BeJMYHUHA
CO eAWHHIIATA Ha PU3UYKATA BeJU-
YHHa.

MeTaJ1 - BUJ, esleMeHTapHa CyNCTaH-
IIa CO KapaKTepPUCTUYHU MeTaJHU
CBOjCTBA: BUCOKA €JIEKTPUYHA U TOII-
JIOTHA CHPOBOJJIMBOCT, MeTaJIeH Cjaj,
KOBHOCT UTH.

MeTajsleH OKCHUJA - OWHapHO Ccoe-
JIMHEHHWE Ha KUCIOPOJ U MeTaJl.

Mopaes - noegHOCTaBeHa NMpeTCTaBa
3a peasIHUTe 00jeKTH, MPOLeCH U Mo-
jaBH.

Mo (mol) - eguHuMIIa 32 KOJIUYECTBO
CYINICTaHL[a, KOJMYECTBO CYICTaHLA
KOe COJIPXXU UCT OpPOj eJUHKU KOJIKY
wrto uma Bo 0,012 kg of n3oTonoT Ha
jarnepogort 'C.



MousapeH BosiymeH (Vi) - BosiymeH
Ha eJieH MoJl cyncraHua. IIpu craH-
JlApAHUA YCJIOBHM, BpeJHOCTa Ha MoO-
JJADHUOT BOJIyMEH 3a TracoOBU U3-
HecyBa 22,4 dm3/mol.

MoJiapHa BeJIMYMHA - WHTEH3WBHA
BeJIMYMHA Koja ce J06MBa KOra Coo/ji-
BeTHaTa EKCTeH3MBHa BeJMYMHA ce
JIeJIM CO KOJIMYEeCTBOTO CyICTaHIIA.

MosiapHa maca (M) - maca Ha KoJiu-
4YeCcTBO CyICTaHLA 0] eZleH MOJI.

MoJiekyJia - YeCTUUYKA U3rpajieHa o
aTOMH KOU ce Mery cebGe CBp3aHH CO
KOBaJIEHTHA BPCKa.

MoJIeKyJICKM KPHUCTAJIM — KPUCTAIU
YUUIITO IpasbeHu eIUHKU ce MoJie-
NE

MoJieKyJICKM MOJEe/IM - Pa3uyHU
MOJieJIM 33 IPEeTCTaByBalke Ha TPaj-
6aTa Ha MoJiekysiuTe. [locTojaT Moze-
JIU CO KaJIOTH, CO TOMYHEbA U CTAYH-
13, )KUYaHU MO/l UTH.

Mp3Heme (KpucTajausanmja) - npo-
MeHa Ha arperaTHaTta cocTojba Ha
CyICTaHIaTa o/l TeYHa BO L{BPCTa.

He3acuTeH pacTBOp - pacTBOp BO
KOj Ha ompejie/ieHa TeMIlepaTypa, BO
ompejeseHa Maca pacTBOpyBad, e
pacTBOPEHO MOMaJI0 KOJIUYECTBO O
pacTBopeHaTa CyINCcTaHIa OTKOJIKY BO
3aCUTEHUOT PaCTBOP.

HemeTan - BUJ esieMeHTapHa CyIIC-
TaHLA KOja MMa HEMeTaJIHU CBOjCTBa.

HemeTasieH okcuj - GHMHApHO coe-
JINHEHH e Ha KUCJIOPO/T U HeEMeTaJl.

HenmosiapHa KoOBaJIEeHTHA BpPCKa -
KOBaJIeHTHA BPCKa BO KOja 3aeJHUY-
KHOT/Te €eJIeKTPOHCKH TMap/oBU ce
Haola/aT Ha eJHAaKBa OJi1aJIeYeHOCT
oJi japaTa Ha o6aTa aToMa.

HeyTpanusanuja - peakuuja mery
KuCeJMHa U 6asa @Opd WTO ce
ob6pasyBa coJi ¥ BOJa.
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HeyTpoH - yecTuyka BO coCTaB Ha
aTOMCKOTO jaZpo, Koja HMMa Maca
NpUOJMKHO e[JHAaKBa Ha MacaTa Ha
IIPOTOHOT, HO HE e HaeJIeKTpU3upaHa.

HopMasiHM €O/ - COJIM KOHU Ce [i0-
O6uBaaT Kora CUTe BOJOPOJAHH aTOMU
BO KHCeJIMHATa Ke ce 3aMeHaT CO Me-
TaJIHU UJIU APYTU KaTjOHHU.

030H - asoTpornicka MojuduKanuja
Ha kucsaopogoT (03).

Okcupa, - OHMHApHO COeJMHEHUE Ha
KHUCJIOPOZ U HEKOj ApYyr eJleMeHT BO
KOELITO KUCJIOPOAOT € JJBOBAJIEHTEH.

l'lepno,qu CHUCTEM Ha €JIEMEHTHUTE
- Ta6JH/IL[a BO KOja €JIEMEHTHUTE Ce
noapedgeHu croopen pacTembeTo Ha
HHUBHHUTE aTOMCKH 6p0€BI/I.

Ilepuogu - XOpU3OHTAJHUTE HHU3U
BO MEPHUOJHUOT CUCTEM Ha eJIeMeH-
TUTE.

[lolapHa KoOBaJIeHTHA BpCKa -
KOBaJIeHTHa BPCKa BO KoOja 3aeJHUY-
KHUOT/Te eJIeKTPOHCKU Nap/oBU ce
Haofa/aT mo6yu3y [0 eleH oJ, aTo-
MMUTE.

IIpe3acuTeH pacTBOp — pacTBOpP KOj
Ha olpeJesieHa TeMIlepaTypa, BO
ompezieJileHa Maca  pacTBOpPyBay,
COAPXH MaJIKy TIOroJIEMO KOJIM-
4YeCcTBO 0/, pacTBOpeHaTa CyNCTaHLa
OTKOJIKYy 3aCUTEH pacTBOD.

[IpoTOH - yecTUYKa BO aTOMCKOTO
jaZipo, Koja e HOCUTeJ Ha MO3UTUBEH
eJleMeHTapeH eJIeKTPUY€EH MOJIHEXK.

PacTBOp - xOoMoreHa cMeca cocTaBe-
Ha 0Jf pacTBOpyBay M pacTBOpeHa
CyINCTaHLa/CynCTaHIH.

PacTBOpeHMK - pacTBopeHa CyIC-
TaHILla BO pacTBOp.

PacTBopyBay - cyncraHuara Koja e
3acTaneHa BO HAjroJieMo KOJUYeCTBO
BO pacTBOPOT M KOja, KOTa e YUCTa, €
BO MCTa arperaTHa cocToj6a co pact-
BOPOT.



Peakuuja Ha pasioxyBame -
peakluja OIpu Koja eHO CoeJUHEeHUe
ce pasJioKyBa Ha JiBe WJU MOBeKe
CYIICTaHLHU (eJleMeHTapHU CyINCTaHL U
U /WY coeMHEHU]a).

Peakuuja Ha coeauHyBame — BU/J
peakuuja IpU KoOja O [JBe WU
1oBeKe CYICTaHIU ce Jo6HWBa eJHa
MOCJI0XKEHa.

PeseH Opoj — BUAM aTOMCKH OpOj

PesnatuBHa atromcka maca (4r) -
oZiHOC Mel'y IMpocevYHaTa Maca Ha aTo-
MOT Ha HeKOj ejJleMeHT U YHUDHU-
IMpaHaTa eJMHULA 32 Maca.

PesatuBHa MoJsiekyJicka (popmyst-
cKa) maca (M;) - ogHoc Mel'y MacaTa
Ha MoJiekysaaTta (T.e. dopmysiHaTa
e/lUHKa) U YHUULUPaAHATA eIUHUIIA
3a Maca.

CemuMeTaJs (mosiymeTas) - BU/J eje-
MeHTapHa CyIICTaHLia Koja pojaByBa
Y MeTaJ/IHU U HeMeTaJIHU CBOjCTBa.

Cmeca - ¢pu3MYKa MellaBUHA O] pa3-
JIMYHU CYIICTAHIH, KOja MOXe Ja Co-
JPXKU MPOMEHJMBHU KOJUYECTBA Of
OJl/1eJIHUTE KOMIIOHEHTH.

CMor - 3arajieH BO3JyX CO cCMeca 0[]
Yya/j ¥ MarJa.

CoegMHeHHUe — 4YUCTA CylCTaHLa 00-
pa3yBaHa 0Jj aTOMH Ha pasJIM4YHU
eJleMEHTH BO TOYHO OIpeJeseH
KBaHTUTaTUBEH ofHOC. CO XeMHCKHU
npolecy, CoeIMHeHUjaTa MOXe Jia ce
pasJiokKaT Ha eJleMeHTapHU CyNCTaH-
I M /WU JPYTU cOeJJUHEeHHU]a.

Cosm - coefjHEHHja KOU Ce COCTOjaT
o4, MeTaJ (MJM aMOHMYM rpymna) H
KUCEeJIMHCKM OCTaTok. Bo BoaHu
pacTBOpHU AYcCOLMpaaT Ha KaTjOHU Ha
MeTa/IOT WJM aMOHHUYM KaTjOHU U
aHjOHHU OJf KUCEJIMHCKUOT OCTATOK.

CTaHJapAHM YCJI0BHU - TeMIepaTypa
oa 0 °C u aTMocdepckud MPUTUCOK,
1 atm, npu6bsamxkHo 101325 Pa.
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Cy6osiumManuja - ¢GU3UYKUA mpolec
IpU KOj CyNCTaHL[ATa JUPEKTHO Mpe-
MMHYBa 0/] IBPCTA BO racOBUTA arpe-
raTHa cocToj6a, 6e3 a ce BTEYHH.

Cynep¢uiynj - BTeYHEeT rac Ha MHO-
ry HMCKa TemIepaTrypa (6JiMcKa [0
afncoJiyTHaTa HyJa), IUTO He MOKa-
»KYyBa BUCKO3HOCT.

Teopwuja - noBekenaTy NOTBpJEeHA U
npoBepeHa XWIOTe3a Koja JaBa
objacHyBarme Ha omnpejesieH HaydyeH
npo6JieMm.

Tonmewe - mpoMeHa Ha arperaTHa
COCTOjO6a Ha CyNCTaHLATA O LBPCTA
BO TEYHa.

TpojHa Bpcka - KoBaJIeHTHa BpCKa
obpasyBaHa O/l TPU 3aeJJHUUYKH eJIeK-
TPOHCKH NapOBH.

YHupunypaHa esuHMIA 32 Maca -
BU/IM aTOMCKa eJJMHULA 32 Maca.

du3nyka BeJMYUHA - CBOjCTBATa
IITO MOXe Ja ce u3MepaT, OJHOCHO
KBAaHTUTATUBHO Jia Ce u3pa3ar.

dusnyka nmpoMeHa - INpoMeHa Ha
CyICTaHIIATa MpPU Koja He Joara [0
npoMeHa Ha HEj3UHUOT XEMHCKHU
COCTaB.

®PU3NYKO CBOjCTBO - CBOJCTBO Ha
CyIlCTaHLlaTa WITO MOXe /ia Ce peruc-
Tpupa (Cco ceTuaTa UM CO Mepebe).

duKcanyja Ha a30TOT - HMCKOPHUC-
TyBawke Ha a30TOT 0Ji aTMocdepaTa
0/l CTpaHa Ha HEKOU OaKTEepUU U aJITU
¥ HEroBO MpeTBOpamke BO aMOHUjaK
WJIM a30THA KHUCeJINHA.

duiTpanyja - nocranka 3a oAazeny-
Bame Ha COCTOjKUTE 0]l XeTeporeHa
cMeca IBpCTO-Te4YHO, 6a3vpaHa Bp3
pasJIMKUTEe BO IOJIEMUHUTE Ha 4ec-
TUYKUTE 0Jf KOU Ce COCTOjarT.

dopmysHA eAUHKA - HajeJHOCTaB-
HaTa KOMOWHAallMja Ha jOHU LITO Of-
roBapa Ha ¢opMyJsaTa Ha Coe/MHe-
HUETO.



®0oTOXEMHCKH CMOT — CMOT' IITO C€
co3/aBa NpH peakliyja Ha CoeJihHe-
HUjaTa o0J] HW3JYBHUTE TacoBU Ha
MOTOpPHHUTE BO3WJA MOJ, [€jCTBO Ha
COHYeBaTa CBETJIMHA.

XaJsioreHH eJIeMEeHTH - 3aeJJHUYKO
nMe 3a ejieMeHTuUTe oj 17, T.e. VIIB
rpyna BO MEPUOAHHOT CHUCTEM Ha
esemeHTuTe (F, Cl, Br, [, At, Ts).

XeMuja - npypoJHa HaykKa Koja T'M
M3y4yBa CyINCTaHLUTE: HUBHUOT COC-
TaB, CTPYKTYypa, CBOjCTBA, HUBHOTO
JloOMBame, KAKO U HUBHUTE IPOMEHU
M 3aKOHHUTOCTUTE CIIOpeJ], KOU ce
O0/lIBUBaaT THE MPOMEHHU.

XeMHCKa peakuMja (mpouec, mpo-
MEHA) - Npolec NpU Koj of, efHa/u
CyncTaHua/u ce pobusBa/at gpyra/u
CymncTaHLa/u.

XeMHCKM CBOjCTBa - CIIOCOOHOCT Ha
CYNCTaHUUTE Ja IMpeTprnyBaaT Xxe-
MMCKM @IpOMEHH, M0J [ejCTBO Ha
Jpyrd CyncTaHId U/WAY HaJBOpell-
HU BJIMjaHHja.

XeTeporeHa cMeca - cMeca BO Koja
IIOCTOjaT jaCHO H3pa3eHU TI'pPaHULU
Mery 004 e/ITHATe KOMIIOHEHTH.

XUrpoCKOMHOCT - CIIOCOGHOCT Ha He-
KOM CYICTaHLY Jja ancopoupaaT BoJia
0/ OKOJIMHATA.

XHUpOreH COJIM — COJIM KOU BO KHcCe-
JIMHCKUOT OCTaTOK COJAp>aT BOJO-
poz.

XUAPOKCHUJ, COJIH — JBOjHU COJIU KOU
BO CBOjOT COCTaB COZpPXaT XUJPOK-
CUJIHA rpyna/u.

XUAPOKCUAHN - HEOPraHCKU COefu-
HEeHHja KOM BO CBOjOT COCTaB COJAP-
»KaT aTOM Ha MeTaa (WJIU aMOHUYM
rpyna) U eJjHa WJIH NMOBeKe XUAPOK-
CUJIHU TPYIH.

XunoTesa - HeleJIOCHO IPOBEPEHO U
HeJlOKa)kaHO objacHyBame (NpeToc-
TaBKa) 3a HEKOj peHOMEH.
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X/iopupame - /0/jaBakbe eJeMeHTa-
pen xyop (Cl2) Bo BojaTa 3a ga ce
IPEYUCTH O/ GAKTEPHH.

XoMoreHa cmeca - cMeca Koja BO CHU-
Te CBOH [JleJIOBU MMa e/JHAKOB COCTaB.

YecTtuyka - Ha3uMB 3a Koja 6uJIO
rpajbeHa eJMHKA Ha CyINCTaHIUTE
(aToMH, MOJIEKYJIH, jOHH, UTH.).

YucTt cyncraHiM - CynCcTaHLU
(eleMeHTapHU CYINCTaHUU U COeJH-
HEHMja) Co MOCTOjaH COCTaB, KOW NpPHU
onpeJieJIeHU YCJI0BH, HMaaT II0C-
TOjaHU QU3UYKU U XEMUCKH CBOjCTBA.
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